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Hochansehnliche Festversammlung!
Sehr verehrte Herren Kollegen!

Liebe Kommilitonen!

Wiederum neigt sich ein akademisches Jahr dem Ende zu,
es ist das 319. seit Griindung der Landesuniversitit, und  wir
gedenken dabei des Griinders und des letzten Rector magni-
ficentissimus in Dankbarkeit und Treue. Es gilt nun Riickschau
su halten auf das, was das vergangene Jahr der Universitit ge-
bracht hat, aber auch Mittel und Wege fiir eine gedeihliche
Weiterentwicklung in der Zukunft zu bezeichnen.

Das Fundament, aui dem die deutschen Universititen ge-
griindet ‘sind, hat sich im vergangenen wie auch in den vorher-
gehenden Jahren als festgeftigt erwiesen, die politischen Stiirme
haben es nicht zu erschiittern vermocht, und es ist dies auch
verstindlich, denn Wissenschaft, das den Universititen anvertraute
Heilige Gut, hat nichts mit der Politik des Tages zu tun, Wissen-
schaft ist auch mehr als Priestertum und Konigswiirde, wie schon
im Talmud steht, ihr Endzweck ist nach G. E. Lessing die
Wahrheit. Auch der neue Staat hat sich der Macht dieser Tat-
sachell nicht entziehen koénnen und hat den Universititen in der
Hauptsache gelassen, was den Universititen war, die Selbstver-
waltung. Threr bedarf aber auch die Landesuniversitit, wenn
sie in edlein Wettstreit mit den Schwesternuniversitidten die welt-
lichen und gottlichen Dinge zu erforschen, wissenschaftlichen Geist
weite Schichten des Volkes zu verbreiten und damit die mensch-
hen Verhiltnisse zu bessern sucht.

Regierung und Volksvertretung haben auch in dem zu Ende
nden akademischen Jahr trotz schwerer finanzieller Bedring-
des Landes viel getan, um die Landesuniversitit mit dem
n wissenschaftlichen Riistzeug fiir ihre Aufgaben zu ver-
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sehen, das mub dankbar anerkannt werden. Der Gesamtsenat
hat es aber doch fiir seine Pflicht gehalten, das Landesamt fiir
das Bildungswesen und den Landtag in einer Fingabe darauf
hinzuweisen, daB eine ganze Reihe lebenswichtiger Forderungen
der Universitit noch der Friillung harrt, und hat in diesem
Zusammenhang ein Bild der Gesamtlage der Universitit gezeich-
net in der Hoffnung, dadurch eine planmaBige Erledigung not-
gedrungener Forderungen im Laufe der nichsten Jahre in die
Wege zu leiten. Dabei hat der Gesamtsenat noch zum Aus-
druck gebracht, daB die Aufwendungen fiir die Pflege der Natur-
und Geisteswissenschaften produktive Ausgaben sind, die ein Staat
nicht sparen kann, ohne seine hochsten Giiter zu gefihrden,
er hat freilich auch verlangt, daB das Reich unserem durch die
Besetzung schwer bedriickten Hessenland bei der Erfiillung
seiner Kulturaufgaben zu Hilfe kommt.

Finige unserer Forderumngen, von deren Dringlichkeit sich
das Landesamt und der FinanzausschuB des Landtags {iberzeugt
hat, konnten unterdessen schon erfiillt werden; moge €s der
Staatsregierung gelingen, zum \Wohle des Hessenlandes und des
groferen Vaterlandes, das von den gesamten GieBener Studie-
renden etwa die Halfte zur Alma mater Ludoviciana schickt, auch
die iibrigen zu befriedigen. :

Aber nicht nur der Regierung in Darmstadt, auch der Pro-
vinzialdirektion Oberhessen und der GieBener Stadtverwaltung ist
die Landesuniversitdt zu lebhaftem Dank yerpflichtet, haben die
Vertreter dieser Behorden doch durch Rat und Tat deutlich zu
erkennen gegeben, wie sehr ihnen das Wohlergehen der Lan-
desuniversitit am Herzen liegt. Wertvolle Unterstiitzung ist uns
ferner von der GieBener Hochschulgesellschaft zuteil geworden.
Auch von privater Seite durfte die Landesuniversitit viel Freund-
liches erfahren, wie noch int einzelnen darzulegen sein wird.

Die Landesuniversitdt ihrerseits lieB es sich angelegen sein,
mit den wissenschaftlich interessierten Kreisen des Hessen- und
weiteren Vaterlandes in reger Beziehung zu bleiben und diese
Kreise auch an der wissenschaftlichen Ernte durch Vortrige und
Demonstrationen teilnehmen zu lassen. ' :

Nachdem ich so der Pflicht als Chronist in grofen Ziigen
geniigt habe — die Finzelheiten werden sich aus der Chronik
selbst ergeben — darf ich Thre Aufmerksamkeit fiir ein Thema
aus meinem Fachgebiet, der Physiologie, erbitten, das lauten soll:
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Neueres iiber die Zentralisation der Funktionen
im hoheren Organismus.

Meine Damen und Herren! Der hohere Organismus, in-
sonderheit der Mensch, ist ein Zellstaat, der aus mehreren Hun-
dert Billionen von Individuen erster Ordnung, eben von Zellen,
besteht, die ihrerseits wieder zu Individuen hoéherer Ordnung,
-u Geweben und Organen, mit spezifischer Funktion differenziert
sind. Ist es schon nicht leicht, einen Menschenstaat von hundert
Millionen Individuen so in Ordnung zu halten, da8 eine fort-
schreitende Entwicklung sich ergibt, wie viel schwerer muf es
sein, diesen Zellstaat mit seinen millionenmal mehr und dabet
so winzigen Individuen, die nur nach Tausendstel eines Milli-
meters messen, im Interesse des Mikrokosmos Mensch zu erfolg-
reicher physiologischer Zusammenarbeit zu bringen. Wir stehen
staunend vor dieser Organisation, die hier die Natur zustande
gebracht hat, haben aber alle Ursache, den Grundlagen dieser
Organisation nachzuspiiren, um daraus Nutzanwendungen fir un-
seren Staat, der, wie jedes Finzelindividuum, physiologischen Ge-
setzen unterworfen ist, zu gewinnen. Wir miiBten in dieser
Beziehung schon weiter sein, wenn die Allgemeinheit sich mehr
mit physiologischen Dingen, die uns alle doch so auBerordent-
lich nahe angehen, beschiftigte, aber leider ist es immer noch
so, wie es mein Kollege M. Gildemeister vor einiger Zeit
bei seiner Antrittsrede in Leipzig treffend gekennzeichnet hat,
namlich daB selbst der Hochgebildete gewdhnlich von der Dampf-
maschine oder dem Fernsprecher, ganz zu schweigen vom Funk-
wesen, mehr weif, als von den Organen in seinem Innern.

Damit nun der Zellstaat lebenskriftig und funktionstiichtig
bleibt, muB ihm, da er sich bestindig abnutzt, und zwar um
so mehr, je mehr er titig ist, Frsatzmaterial in Form von Nah-
rung zugefiithrt, es mub diese Nahrung chemisch verarbeitet und
das Verarbeitete ins Blut iibergefiihrt werden. Es muB ferner
der. Sauerstoff, da der LebensprozeB ein Verbrennungsp-ozel ist,
durch die Lungen hindurch gleichfalls ins Blut gelangen, es miissen
endlich auch noch lebenswichtige chemische Stoffe, die soge-
nannten Hormone, von den BlutgefdBdriisen aus ins Blut ab-
gegeben werden, um chemische Korrelationen swischen den ein-
zelnen Organen auf dem Blutweg zu unterhalten.

Die so ins Blut gelangten Stoffe miiissen nun den einzelnen
Staatsbiirgern, den Zellen, zugefiihrt werden, was mit Hilfe der
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lebenden Pumpe, des Herzens, auf dem Weg des BlutgefdB-
systems geschieht.

Die den Zellen zugefiihrten Stoffe werden teils dem kolloid-
chemischen System der lebenden Substanz eingefiigt, assimiliert,
teils  zersetzt, dissimiliert, und die dabei mit Hilfe des Sauerstoffs
freigemachte Energie — es ist im letzten Grunde Sonnenenergie
__ fiir den LebensprozeB nutzbar verwertet. Die Dissimilations-
produkte, die Schlacken des lebensprozesses, sind mehr oder
weniger Gifte und miissen daher auf dem Blutweg den Exkre-
tionsorganen zugefiihrt und von diesen beseitigt werden. Das
Ganze wird Stoffwechsel genannt. .

Fine Zentralisation bei diesem Stoffwechsel ist schon
dadurch gegeben, daf alle Stoffe den groBen Verkehrsweg, das
BlutgefiB-, bzw. ein dazu parallel geschaltetes System, das Lymph-
gefiBsystem, benutzen miissen und daB ferner durch die beson-
dere Anordnung der feinsten BlutgefiBe, der Kapillaren, alle Zellen
geradezu an die gemeinsame Quelle herangebracht sind, aus der
sie ihren Bedarf schopfen konnen. In ausgedehntem Mab ist
dabei die Stoffaufnahme moglich, weil die Oberfliche siamtlicher
Kapillaren, von denen jede nur etwa 0,5 mm Jang und gar nur
0,010 mm weit ist, deren es aber etwa 5,1 Milliarden gibt, mit
etwa 80 gm 1,0 millionenmal grofer ist als die Oberfliche
eines gleich langen Stiickes der Korperarterie, der Aorta, aus der
die Kapillaren hervorgehen. Hintereinander angeordnet wiirden
samtliche Kapillaren des Korperkreislaufs des Menschen ein Ka-
pillarrohr von 2550 km Linge ergeben, das ist 1/, des Erdum-
fangs. Von Vorteil fiir die Stoffaufnahme und schlieBlich auch
fiir die Stoffabgabe ist dabei noch, daB die Stromungsgeschwin-
digkeit des Blutes in den Kapillaren nur 0,8 mm pro Sekunde
petrigt, wihrend sie in den Arterien 500 mal groBer ist.

Diese Art von Nahrungsiibermittlung  ist das Muster einer
Jentralisierten Versorgung unzdhliger Finzelindividuen unter Kon-
trolle des Staates, wobei besonders die Leber als Kontrollstation
bei der Uberleitung der Stoffe in den groBen Kreislauf funk-
tioniert. : ,

Dieser so durch die vegetativen lebensvorginge lebenskrif-
tig und funktionstiichtig erhaltene Organismus bedarf noch der
Anregungen von auBien her, um mit der AuBenwelt, dem Lebens-
raum, von dem er abhingig ist, n Beziehung ftreten zu konnen.
iTber die AuBenwelt orientieren ihn- die Sinnesorgane, den Ver-
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kehr mit der AuBenwelt ermoglichen ihm die lebenden Maschinen,
die quergestreiften Muskeln, die, unterstiitzt von der glatten und
der Herzmuskulatur, sehr verschiedenartige, aber den Verhiltnissen
gut angepaBte Bewegungen herbeifithren missen. All diese Funk- -
tionen werden animale genannt.

Mit dem Nebeneinander der vegetativen und animalen Funk-
tionen ist es aber nicht getan, sie greifen stindig ineinander und
miissen zu harmonischer 7usammenarbeit gebracht werden, wie alle
[nstrumente in einem grofen Orchester. Zu dieser Zusammen-
arbeit ist aber ein Dirigent erforderlich, und dieser Dirigent ist
in unserem Korper das Zentralnervensystem.

Meine Damen und Herren! Es hat einen besonderen Reiz,
den Funktionen dieses Systems, das allen anderen Organsystemen
iibergeordnet ist und dem Menschen seine iiberragende Stellung
in der Welt des Lebens verleiht, nachzuspiiren.  Seine Sonder-
stellung ergibt sich schon aus seinem physiologisch-chemischen
Aufbau, indem hiey Stoffgruppen vorherrschend sind, die in an-
deren Organen nur in geringerer Menge vorkommen, wie Cho-
lesterin, Phosphatide und Cerebroside. Vor allem ist es aber
die spezifische Differenzierung der lebenden Substanz zu einem
reizaufnehmenden, reizleitenden, reizverarbeitenden, reizabgebenden
und schlieflich auch reizproduzierenden System, was dieses Zen-
tralnervensystem auszeichnet. Denken Sie sich eine Telephon-
sentrale, mit der jeder Teilnehmer in Verbindung treten, die
aber auch ihrerseits jeden Teilnehmer anrufen kann, stellen Sie
sich ferner vor, es bestinde noch eine Uberzentrale, die alles Ge-
hérte im Interesse aller Teilnehmer nutzbar verwerten und auch
eine hohere Einsicht in das Gesamtgetriebe und in die umgebende
Welt gewinnen konnte, so ware das ein freilich nur schwaches
Abbild von dem, was im Zentralnervensystem vor sich geht.

Das ganze System ist aus funktionellen Finheiten, den Neu-
ronen, zusammengesetzt, die aus ciner Ganglienzelle samt zelluli-
petal- und zellulifugalleitenden Fortsatzen, den sogenannten Den-
driten und Neuriten, bestehen. Anhdufungen von Ganglienzellen,
deren es sehr verschiedene Arten gibt, heifen QGanglien, Zentren
oder graue Substanz, Anhdufungen von Neuriten Nerven Lei-
tungsbahnen oder weifies Mark. Fine ganze Reihe von Neuronen
ist hintereinander geschaltet, so daf zentripetal verlaufende Reize
zu immer hoheren Zentren, zunichst den subkortikalen, aufsteigen
und schlieBlich zur grauen Rinde und den in ihr gelegenen kor-
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tikalen Zentren gelangen konmen. Von diesen Zentren gehen
andererseits zentrifugalleitende Bahnen, wiederum aus Neuronen
bestehend, aus, die Reize zu den Erfolgsorganen, den Driisen
und Muskeln, gelangen lassen. Eine besondere Stiitzsubstanz ist
noch fiir die nervésen Bestandteile vorhanden, der Nervenkitt
oder die Neuroglia. '

Die Gehirnrinde ist nun das hochste Zentralorgan, in sie
hinein sind die Organe des Kérpers geradezu nervos projiziert,
aber meist so, daB das, was im Korper links liegt, im Gehirn
rechts eine Zentrale hat und umgekehrt; die Bahnen kreuzen
also uriterwegs. Interzentrale Bahnen setzen fermer verschiedene
Teile des Gehirns miteinander in Verbindung, es sind die Asso-
ziationsbahnen, wenn sie Teile derselben Gehirnhemisphédre zu-
einander in Beziehung bringen, Kommissurenbahnen, wenn Teile
der ‘einen Hemisphire mit Teilen der anderen verkniipft werden.

So ist also tatsichlich alles vorhanden, was a priori erwartet
werden muB, wenn von hoherer Warte aus in®das ganze lLebens-
getriebe des Korpers eingegriffen werden soll. -

Dab nun die graue Rinde das physiologisch Wertvollste am
Zentralnervensystem ist, ergibt sich aus der Entwicklungsgeschich-
te: je héher ein, Tier steht, um so mehr ist die graue Rinde
bzw. das sogenannte Neuhirn, das Neencephalon, gegeniiber dem
Althirn, dem Palaeencephalon, entwickelt, um so mehr ist auch
vor allem das Stirnhirn ausgebildet.

Diese graue Rinde ist nun aus  verschiedenen Zellschichten
und Fasersystemen aufgebaut. Man war frither der Ansicht, die
GroBhirnrinde sei ein morphologisch ziemlich einheitliches Organ,
abgesehen von einer bestimmten Region des Hinterhauptslappens
und des Ammonshorns. Im ersten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts
hat aber K. Brodmann im Vogtschen Neurobiologischen Uni-
versititsinstitut in Berlin festgestellt, daB kaum in einem anderen
Organ oder Organsystem die histologische Spezifikation einzelner
Teile soweit getrieben ist, wie innerhalb des Cortex cerebri, und
daB sich nach tektonischen Gesichtspunkten eine lokalisierte Glie-
derung der Gehirnoberfldche von einer Schirfe und Reichhaltig-
keit durchfiihren 1iBt, wie man sie bis dahin nicht ahnen konnte.
Nicht weniger als 200 verschiedene Felder nimmt man jetzt an.
Dieser spezifische Aufbau der einzelnen Felder weist aber auch
auf spezifische Funktionen hin.
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Man spricht nun beziiglich des Aufbaus der Rinde aus Zellen
yon einer Cytoarchitektonik, beziiglich des Aufbaus des Marks
aus Fasersystemen von einer Myeloarchitektonik. Cytoarchitek-
tonisch ist ein Grundtypus aus sechs Schichten vorhanden, der
etwa drei Viertel der Gesamthemisphirenoberfliche einnimmt,
homotypische Rindenbildung, der gegeniiber auf dem vierten Viertel
die heterotypische Rindenformation besteht, Entsprechend den
sechs Zellschichten sind in ihnen auch sechs Fasersysteme vor-
nanden, die gleichfalls an heterotypischen Rindenteilen Veridnde-
" rungen erfahren, aber auch an homotypischen, so daB letztere
wohl beziiglich der Zellanordnung dem Grundtypus entsprechen,
beziiglich der Faseranordnung aber nicht, wie iiberhaupt die Myelo-
architektonik variabler ist als die Cytoarchitektonik.

 Die Leitungskabel, die zu diesen kortikalen und auch den
~ subkortikalen Zentren hin- und von ihnen wegziehen, die Nerven,
hat man frither in die mit weifem Mark bekleideten Riicken-
marks- und Gehirnnerven, die sogenannten cerebrospinalen Nerven,
und in die marklosen und daher grauen sympathischen Nerven
geteilt. Aus Untersuchungen des englischen Physiologen J. N.
Langley hat sich aber die Notwendigkeit ergeben, aus dem
cerebrospinalen Nervensystem ein besonderes System abzugrenzen,
das in Antagonismus zum sympathischen System steht, das soge-
nannte parasympathische Nervensystem, zu dem Teile des 3., 7,
0. und 10. Gehirnnerven und des Beckennerven, des Nervus pel-
vicus, gehoren. In diesen parasympathischen wie auch in den
sympathischen Nerven ziehen die entsprechenden Fasern micht
ununterbrochen zum Erfolgsorgan, wie z. B. die motorischen
Nerven zum quergestreiften Muskel, sondern sie treten zu einer
Ganglienzelle hin und umfassen diese mit ihren Endbidumchen:
praeganglionire Fasern. Die Ganglienzelle ihrerseits schickt dann
erst die postganglionire Faser zu dem Erfolgsorgan, einer Driise
oder einem glatten Muskel. Mit FHilfe von Nikotin ist es ge-
lungen festzustellen, wo die praegangliondre Faser endigt und
die postganglionire beginnt; Nikotin blockiert gerade diese Stelle.
AuBerordentlich wichtige physiologische Erkenntnisse haben sich
dadurch gewinnen- lassen. Man falBt jetzt parasympathisches und
sympathisches System auch als vegetatives Nervensystem zu-
- gammen. Die parasympathischen Nerven entspringen von klein-
- zelligen, sogenannten visceralen, im Mittelhirn, verlingerten Mark
und Riickenmark gelegenen Kernen, die sympathischen Nerven
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gleichfalls aus kleinzelligen Kernen am Seitenhorn des Riicken-
marks. Auch iiber das Wesen der parasympathischen und sym-
pathischen Reizung haben sich neuerdings Anhaltspunkte ge-
winnen lassen: erstere Reizung fithrt zur Anreicherung von Ka-
lium-, letztere von Calciumionen, so daB es sich im letzten Grunde
um chemische Reizung handelt. ‘

Durch Vermittlung all dieser Nerven kommt nun die Zen-
tralisation der Funktionen zustande; betrachten wir diese
nun mit Ricksicht auf neuere Frgebnisse. Um die Verbesserung
der Methodik auf diesem Gebiet hat sich mein Vorginger. auf
dem hiesigen Lehrstuhl fir Physiologie, W. Trendelenburg,
jetzt in Tiibingen, besonders verdient gemacht. _

Zu der chemischen Verarbeitung der im Magendarmkanal
befindlichen Nahrung sind Verdauungssifte notig, die in
den umliegenden chemischen Fabriken, den Driisen, gebildet wer-
den. Zu diesen Driisen — es seien besonders die Speicheldrisen
in Betracht gezogen — schickt das Zentralnervensystem nicht we-
niger als vier verschiedene cffektorische Nervenarten, niamlich

1. sekretorische Nervenfasern vom parasympathischen System,
deren Reizung die Ausscheidung eines diinnfliissigen Sekrets
bewirkt,

9. sekretorische Fasern vom sympathischen System, deren Rei-
zung ein dickflissiges und auch sonst qualitativ verschiedenes
Sekret ergibt,

3. Nervenfasern, welche die BlutgefiBfe in der Drise erweitern;
sie stammen vom parasympathischen System,

4. Nervenfasern, welche die BlutgefiBe verengern; sie stammen
vom sympathischen System.

Durch diese vierfachen nervosen Beeinflussungen kommt ein
Sekret zustande, das je nach der Art der Nahrung sehr zweck-
miBig zusammengesetzt ist. :

Nach Bedarf kann in diese Sekretionen mit den physiologisch
so wichtigen Alkaloiden eingegriffen werden. Injektion von Pilo-
carpin ins Blut wirkt wie Reizung des parasympathischen Nerven,
wihrend nach Injektion von Atropin dieser Nerv gelihmt wird.
Adrenalin dagegen, das Hormon der Nebenniere, hat sympathische
Reizung im Gefolge, andere Stoffe je nachdem Lihmung.

Fine Zentralisation dieser sekretorischen Funktionen ist schon
dadurch gegeben, daf sich im verldngerten Mark eine Kerngruppe
befindet, der sogenannte Nucleus salivatorius, der eine Rejhe von
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Sekretionen zusammenfaft und von dem aus die sekretorischen
Nerven zu den verschiedenen Driisen ziehen, aber durch ganz
verschiedene Nervern hindurch, was man Geflecht- oder Plexus-
bildung nennt. Auch von der Hirnrinde aus kann psychisch beim
Anblick von etwas Schmackhaftem diese Sekretion hervorgerufen
werden; wir wissen ferner, daB neben untergeordneten parasym-
pathischen und sympathischen Zentren im Riickenmark und ver-
lingerten Mark sich ein {bergeordnetes im Zwischenhirn unter-
halb des Sehhiigels, des Thalamus opticus, in der Regio subthala-
mica und Umgegend befindet.

Die Nahrung muB aber nicht nur chemisch zerkleinert, ver-
daut werden, sie mub auch in immer tiefere Abschnitte des Darms
mit Hilfe seines Motors, seiner glatten Muskulatur, befordert werden.
Fin wunderbar fein abgestuftes Muskelspiel hat sich hier vor dem
Rontgenschirm  enthiillt, ein Spiel, das durch ein lokales, soge-
nanntes intramurales Nervensystem, den Auerbachschen Plexus,
unterhalten wird. Aber auch dieser Motor ist doppelt von hoheren
Zentralstellen aus innerviert, parasympathisch und fordernd durch
den Nervus vagus, sympathisch und hemmend durch den Nervus
splanchnicus. Dalb einem der Arger in die Geddrme fahrt, also
auch hier eine psychische Beeintlussung moglich ist, kann man
direkt durch Stillstand der Bewegung vor dem Rontgenschirm
feststellen. In Wahrheit fihrt der Arger zunichst ins Blut, indem
durch Reizung des Nervus splanchnicus die Nebenniere zur Ab-
gabe von Adrenalin ans Blut veranlaBt wird, das seinerseits den
Darmstillstand hervorruft; der chemischen Reizung geht hier die
Nervenreizung voraus. Die Vaguswirkung auf den Darm soll
dadurch zustande kommen, daB auf Reizung dieses Nerven hin
Cholin, das als Peristaltikhormon bekannt ist, gebildet wird.

Fin zentral regulierter Vorgang ist auch die Atmung. Im
verlingerten Mark befindet sich ein paarig angeordnetes Atemzen-
trum, es ist ein automatisches Zentrum, weil es auch funktioniert,
wenn alle zufiihrenden Bahnen und benachbarten Zentralteile ab-
getrennt sind. Dieses Zentrum sendet rhythmische Reize zu den
Atemmuskeln, wodurch Ein- und Ausatmung zustande kommt.
Ist das Blut reichlich mit Sauerstoff versorgt, so stellt das Zen-
trum seine reizbildende Tatigkeit ein and es kommt zum Stillstand
~der Atmung, ist das Blut mit Kohlensiure iiberladen, so kommt
es zu stark beschleunigter und vertiefter Atmung. Es hat sich
neuerdings durch die Untersuchungen von H. Winterstein
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u. a. herausgestellt, daB die Wasserstoffionenkonzentration des
Blutes das MaBgebende fiir die Reizbildung des Atemzentrums
ist. Sympathische Erregung erweitert ferner den zufithrenden
Atemweg, die Luftrohre, parasympathische verengt sie; in letz-
* terem Fall konnen Gaben von Atropin bei Bronchialasthma ge-
radezu befreiend wirken. ‘

DaB die Produkte der inneren Sekretion, die Hormone,
su zentralen Funktionen vielfache Beziehungen haben, ergab sich
schon beim Adrenalin. Ins Blut injiziert wirkt es wie Reizung
des sympathischen Nervensystems, das seinerseits zu Gemiitsbe-
wegungen, zu emotionellen Erregungen, Veranlassung gibt: Still-
stand der Darmbewegungen, Blisse der Haut durch Kontraktion
der HautgefiBfe, perlender Angstschweif durch Reizung der
SchweiBdriisen, Gansehaut durch Aufrichtung der feinen Faare
der Haut, verbunden mit dem Gefiihl, als ob es einem kalt iiber
den Riicken laufe; bei Tieren ist letztere Frscheinung sehr aus-
gesprochen durch Striuben der Riickenhaare. ‘

In diesem Zusammenhang ist noch interessant, daB in der
Nihe des Sympathicuszentrums in der Regio subthalamica eine
Hormondriise, der Hirnanhang oder die Hypophyse, gelegen ist,
die ihr Hormon, das dhnlich wie das Adrenalin wirkende Hypo-
physin, durch Saftkandle an das Zentrum abgibt und es so sensi-
bilisiert. Vielfach fithrt auch Afunktion der Hormondriisen, be-
sonders der Schilddriise, zu geistiger Schwiche, zu Idiotie.

Dasjenige Organsystem, das die ins Blut aufgenommenen
Stoffe im Korper zu verteilen hat, Herz und Blutgefdfe,
steht in besonders enger Beziehung zum Zentralnervensystem, ja
im Altertum hat man sogar den Sitz der Seele ins Herz verlegt,
weil seelische Erregungen sich sehr offenkundig in beschleunigter
oder verlangsamter Herztitigkeit juBern; tatsichlich werden aber
solche Frregungen nur ins Flerz projiziert, wihrend sie im Zen-
tralnervensystem entstehen.  Die Projektion geschieht auf dem
Weg zweier Nerven, des parasympathischen Nervus vagus und
des sympathischen Nervus accelerans. Wihrend aber der Para-
sympathicus die Bewegung des Darms beschleunigt und der Sym-
pathicus sie hemmt, ist es beim Herz gerade umgekehrt.. “Ein
Herzhemmungszentrum konnte im verlingerten Mark, ein _Be-
schleunigungszentrum im Sympathicuszentrum unter dem Sehhiigel
nachgewiesen werden. -
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Die vom Herzen ausgehenden Blutgefibe sind gleichfalls an-
tagonistisch, parasympathisch und sympathisch, innerviert; para-
sympathische Reizung fiithrt meist zu GefdBerweiterung, sympa-
thische zu GefiBverengerung. Ein Zentrum fiir die Gefidllver-
~ engerung ist im verlingerten Mark und unter dem Thalamus,
untergeordnete Zentren sind im Riickenmark gelegen. Ein Wich-
ter, der zu hohen Blutdruck in der Aorta signalisieren mub,
ist am Aortenbogen aufgestellt, der Nervus depressor; als Reak-
tion auf das Signal kommt es auf dem Umweg iiber das ver-
lingerte Mark zu Herzhemmung und GefiBerweiterung und damit
su Blutdrucksenkung. In funktionellem Antagonismus stehen viel-
fach die Blutgefife der inneren Organe und die der Haut; mit
Hilfe parasympathischer und sympathischer Nerven kann je nach
Bedarf eine Umsteuerung des Blutes von innen nach auBen oder
umgekehrt erfolgen. Emotionelle Erregungen sind vielfach mit Ge-
fiBreaktionen, Erréten und Erblassen, verbunden, die wohl veom
7wischenhirn aus veranlaBt werden. Ausgiebig sind nach den
Untersuchungen von Ph. Stohr auch die QGefiBe der zarten
Hirn- und Riickenmarkshaut und die GefdBgeflechte des Gehirns,
besonders in der Gegend des Zentrums des vegetativen Nerven-
systems, mit Nerven versorgt. :

Auch bei der Assimilation und Dissimilation spie-
len Nerveneinfliisse sicher eine Rolle, die parasympathischen Ner-
ven erweisen sich geradezu als Nerven der Assimilation, die sym-
- pathischen als Nerven der Dissimilation. Im Zwischenhirn sind
im Tuber cinereum und in der Regio subthalamica Zentren ge-
legen, welche zusammen mit Hormonen den Eiweifi- und Kohlen-
hydratstoffwechsel besonders durch Finwirkung auf die Leber re-
geln; auch der Fettstoffwechsel und der Wasserhaushalt wird von
dem Zentrum aus beeinfluft. Funktionsstdrungen dieser Zentren
kénnen zu Diabetes mellitus und Diabetes insipidus, einseitige Sto-
rungen z. B. zu einseitiger Fettanhdufung oder Fettschwund fiihren;
die Frage nach dem Vorhandensein trophischer Nervenfasern muf}
nunmehr bejaht werden.

Die Exkretion der Dissimilationsprodukte kommt
gleichfalls unter Mitwirkung antagonistischer nervoser Einfliisse von
seiten des parasympathischen und sympathischen Systems zustande.

Die bei dem Wechsel der Stoffe freiwerdende Korper-
wirme wird mit Hilfe eines im Zwischenhirn gelegenen para-
- gympathischen Kiihl- und eines sympathischen Wairmezentrums
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konstant erhalten. Bei lokalisierter Frkrankung des Wirmezentrums
kann geradezu vom Gehirn aus Fieber entstehen, sogenanntes cere-
brales Fieber. Zur FErklirung des Umstandes, daB die querge-
streifte Muskulatur ein Hauptsitz exothermischer Prozesse auch
bei relativer Ruhe der Muskeln ist, wird angenominem, daB diese
Organe auf dem Weg periarterieller  Nerven Reize empfangen,
welche zu Oxydationen in der Muskulatur Veranlassung geben.

Aus alledem geht hervor, welch bedeutsame, erst neuerdings
erkannte Rolle das Zwischenhirn als Zentralstation des vegetativen
Nervensystems spielt; sein FinfluB erstreckt sich weit in das
Riickenmark hinab, insofern als das Hohlengrau am Boden des
3. Ventrikels, um den Aquaeductus cerebri herum, am Boden
des 4. Ventrikels und am Seitenhorn des Riickenmarks funktionell
zusammengehoren.

Wihrend die Zentralisation der meist nicht bewuBt werdenden
und demn Willen entzogenen vegetativen Funktionen sich nach
unseren jezigen Kenntnissen mehr auf subkortikale Zentren be-
schrinkt, findet die Zentralisation der mit BewuBtseinsvor-
stellungen verkniipften, bis zu einem gewissen Grad dem Willen
unterworfenen animalen Funktionen unter Vermittlung sub-
kortikaler Etappenstationen in der GroBhirnrinde selbst statt, also
in kortikalen Zentren; in der 3. und 4. Rindenschicht scheinen
dort die zentripetalen Bahnen zu enden und die Eindriicke fixiert
zu werden, die man als Engramme bezeichnet.

Man weiB nun schon linger, daf zu jedem Sinnesorgan emne
Zentralstation gehort, in der die .Wahraehmung, d. h. die bewulte
Empfindung, sustande kommt. So ist die Tast- und Tiefendruck-,
ferner die Wérme-, Kilte- und Schmerzempfindung an die Korper-
fiihlsphdre im Scheitellappen des Gehirns, die Geschmacks- und
Geruchsempfindung an den Gyrus hippocampi und die Gegend
des Ammonshorns, die Gehorsempfindung an den Schlifenlappen
und die Gesichtsempfindung an den Hinterhauptslappen gebunden,
man weiB aber erst durch die Untersuchungen von Brodmann
genauer, wie scharf die Lokalisation nicht nur fiir die Empfindung,
sondern auch firr andere Funktionen durchgefiihrt ist. ,,Die linien-
scharf abgegrenzten und als besondere morphologische Organe
aus der Rindenfliche heraustretenden Strukturzonen lassen sich
nicht anders als durch die Annahme erkliren, daB in ihnen ebenso
scharf umgrenzte spezifische Funktionen lokalisiert sind, daf, mit
andern Worten, jedes derartige Organ der Trager einer ausschlieB=
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tich ihm zukommenden und von den Verrichtungen aller anderen
Organe verschiedenen Funktion ist” sagt Brodmann.

Bei solchen Feldern handelt es sich um absolute Lo-
kalisation. ,Fs gibt aber auch nach Brodmann eine rela-
tive Lokalisation in Feldern mit flieBenden Grenzen, wo
ein physiologischer Vorgang nicht scharf auf ein ihm allein zu-
kommendes Gebiet beschrinkt ist, sondern wo diese Rindenfliche
sum Teil auch anderen Funktionen dienen kann: Prinzip der
mehrfachen funktionellen Vertretung. Weiterhin hat
sich nach Zerstérung von Rindensubstanz eine weitgehende Re-
stitution verloren gegangener Funktionen feststellen lassen, welche
nur dadurch zustande kommen kann, daB andere Rindenteile unter
sunehmender FEiniibung firr das untergegangene Funktionsgebiet
eintreten und dessen Verrichtungen iibernehmen: Prinzip der
funktionellen Stellvertretung.

Um wie viel weiter man hier gekommen ist, mag an einem
Beispiel erliutert werden. Der Physiologe H. Munk nahm noch
an, daB die Korperfithlsphire sich vom Scheitellappen nach vorn
nicht nur auf die hintere, sondern auch auf die vordere Zentral-
windung des Gehirns erstrecke. Die cytoarchitektonischen Unter-
suchungen von Brodmann haben aber ergeben, daf die Zen-
tralfurche, die Grenze zwischen beiden Windungen, auch zwei
grundverschiedene Strukturgebiete voneinander scheidet, und dab
diese Grenze auch durch die ganze Siugetierreihe zu verfolgen
ist und sogar dort vorkommt, wo die Furche selbst fehlt. Reiz-
versuche haben nun in der Tat ergeben, daB die hintere Zentral-
windung psychosensorisch, die vordere psychomotorisch titig ist.

Was noch die Hér- und Sehsphire betrifft, so ist die Hor-
sphire nach neueren Untersuchungen von R. O. Pfeifer in
der temporalen Querwindung gelegen, die vom Pol des Schlifenlap-
pens senkrecht zur Fossa Sylvii nach innen zur Insel verlduft. Die
Hoérstrahlung nach dieser Windung hin ist ficherformig aufge-
teilt, unten soll die Zuleitung fiir die tiefsten, oben fiir die hoch-
sten Tone erfolgen. Musiker zeigen eine besonders ausgebildete
Querwindung, deren lateraler Teil fiir die Perzeption der tiefen,
deren medialer fiir die Perzeption der hohen Toéne bestimmt sein
~solls, kortikale Cochlea.

- Die Anschauungen iiber die Ausdehnung der Sehsphare
‘im Hinterhauptslappen gingen frither weit auseinander. Auf Grund
~der Brodmannschen Untersuchungen muB man annehmen,
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daB ein cytoarchitektonisch sehr auffallendes und scharf abge-
orenztes Gebiet, die Area striata in der Calcarinarinde, die eigent-
liche Sehsphire, also das \Vahrnehmungs‘feld fiir die opfischen
Eindriicke, darstellt. Es hat sogar den Anschein, daB nicht nur
die Schnecke, sondern auch die Netzhaut nervds projiziert ist,
kortikale Retina, indem die untere Lippe der Fisura calcarina dem
unteren, die obere Lippe dem oberen Teil der Netzhaut ent-
spricht, mehr 4Bt sich aber zurzeit nicht sagen.

In diesen sensorischen Rindenfeldern, die in der linken Hemi-
sphire ausgepragter sind als in der rechten, kommen nuin die
bewuften Empfindungen, die Gnosien, zustande. Bei Afunk-
tion dieser Gebiete kommt es zu Agnosien, z. B. zu visueller
Agnosie, wenn ein Gegenstand als solcher wohl gesehen, aber nicht
richtig erkannt und damit auch nicht richtig gebraucht wird;
solche Patienten putzen z. B. mit einer Zahnbiirste nicht die
Zihne, sondern stecken sie in den Mund wie eine Zigarre, um
daran zu rauchen. '

Dringt der Sinnesreiz nicht zur Sehsphire vor, sondern nur
zu subkortikalen Zentren, so kommt es nicht zu Gnosien, sondern
im Sinne L. Edingers nur zu Rezeptionen. Die Wirbel-
tiere bis zu den Reptilien haben nur solche Rezeptionen, weil sie ‘
nur iber ein Palaeencephalon und kein Neencephalon verfiigen.
Der Sinn, welcher entwicklungsgeschichtlich am frithesten in der
Gehirnrinde zentralisiert wird, ist der Geruch und der sogenannte
Oralsinn.

Diec zweite Art von animalen Organen, die Muskeln, und
zwar besonders die dem Willen unterworfene quergestreifte
Muskulatur, ist, wie man schon seit den Untersuchungen
von Fritsch und Hitzig aus dem Jahr 1870 weiB, gleichfalls
sentralisiert und zwar auf die vordere Zentralwindung und
die angrenzenden Teile des Stirnhirns. Diese praezentrale Haupt-
region ist Cytoarchitektohisch besonders gekennzeichnet durch das
Fehlen einer der sechs Schichten, der inneren K'c)merschicht, durch
die grofe Breite des Rindendurchmessers und durch das Auf-
treten von Riesenpyramidenzellen in dem der Zentralfurche be-
nachbarten Teil des Feldes. Von hier aus geschieht die willkiir-
liche Innervation der Muskeln auf dem Weg der Pyramidenbahn,
die  im verldngerten Mark zum groften Teil kreuzt. Man hat
Grund zu der Annahme, daB diese zentrifugalen Bahnen ihren
Ausgang von der 5. und 6. Schicht nehmen. Dieses zentrale
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Systern wirkt hemmend und regulierend auf die motorischen Gang-
lienzellen im Vorderhorn des Riickenmarks, deren Neuriten den
motorischen Impuls zu den Muskeln hinbringen.

7u einer anderen Auffassung beziiglich der Funktion def
psychomotorischen Region ist neuerdings J. Pawlow auf Grund
eingehender Versuche gelangt, er nilt die Region fiir ein rezep-
torisches (ebiet und die bei Reizung des Gebiets beobachteten
Bewegungen fir reflektorische, bedingt durch Finwirkung auf tiefer

gelegene effektorische Bahnen. Nach Pawlow ist also die Rinde
ein durch und durch rezeptorischer Apparat.

Fin zweites derartiges Bremssystem ist das neuerdings im
Anschluf an das Studium der Kopfgrippe bekannt gewordene
extrapyramidale. Unterhalb der grauen Rinde des GroBhirns,
durch weiBes Mark davon getrennt, sind die sogenannten Stamm-
ganglien gelegen, der Streifenhiigel (Corpus striatum), bestehend
aus dem Linsenkern und dem Schwanzkern. Der mediale Teil
des Linsenkerns, der bleiche Kern oder Globus pallidus, ist ent-
wicklungsgeschichtlich jlteren Datums und wird daher Palaeostria-
tum genannt. Der Jaterale Teil des Linsenkerns, die Schale oder
das Putamen, und der Schwanzkern, Nucleus caudatus, dagegen
sind jiingeren Datums und heifen daher Neostriatum, das funk-
tionell dem Palaeostriatum iibergeordnet ist. Diese Stammgang-
lien haben keine direkte Verbindung mit dem GroBhirn, wohl
aber eine innige mit dem Thalamus.

Der Globus pallidus gewinnt nun durch ein von ihm aus-
gehendes Fasersystem, die I insenkernschlinge, Finflup auf den
unter den Vierhiigeln gelegenen roten Kern, Nucleus ruber, der
seinerseits vom Kleinhirn Impulse empfangt und diese auf dem

Wege eines Faserbiindels, des Tractus rubrospinalis, an die mo-

torischen Ganglienzellen im Vorderhorn des Riickenmarks weiter-
~ gibt. Das Kleinhirn aber wird durch Sinnesapparate, die in der
 Muskulatur gelegen sind, die Sehnen- oder Muskelnervenkorper-
chen, von dem Grade der Spannung der Muskeln unterrichtet
und gibt seinerseits Impulse an den roten Kern ab, welche die
Muskeln in einer gewissen Spannung erhalten.

Auf dieses extrapyramidale System wirkt nun der
lobus pallidus via Linsenkernschlinge dampfend. Wird diese
impfung aufgehoben, so kommt es zu Muskelrigiditit, zu -Stei-
eit durch Einwirkung des Kleinhirntonus auf die Muskulatr.

.
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Die Parkinsonsche Krankheit ist auf diesen Umstand zuriick-
zufiihren.

Fine Bremswirkung geht auch von dem Neostriatum aus, man
nimmt an, daf Afunktion des Putamens zu Chorea, Veitstanz, und
Afunktion des Nucleus caudatus zu langsamen Zwangsbewegungern,
besonders Steckbewegungen von Fingern und Zehen, sogenannter
Athetose, fiihrt. '

Man sieht, wie unsere normalerweise fein abgestuften Be-
wegungen das Resultat einer ganzen Reihe zentraler Einfliisse sind.

Der rote Kern, der im extrapyramidalen System eine
so groBe Rolle spielt, ist auch noch ein wichtiges Zentrum flir
die normale Tonusverteilung in der Koérpermuskulatur und fiir
die Stellungen, die der Kopf und wahrscheinlich auch der {iibrige
Korper unter dem FEinflub des Otolithenapparates des Ohrlaby-
rinths im Raum einnimmt.

Der englische Physiologe C. S. Sherrington hat fest-
gestellt, daB, wenn bei Siugetieren der Hirnstamm in der Hohe
des Kleinhirnzeltes durchtrennt ist und damit das Mittelhirn von
den tiefer gelegenen Teilen abgetrennt ist, die Streckmuskulatur
des Korpers, die beim Stehen der Schwerkraft entgegenwirken
muB, in einen erhdhten Tonus verfillt, so daB das Tier in {iber-
triebener Stréckstellung dasteht, wihrend die Antagonisten, die
Beugemuskeln, nahezu schlaff sind. Wird das Tier angestoBen,
so fillt es um und vermag sich nicht mehr aufzurichten. Sher-
rington hat diesen Zustand ,decerebrate rigidity”, also Ent-
hirnungsstarre, genannt. Diese Starre kommt dadurch zustande,
daB Frregungen, die groBtenteils von den genannten sensiblen
Apparaten der Muskulatur kommen und die auf Zentren im kau-
dalen Teil des verlingerten Marks wirken, nicht mehr von weiter
hirnwirts gelegenen Teilen gebremst werden. Als solche Brems-
zentren haben sich nun die roten Kerne erwiesen. Im ganzen
kann man sagen, daB die Zentren im kaudalen Teil des verlin-
gerten Marks Streckwirkungen, die rubrospinale und die Pyra-
midenbahn Beugewirkung hervorbringen. -

Versuche an Tieren mit Enthirnungsstarre haben auch ent-
hillt, welch auBerordentlich feiner, nervos regulierter Mechanis-
mus besteht, damit der Kopf und besonders die Augen in ihm
auch bei abnormer Korperhaltung in die Normalstellung, die Blick-
linien horizontal gestellt, gebracht werden, und wie andererseits
vom Kopf aus die Haltung des Korpers beeinfluBt werden kann.
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Sogenannte Labyrinthstellreflexe, die von den Otolithenapparaten
bei abnorm gehaltenem Kopf ausgehen, bringen den Kopf in
die Normalstellung zuriick. Ist in diesem Fall der Kérper noch
in anderer Lage und kommt es dabei zu einer Verbiegung oder
Verdrehung des Halses, so wirken Halsstellreflexe derart ein, dafB
der Korper dem Kopf zu folgen und eine symmetrische Stellung
einzunehmen gezwungen wird. AuBer den Halsstellreflexen kommt
es bei asymmetrischer Haltung durch einseitigen Druck des Kor-
pers auf die Unterlage und damit durch Reizung von Tiefen-
druckapparaten zu Kérperstellreflexen, welche gleichfalls zu sym-
metrischer Stellung fithren. Bei hoheren Siugetieren und beim
Menschen kommen noch optische Stellreflexe hinzu. In ganz
gesetzmiBiger Weise wirken ferner die Labyrinth- und Halsreflexe
auch auf die Stellung der Augen ein.

Auch daraus erhellt, welch komplizierter Akt die Kérperhal-
tung und Augenstellung ist.

So kann nun in vielfiltiger Weise von zentralen Teilen auf
die Bewegungsapparate eingewirkt werden. Werden die moto-
rischen Reize in subkortikalen Zentren erzeugt, so kommt es nach
Edinger zu Motus, zu unbewuBten motorischen Handlungen,
werden aber die kortikalen Zentren gereizt, so kommt es zu be-
wuBten Bewegungen, zu Praxien. Afunktion dieser Zentren
fithrt. zu Apraxien, die am besten bei Sprachstéorungen infolge
von Verletzungen des Brocaschen Sprachzentrums studiert sind.

In der Verkniipfung von Gnosien und Praxien durch Asso-
ziationen auf dem Wege der Assoziationsbahnen besteht nun ein
Teil der geistigen Titigkeit, wihrend die subkortikalen Zentren
mehr dem Instinkt dienend, nur Rezeptionen und Motus
durch Relationen im Sinne Edingers miteinander verbinden.
Wie sehr auch Tiere psychischer Leistungen fihig sind, ergibt sich
aus dem interessanten, neuerdings erschienenen Buch von R.
Sommer {iber Tierpsychologie.

Die Felder fiir die Gnosien und Praxien nehmen nun aber
nur den kleineren Teil der Hirnrinde ein, was geschieht auf den
Jdibrigen Feldern? Man nimmt an, daB sie den Assoziationen
‘dienen. Hijer ist auch noch folgende Tatsache von Interesse.
‘Nach den Untersuchungen Edingers bildet sich das Stirn-
‘hirn besonders aus, wenn die unterste Stimwindung sich im An-
féphluﬁ an das Sprachvermogen vergrofiert, ,die Sprache hat die
Keime der Intelligenz zur Entfaltung gebracht”. Tiere mit kleinem
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Stirnhirn kann man nicht dressieren. Der Gorilla hat Sinnes-
sentren wie der Mensch, aber die Assoziationsfelder und das
Stirnhirn sind wenig entwickelt. Auch der diluviale Mensch hatte
ein kleines Stirnhirn. Die Gehirne bedeutender Menschen weisen
meist ein groBes Stirnhirn mit quffallendem Windungsreichtum
auf. Menschen mit verkiimmertem Stirnhirn sind immer Idioten.
So mub das Stirnhirn als ein hoheres Zentrum angesehen werden,
‘das in seiner Titigkeit von den Assoziationsfeldern unterstiitzt wird.
Cytoarchitektonisch hat sich nun gezeigt, daB diese Region
des Stirnhirns, die sogenannte granuldre frontale Hauptregion, beim
Menschen 299 der Gesamtrinde ausmacht, beim Schimpansen nur
16,99, beim Kaninchen gar nur 2,29 und bei niederen Siduge-
tieren ist eine granulierte Formation am vorderen Fnde des Stirn-
hirns - iiberhaupt nicht mehr ausgebildet. Wihrend diese Haupt-
region ferner beim Menschen aus 8—-0 deutlich geschiedenen
cytoarchitektonischen Feldern besteht, kommen bei niederen Affen
nur noch 4—5 Felder vor. Bei verschiedenen Menschengehirnen
sind beziiglich des Verhiltnisses der praefrontalen Hauptregion zur
Gesamtrinde Unterschiede von iiber 50% nachweisbar.  Ein
spezifisches Merkmal des menschlichen Stirmhirns ist ferner die
Ausbildung der unteren Stirnwindung, die auch cyto- und myelo- -
architektonisch in dieser Form nur beim Menschen vorkommt.
Nach alledem werden wir zu der Annahme gedriangt, daB
das Stirnhirn und die Assoziationsfelder den hoheren geistigen
Funktionen dienen, die also an die Materie gekniipft sind, frei-
lich an eine ganz besondere Materie mit ganz besonderen physio-
logischen Eigenschaften, die im einzelnen darzulegen nicht die
Zeit ist. " ' .
Es ist fiir den Physiologen eigenartig zu beobachten, wie die
Menschheit sich gegen diese Annahme striubt, wie sie es nicht
wahr haben will, daB Korper und Geist, Leib und Seele im Grunde
eins und nur der Ausdruck verschiedener spezifischer Differen-
zierung der lebenden Substanz sind. Philosophie und Psychologie
haben bisher mur einen psychophysischen Parallelismus zugestanden,
sie werden sich in der Folge der Macht der Tatsachen beugen und
sich noch mehr der Physiologie nihern miissen, das ist meine
feste Uberzeugung. |
Meine Damen und Herren! Es liegt mir fern, einem oOden
Materialismus das Wort zu reden, ich sehe vielmehr in der ganzen' -
Natur nur héchsten Geist und Verstand. Enthiillt uns nicht die



moderne Physik und Chemie einen wahrhaft wunderbaren Aufbau
der Materie, sogar der anorganischen? Haben uns nicht die cyto-
und myeloarchitektonis,chen Untersuchungen des Gehirns einen
noch wunderbareren Aufbau dieser Materie enthiillt? Warum sollte
sie, zumal sie lebend ist, nicht zu so auberordentlichen Leistungen
befihigt sein, wie es die psychischen sind? ,Es gibt keine im-
materiellen Materien”’, so hai schon Julius Robert Mayer,
der FEntdecker des Gesetzes von der Frhaltung der Kraft, aus-
gerufen. Verschliefien wir uns also nicht die Tiir zur Erkenntnis,
weil einmal ein ,, Ignoramus, ignorabimus” darauf geschrieben
stand. Man wird es auch in dieser Beziehung mit Goethe, der
so tiefe FEinblicke in die Natur getan hat, halten missen, und
der es einmal aussprach: ,Der Mensch muB bei dem Glauben
verharren, daB das Unbegreifliche begreiflich sei, er wiirde sonst

nicht forschen'.




