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Zeugnisse der Vorzeit

von Professor Dr. phil, OTTO H, SCHINDEWOLF

Hochansehnliche Festversammlung!

Die erste Amtspflicht des neu eingefithrten Rektors besteht
nach altem Brauche darin, eine Antrittsrede aus seinem Fach-
gebiete zu halten. Ich muB hier wohl etwas weiter ausholen und
zunichst mich bzw. die von mir vertretenen Féacher vorstellen;
denn die Geologie und Paliontologie zdhlen gemeinhin nicht zum
Fundus der sog. allgemeinen Bildung. Es gilt selbst in gebildeten
Kreisen als erlaubt, hier einen Mangel an Kenntnissen einzu-
gestehen, wie er einem Naturwissenschaftler etwa auf historischem,
literarischem oder kunstgeschichtlichem Gebiete nicht leicht
nachgesehen wiirde.

1. Die Fachverbindung Geologie-Paldontologue

Die Ficherkombination Geologie und Paldontologie ist nun
allerdings, wie Sie gleich sehen werden, seltsam genug. Sie ist ein
historisches Relikt und nur als solches zu verstehen. Der Ursprung
der beiden Wissenschaften liegt beim Bergbau. Alte Bergleute wa-
ren es, die sich zuerst mit den Gesteinen und ihren Lagerungsver-
hiltnissen, mit den Mineralien und Fossilien in den von ihnen be-
triebenen Bergbauen befaBten. Man nannte diesen zunéchst rein
empirisch sammelnden und beschreibenden Wissenszwelg Geo-
gnosie, und wir pflegen uns auch heute noch, selbstironisierend,
gelegentlich als Geognosten zu bezeichnen, wenn wir hdufig ge-
nug bedauerliche Liicken unserer Kenntnisse eingestehen miissen.

Spiter wurde die Mineralogie als selbstidndiges Fach abgetrennt ;
geblieben aber ist, wenigstens bei uns in Deutschland, die fachliche



und lehrstuhlmiBige Verbindung von Geologie und Palidontologie,
Sie muB als eine durchaus unnatiirliche, rein dul3erliche Verknﬁp.
fung bezeichnet werden.

Die Geologie ist eine anorganische Naturwissenschaft; sie hat
es zu tun mit den physikalischen und chemischen GesetzmaBig-
keiten des Gesteinsauf- und -abbaus, mit den mechanischen Pro-
zessen der Gebirgsbildung, mit den Entstehungsbedingungen der
nutzbaren Lagerstitten und vielem anderen mehr. Die Paldonto-
logie aber ist eine rein biologische Disziplin. Sie befaft sich mit den
vorzeitlichen Lebewesen, die vor der Gegenwart die Meere und
Kontinente bevélkert haben und deren Uberreste uns in den sog.
Fossilien, eingebettet in den Schichtgesteinen, vorliegen. Beide
Wissenszweige sind rein duBerlich und kiinstlich nur dadurch ver-
bunden, da3 ihre Objekte, die Gesteine, Lagerstitten und Fos-
silien, sich im Untergrunde, in der Erdkruste finden.

Diese Verkniipfung ist nahezu so absonderlich, als wenn man
zu einem einzigen Wissensgebiete alles das zusammenschlieBen
wiirde, was sich im und unter dem Wasser befindet. Eine solche
unterstellte »Aquatologie«, die in die Hand eines einzigen Forschers
gelegt wire, wiirde dann etwa umfassen: die Physik und Chemie
des Wassers, die Morphologie des Seen- und Meeresbodens, die

~aquatische Pflanzen- und Tierwelt, das Fischereiwesen, den Wasser-
bau. Auch die Schiffahrt und die Technologie der Briickenpfeiler
wiirden ferner dazu gehoren, wihrend die Briickenbdgen, da
iiber Wasser befindlich, einer anderen Disziplin zugewiesen waren.

Ich glaube nicht, daB dieser Vergleich allzusehr hinkt; er diirfte
in einem anderen, leichter verstindlichen Bilde einigermaBen zu-
treffend die ungewohnliche Breite und Heterogenitit dessen veran-
schaulichen,wasalles in den Rahmen der Geologie und Paldontologie
hineinfallt. Verlangt man doch von einem Geologen, daB} er iiber
den geologischen Aufbau einer Landschaft ebenso Auskunft zu
geben vermag wie tiber die praktischen Fragen einer Wasserver-
sorgung, der Anlage einer Talsperre oder der Bauwiirdigkeit einer
Erzlagerstitte. Daneben sollte er nach Moglichkeit simtliche Fos-
silien kennen, und deren gibt es natiirlich weit mehr als heute le-
bende Tiere und Pflanzen. Er sollte in der Anatomie der Wirbeltiere
ebenso zu Hause sein wie in den physikalisch-chemischenTheoriender
Gesteinsbildung. Hiufig tritt sogar der Fall ein, daB er selbst ver-
gleichend-anatomische und -histologischeUntersuchungen an rezen-



m Material ausfiihren mub: dann nimlich, wenn solche Einzel-
iten bei heutigen Tieren und Pflanzen noch nicht in dem Umfange
pekannt sind, wie es fiir die fossilen Verwandten benétigt wird.
 Geologie und Palidontologie stehen nun allerdings insofern in
engen Beziehungen zueinander, als die Paldontologie eine wich-
ge Grundvoraussetzung fiir die Geologie bildet und umgekehrt
nicht ohne griindliche geologische Schulung betrieben werden
kann. Aber das ist natiirlich noch kein ausreichender Grund fiir
~ ihre personelle Zusammenfassung zu einem Fachgebiet. Selbst-
~ yerstandlich sind auch alle iibrigen Naturwissenschaften gegen-
seitig aufeinander angewiesen, und letzten Endes bilden sdmtliche

~ Wissenschaften eine durch Querbriicken verbundene Einheit.
Ein wichtiger Bindestrich zwischen den beiden Féachern muB
- allerdings noch hervorgehoben werden, das ist ihr historischer

Chavakter, der ihnen beiden eine gewisse Sonderstellung im Rah-

men der Naturwissenschaften verleiht. Das Endziel der Geologie

ist es, eine umfassende Geschichte der Erde zu schreiben, und die
~ Aufgabe der Paldontologie besteht darin, die Geschichte des Le-
bens auf der Erde zu erforschen. Beide Geschichtsabldufe sind eng
und durch mancherlei Wechselbeziehungen miteinander verwoben.

Doch sind sie auf jeden Fall weniger eng verschwistert als etwa
Volkergeschichte, Kunsthistorie, Kirchengeschichte, Rechtshisto-
rie usw., die von einer ganzen Anzahl verschiedener Fachvertre-
ter selbst verschiedener Fakultiten betrieben werden. AuBlerdem
sind historische Gesichtspunkte auch anderen naturwissenschaft-
lichen Disziplinen, etwa der Astronomie und Biologie, nicht vollig
fremd, so daB also der historische Aspekt keine absolute Sonder-
stellung der Geologie und Paldontologie im Rahmen der Natur-
wissenschaften begriinden kann.

Andererseits ergibt sich der merkwiirdige Sachverhalt, da un-
sere beiden Ficher gewissermaBen durch einen horizontalen Tren-
nungsstrich von einer ganzen Reihe von Disziplinen geschieden
sind, deren natiirlichen Sockel sie bilden. Deshalb gebrauchten
wir vorhin ganz bewuBt das Bild vom Briickenpfeiler und dem von
~ ihm abgetrennten Briickenbogen. Die Geologie behandelt die
 Entwicklung der Erde bis zur Jetztzeit, die Geographie den gegen-
~ wirtigen Zustand der Erdoberfliche. Die Paldontologie beschreibt
 die Geschichte der Lebewelt; Zoologie und Botanik untersuchen
~die heutigen Tiere und Pflanzen. Der Paldontologe hat es ferner




mit den Vorstufen und Frithstadien der Menschen-Entwicklung zy
tun, der Anthropologe mit der gegenwirtigen Menschheit. Ebengq
schlieBen sich Prihistorie und Archidologie liickenlos an die Ge.
schichtsschreibung von Geologie und Paldontologie an.

*

Einen Grund fiir diese seltsam anmutende Fachgliederung ha-
ben wir bereits genannt; er liegt in dem gemeinsamen Ursprung
von Geologie und Paldontologie. Bei tieferem Zusehen aber 4Bt
sich, wie mir scheint, noch eine weit wichtigere geistesgeschicht-
liche Ursache erkennen. Wir haben hier ganz offensichtlich noch
eine Nachwirkung des biblischen Schépfungsmythus, des alten
statischen Weltbildes. Die Erde mit ihrer lebenden Bevblkerung
wurde danach einst, in grauer Vorzeit in ihrer heutigen Form ge-
schaffen und liegt seitdem als fertiges Gebilde vor. Vergangenheit
und Gegenwart stehen einander beziehungslos gegeniiber. Eine
tiefe Kluft scheidet den Schopfungsproze3, der ein fiir allemal die
Kontinente, Meere, Gebirge, Pflanzen und Tiere schuf, von dem
abgeschlossenen Zustand, der nun fiir alle Zeiten unverdnderlich
bleibt. Wir befinden uns heute und seit langem in einem Zeitalter
der Ruhe und des Abschlusses.

Dieses einst maBgebende statische Weltbild mufite unter dem
Gewicht neuer Tatsachen durch ein dynamisch-evolutionéres er-
setzt werden. Allméhlich, das war vor wenig mehr als hundert
Jahren, brach sich die Erkenntnis Bahn, da8 unsere Erde lebt,
daB sie sich auch heute noch weiter entwickelt. Auch in der Ge-
genwart findet durch Verwitterung und Abtragung eine Gesteins-
zerstorung statt. Andererseits werden durch Sedimentation und
vulkanische Ausbriiche neue Gesteine gebildet. Hebungen und
Senkungen der Erdkruste, Verdnderungen in der Umgrenzung
von Land und Meer treten auch heutzutage auf.

Das war natiirlich friiher ebenfalls nicht ganz unbekannt, aber
man neigte dazu, diese, aus der Perspektive eines Menschenlebens
gesehen, sehr geringfiigigen Vorgdnge als unbedeutende 6rtliche
Erscheinungen zu betrachten, die das Erdbild im ganzen nicht
weiter verandern. Erst in den dreifliger Jahren des vorigen Jahr-
hunderts gelangte man zu der heute giiltigen Einsicht, daf in der
Vorzeit unserer Erde die gleichen, d. h. also keine anderen erd-
gestaltenden Faktoren am Werke waren, als sie auch gegenwirtig



eobachtung zuginglich sind. Die Krifte und Prozesse
randert die gleichen geblieben, nur ihre Effekte erschei-
-Vorzeit wesentlich gesteigert. Doch das ist lediglich eine
n der Zeit, deren geologische GréBenordnung man friiher
h unterschitzte. Wir kénnen heute die Erdgeschichte tiber
itraum von etwa 2, Milliarden Jahren zuriickverfolgen.
, was etwa im Laufe eines Menschenlebens an kleinsten
rungen wahrgenommen werden kann, summiert sich wih-
ieser riesigen Zeitspanne, in riickschauender Zeitraffung
itet, zu gewaltigen Wirkungen.

h diese neuartige Deutung hielt der Entw1ck1ungsgedanke
in die Geologie. Und Sie alle wissen, daB einige Jahrzehnte
Darwin die Entwicklungslehre auch fiir die organische Welt
ig begriindete, und zwar durchaus bewuBt in Fortfithrung
 der Geologie gewonnenen Vorstellungen, .
nebenbei sei (im AnschluB an R. Brinkmann) erwihnt, daB
en verschiedenen Weltbilder und Betrachtungsweisen ihre
kungen bis in die bildende Kunst hinein erstreckt haben.
ndschaftsbilder von Caspar David Friedrich etwa sind ge-
Symbole des Unverginglichen und Unwandelbaren; die
m in die Landschaft hineingéstellten Menschen sind riick-
de Gestalten, in andichtige Betrachtung der gottlichen
ing versunken. Anders die heroischen Landschaftsbilder
weise von Joseph Anton Kock, in denen mit bemerkens-
geologischen Verstdndnis die dynamischen Wirkungen der
er, Wasserfille und Meereswogen dargestellt sind. Hier
lso Sinnbilder fiir die Verginglichkeit und Wandelbarkeit
idschaft vor. — Verzeihen Sie bitte diesen Exkurs, eine
etrachtung sub specie geologiae!

ehmen unsern Faden wieder auf und stellen fest, daB auch
och Nachwirkungen des einstigen statischen Weltbildes
im UnterbewuBtsein lebendig sind. Sie scheinen mir we-
‘dabei mitzusprechen, daBl Geologie und Palidontologie
angenheits-Wissenschaften miteinander vereinigt und an-
ts abgesondert blicben von den ihnen sachlich benachbar-
urwissenschaftlichen Disziplinen, die der Gegenwart zu-
dt sind. Die heutige Fachgliederung stellt sich also in dop-
Hinsicht als historisches Relikt heraus.
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DaB es auf die Dauer nicht so bleiben kann, ist klar. Die wissen-
schaftlichen Methoden haben sich derartig verfeinert und kom-
pliziert, daB es keinem Geologen und Palidontologen mehr moglich
ist, schoépferisch auf allen Einzelgebieten zu arbeiten. Die Anfor-
derungen sind einfach zu weit gespannt. Und so ist es zu einer fort-
schreitenden Spezialisierung gekommen. Allgemeine Geologie, An-
gewandte Geologie, Stratigraphie, Paldobotanik, Vertebraten-
Paliontologic und Paldontologie der Invertebraten haben sich als
mehr oder weniger selbstindige Teildisziplinen herausgestaltet
und in vielen auBerdeutschen Lindern eigene lehrstuhlmiBige
Vertretungen erhalten. Es ist das eine unvermeidlich gewordene
Entwicklung, der wir uns auch in Deutschland kaum werden ent-
ziehen konnen, wenn wir nicht ins Hintertreffen geraten wollen.

Denn es darf nicht unbeachtet bleiben, daB die Geologie neben
ihrer wissenschaftlichen zugleich auch eine ungeheure praktische
Bedeutung hat. Ein etwas iiberschwenglicher Urteiler meinte kiirz-
lich, die Geologen hitten die Erde erst eigentlich geschaffen. Das
nehmen wir in unserer Bescheidenheit nicht fiir uns in Anspruch.
Aber es muB doch darauf hingewiesen werden, da3 die Geologie
von heute den Stand der Technik und Industrie von morgen be-
stimmt. Ohne die von Geologie und Paldontologie bereitgestellten
Rohstoffe wire die Wirtschaft lahmgelegt.

Im allgemeinen pflegt man zwar beim Bezug von Kohlen nur bis
sum Kohlenhindler und beim Benzin nur bis zur Tankstelle zu
denken. Man vergesse dabei aber nicht ganz, dab3 diese und alle
anderen Bodenschitze erst einmal vom Geologen aufgefunden und
erschlossen werden miissen. Es kdnnte zwar eingewendet werden,
daB die Technik heute in fortschreitendem MaBe Kunststoffe ver-
wendet. Aber die Ausgangsstoffe dafiir, Kohle, Erdol, Erdgas usw.,
miissen auch erst wieder vom Geologen beschafft werden.

*

Mit diesen vorausgeschickten wissenschaftskritischen Bemer-
kungen will ich natiirlich in keiner Weise die von mir vertretenen
Ficher herabsetzen und ihre gegenwirtige Lage etwa als frag-
wiirdig hinstellen. Ich bin im Gegenteil stolz auf mein Fachgebiet
und halte es subjektiv, wie es wohl bei einem jeden Wissenschaft-
ler der Fall sein soll, fiir das schonste und wichtigste von allen,
selbstverstandlich unter wohlwollender Duldung anderer Wissen-



en, die daneben ja immerhin auch eine gewisse Existenz-
1tigung haben.
jektiv aber wird man nach dem vorher Gesagten zugeben
n, daB Geologie und Paldontologie an Breite wohl kaum von
anderen Wissenschaft erreicht werden. Ihr Forschungs-
ich erstreckt sich von der Tiefsee bis zu den héchsten Berges-
In. Er umfaBt die Gesteine mit ihren vielfiltigen Bodenschat-
benso wie das vorzeitliche Leben, das seine Reste und Spuren
ben diesen Gesteinsschichten hinterlassen hat. Die Gesteine
rden erforscht von der mikroskopischen Dimension ihres Fein-
us bis zu ihrer weltweiten Verbreitung und ihren Lagerungs-
hiltnissen in den Kontinentalblécken.
vin jeder Hammerschlag auf einen Gesteinsblock wird dem Geo-
n zu einem erregenden Erlebnis. Er liBt ihn einen Blick tun
die uralte Geschichte der Erde; er deckt ein Stiick einstigen,
nderte von Millionen Jahren alten Meeresbodens auf, das noch
es Menschen Auge bisher erblickt hat. Und vielleicht legt der-
s Hammerschlag auch ein Fossil von fremdartiger Tracht frei,
n Zeugen lingst vergangener Lebewelten.
aturbeobachtung, ndhere oder fernere Reisen und theoretische
rbeitung des Erschauten und Gesammelten am Schreibtisch,
ibliothek und Laboratorium l6sen einander ab. Die verschie-
ten Interessenrichtungen, physikalische, chemische oder bio-
che, finden Platz im Rahmen der vorzeitlichen Forschung.
eine Fachvertreter neigt mehr zu theoretischer Arbeit und
ndlagenforschung, der andere zieht eine engere Beriihrung mit
praktischen Leben vor und widmet sich der Lagerstitten-
ung, der Suche nach Erzen, Salzen, Erdsl, Bausteinen usw.
~diese verschiedenen Veranlagungen finden weitesten Spiel-
m in unserem Fache. Das Beste und immer wieder neu Be- -
nde aber bleibt die stete Beriihrung mit der Natur und den
len Ritseln, die sie uns aufgibt!

I1. Zeugnisse der Evdgeschichie

ir erwihnten vorhin die aktualistische Methode in Geologie
Paliontologie, d.h. die Ausdeutung vorzeitlicher Erschei-
gen mit Hilfe von Beobachtungen iiber die in der Gegenwart
samen Krifte. Heute wollen wir den umgekehrten Weg ein-



schlagen und einige gesicherte Ergebnisse der Geologie und P
ontologie herausgreifen, soweit sie von gewisser Tragweite fii
Beurteilung unserer gegenwirtigen geologischen Lage und
heutigen Lebewelt sind. Ich habe daher in etwas gehobener
drucksweise das Thema als ,,Zeugnisse der Vorzeit« umschrie

Als erstes wollen wir die Frage behandeln: Alert die Erde? (
wir kénnen die Frage, was ungefihr auf das gleiche hinauskom
etwas allgemeiner auch so formulieren: L4Bt sich in der
geschichte eine bestimmte Zielrichtung feststellen ?

Wenn wir von einem Altern sprechen, dann setzt das gev
Lebenserscheinungen voraus, die etwa ein Erlahmen zeigen.
in der Tat: Die Erde ist ein lebendiger Organismus mit ruhelo
Pulsschlag. Thre LebensduBerungen bestehen in einer unabliss
Abfolge von Gebirgsbildungen und Wiedereinebnungen der
birge, von Gesteinsbildung und Gesteinszerstdrung, von Mee
tiberflutungen und Meeresriickziigen, die bedingt werden d
das stindige Wechselspiel endogener, also innenbiirtiger und
gener oder auBenbiirtiger Faktoren. Es sind das Kreisproz
die aufbauen und wieder abbauen, auf diese Weise jeweils
gefihr zu ihrem Ausgangspunkte zuriickkehren, worauf das S
von neuem beginnt. Das alles geschieht anscheinend ohne bl
benden Fortschritt und ohne bestimmte Ausrichtung; es ist ki
eigentlich historisches Geschehen, *

Bei genauer Betrachtung wird aber doch eine fortschrelten
Komponente in diesen stetig wiederholten, reversiblen Kre
ldufen sichtbar, so wie zwar die Rider eines Wagens kreisen,
Wagen sich aber dennoch in bestimmter Richtung fortbewe
Diese Richtung innerhalb der Erdgeschichte besteht in einer '
nehmenden Erstarrung der Erdrinde, in einer steten Verklei
rung von Zahl und Umfang der faltbaren, mobilen Riume. We
wir die Erdgeschichte wihrend des letztvergangenen Zeitraus
von etwa 800 Millionen Jahren iiberschauen, so erkennen wir ei
groBe Zahl von gebirgsbildenden Prozessen, die sich zu Vv
Hauptfaltungsperioden zusammenfassen lassen. Die letzte v
ihnen ist die Alpenfaltung, welche die jungen Kettengebirge Eut
pas und Asiens hervorbrachte.

In ihrer rdumlichen Anordnung zeigen diese Faltungsphas
ein zonares Wandern, in Europa beispielsweise von Norden na
~ Siiden. Als #ltester Teil Europas wurden zunichst Skandinavi



und GroBbritannien aus dem Meeresboden emporgefaltet. In einer
spiteren Periode erfolgte die Angliederung Mitteleuropas und
schlieBlich die Faltung des Alpenraumes.

Die Kontinentalblécke wurden also schrittweise durch Zuwachs
von Giirteln vergréBert, die urspriinglich Meer waren. Diese ein-
stigen Meeresstreifen, aus denen die Gebirge emporwuchsen, stellen
die mobilen Zonen der Erdrinde dar; sic werden Geosynklinalen
genannt, Es sind das meist langgestreckte Mecresbecken, deren
Boden lange Zeitriume hindurch in Absenkung begriffen ist, so
daB in ihnen sehr groBe Sedimentmassen aufgehduft werden.
Nachdem die Sedimente eine gewisse Dicke erreicht hatten und
inzwischen zu Gesteinen verfestigt waren, erfolgte ihre Auffal-
tung zu Kettengebirgen. Die einstige Geosynklinale wurde so dem
Festlandsbereich angegliedert und gleichzeitig konsolidiert. Das
heiBt, sie ist damit fiir eine etwaige neue Faltung verloren, da
einmal gefaltete und dadurch erstarrte Krustenteile gewdhnlich
nicht wieder zu Geosynklinalen und zu Geburtsstitten spéiterer
Faltengebirge zuriickverwandelt werden.

Auf diese Weise ergibt sich eine fortschreitende VergroBerung
der starren Kontinentalschollen und eine zunehmende Einengung
der mobilen Meeresgebiete. Das Endschicksal, dem diese Ent-
wicklung entgegensteuert, scheint also in einer volligen Erstar-
rung der Erdkruste zu bestehen, die den Tod ihres pulsierenden
Lebens bedeuten wiirde.

Dieser Endzustand diirfte gegenwirtig erreicht oder nahezu er-
reicht sein. Namhafte Geotektoniker, wie Hans Stille, stehen auf
dem Standpunkt, daBl wir uns gegenwdrtig noch mitten in einer
gebirgsbildenden Phase befinden. Das wird dem Laien merkwiirdig
erscheinen, da ja in der Gegenwart nichts von plétzlichen Er-
hebungen von Faltengebirgen bekannt ist. Aber es gibt bestimmte
Anhalte dafiir: Hebungen und Senkungen gewisser Krustenteile,
groBe Verschiebungen von Gesteinsschollen, wie wir sie vor allen
Dingen in den Randgebieten des Pazifischen Ozeans finden, und
manches andere mehr, das hier nicht erértert werden kann. Eine
sehr intensive Gebirgsbildung ist es nicht; es handelt sich lediglich
um eine letzte schwache Nachphase der ausklingenden alpidischen
Faltungsperiode.

Alle Anzeichen deuten darauf hin, daff damit einstweilen die
Entwicklung abgeschlossen ist. Denn echte Geosynklinalen, aus



denen sich in Zukunft weitere Faltengebirge erheben konnten
sind heute nicht bekannt. Unsere Erdkruste befindet sich gegen-
wirtig in einem Zustande maximaler Konsolidierung, iiber dep
hinaus eine Fortsetzung des bisherigen Entwicklungsganges nicht
moglich erscheint.

Und doch bildet allem Anschein nach diese heute erreichte weit-
gehende Erstarrung der Erdrinde keineswegs einen unabinder-
lichen SchluBpunkt. Das wird deutlich, wenn wir noch weiter,
also iiber die genannten 800 Millionen Jahre hinaus, in die Erd-
geschichte zuriickgehen. Wir erkennen dann, daf3 mindesteng
schon einmal durch eine Abfolge zahlreicher Gebirgsbildungen eine
weitgehende Konsolidierung der Erdkruste zu GroBkontinenten
verwirklicht war. Genau wie heute existierten damals keine falt-
baren Riume mehr; die Erdkruste war nicht mehr in der Lage,
eine neue Kontraktion mit der Auffaltung von Kettengebirgen zu
beantworten.

Nach dieser Erschépfung aber ist, zu jenem Zeitpunkte vor
etwa 800 Millionen Jahren, eine GroBrevolution eingetreten, durch
die der starre Bau wieder zerschlagen und ein System neuer falt-
barer Riume angelegt wurde, eben derjenigen, in denen die spéte-
ren Gebirgsfaltungen sich abspielten. Durch diesen Umbruch
wurde das Endergebnis einer Summe fritherer gebirgsbildender
Phasen mit einem Schlage wieder riickgdngig gemacht. Es hat
also eine Regeneration, eine Verjiingung der Krustenstruktur, statt-
gefunden, die v6llig neue Grundlagen schuf, so daf3 ein neuer Ab-
lauf beginnen konnte.

Was damals geschah, mag sich in ferner, vielleicht nicht allzu
ferner Zukunft wiederholen. Jedenfalls sind wir — das ist die Ant-
wort auf unsere eingangs gestellte Frage — nicht berechtigt, eine
Zwangsldufigkeit und einen unausweichlichen Endzustand der
erdgeschichtlichen Entwicklung anzunehmen. Die Tendenz zur
fortschreitenden Erstarrung der Erdkruste gilt lediglich fiir die
Periode eines GroBzyklus. An ihn aber kann sich ein neuer GroB-
zyklus anschlieBen, in dem nach einer durchgreifenden Regenera-
tion das Spiel von neuem anhebt.

Einen weiteren Tatbestand wollen wir hier noch nebenbei fest-
halten: Die gebirgsbildenden Phasen vollziehen sich in verhalt-
nismiBig kurzen Zeitspannen. Durch kriftige Belebung des Erd-
reliefs schaffen sie durchgreifend neue Bedingungen; sie bilden die

s



wieder belebt.

e andere Frage ist die, ob unsere Erde, die in ihrem Urzu-
ein feurig-fliissiger Glutball war, etwa einem allméhlichen
ode entgegengeht. Das war die Auffassung dlterer Autoren,
_der gerade hinter uns liegenden diluvialen Vereisung An-
n einer sterbenden Erde sehen wollten.

groBe Eiszeit begann um rund eine Million Jahre vor der
wart. Eine gewaltige Eiskappe, von den Gebirgen Skandina-
ausgehend, bedeckte damals die Ostsee, den grofSten Teil
utschlands, NordruBlands, Hollands und die Britischen
Ein anderes Vereisungszentrum waren die Alpen, deren
her sich weit bis in das heutige Vorland erstreckten. Ebenso
auch Nordamerika, weite Gebiete Siidamerikas und Asiens
jeser weltumspannenden Eiszeit erfaBt.

r die diluviale Vereisung ist, was man damals noch nicht
, keineswegs die einzige Eiszeit der Erdgeschichte. Schon
ach haben solche Eiszeiten unsere Erde heimgesucht, so be-
m uralten Prikambrium, dann spiter im Kambrium, im
n und Perm. Auch da handelte es sich jeweils um weit aus-

iegen keinerlei Griinde dafiir vor, daB die letzte Eiszeit eine
hme bilden sollte. Geologische Anzeichen und ferner vor
auch Hinweise aus der Geschichte der Lebewelt lehren uns
, daB die der Erde zugefiihrte Sonnenstrahlung seit min-
s 800 Millionen Jahren unverdndert geblieben ist. Von ge-
| Schwankungen abgesehen, haben wir also wihrend dieses



ungeheuer langen Zeitraums und wohl auch noch in weiter Zy.
kunft mit einer konstanten Wéirmebilanz zu rechnen.

Die fritheren Eiszeiten der Erdgeschichte hatten eine Zeitdayey
von 25-30 Millionen Jahren, waren also um ein Vielfaches lingey
als die diluviale Vereisung. Manche Forscher wollen in den Ver.
eisungsperioden einen gesetzmiBigen Klima-Rhythmus erkennep
und nehmen weiterhin an, daf allen Eiszeiten eine ungefihr
gleiche Zeitdauer zukommt. Wenn sie damit recht haben, so wiirde
das bedeuten, daf} die diluviale Eiszeit noch bei weitem nicht ab.
geschlossen ist, daB wir vielmehr erst in ihrem Anfange stehen.

Manches konnte dafiir sprechen. Auffallend ist beispielsweise,
daB die Gegenwart ein durchaus eigenartiges Klima-Geprige auf-
weist, das von dem der fritheren geologischen Perioden nicht un-
erheblich abweicht. Die Temperaturen waren in der Vorzeit und
noch im Tertiir, das der diluvialen Vereisung vorausging, wesent-
lich héher und ausgeglichener als heute, so dall wiarmeliebende
Floren und Faunen sich bis weit in die Arktis und Antarktis er-
streckten.

Es mag also durchaus sein, daB wir heute in einer Zwischeneis-
zeit leben, d. h. in einer Periode zwischen zwei maximalen Ver-
eisungsstadien. Solche Zwischeneiszeiten, gekennzeichnet durch
Temperatur-Anstieg und ein starkes Zuriickweichen der Ver-
gletscherung, hat es wihrend des Diluviums bzw. des Pleistozéns,
wie man heute international sagt, mehrfach gegeben. Es wire also
damit zu rechnen, daB nach dieser milden Zwischenperiode ein
neuer EisvorstoB erfolgen wiirde. Diese Zukunftsaussichten sind
nicht gerade rosig. Es koénnte dann geschehen, daf8 die Nord-
kontinente, wie in den letzten Vereisungsstaffeln, zu einem erheb-
lichen Teile unter einer ungeheuren, vom Norden her vordringen-
den Eisdecke begraben wiirden.

Andererseits ist es durchaus moglich, dal3 jene Voraussetzung,
die mit einer ungefihr gleichen Zeitdauer der verschiedenen Eis-
zeiten rechnet, nicht zutrifft. Wir wissen ja nicht mit Sicherheit,
ob die Eiszeiten der verschiedenen geologischen Epochen wirk-
lich alle die gleiche Dauer haben miissen. Die diluviale Eiszeit mag
also abgeschlossen sein. Wir befinden uns alsdann gegenwartig
unter nacheiszeitlichen Bedingungen und hatten mit der Aus-
sicht zu rechnen, daB das Klima sich allmihlich wieder einem
wirmeren Normalklima nihern wiirde.




Damit aber kimen wir nur vom Regen in die Traufe oder, rich-
tiger ausgedriickt, vom Eis ins Wasser, Die Eiskappen der Polar-
gebiete wiirden dann weitgehend abschmelzen oder vielleicht
ganz verschwinden, wie es zur Tertidrzeit der Fall war. Ungeheure
Wassermengen, die gegenwértig in den polaren Eismassen gebun-
den sind, wiirden dadurch frei werden. Das ergidbe ein Ansteigen
des Meeresspiegels um 40-50 m, so dal3 alle die tiefergelegenen
Teile der Festlander im Meere ertrinken wiirden.

Doch der Geologe ist nicht in der Lage und berechtigt, Prophe-
zeiungen auszusprechen. Sie sind ebenso unsicher wie langfristige
Wetterprognosen, und ich will Sie daher nicht weiter mit triiben
Zukunftsperspektiven dngstigen. Mit Sicherheit aber l1dBt sich die
von uns aufgeworfene Frage auf Grund geologischer Erfahrungen
dahin beantworten, daB3 die diluviale Eiszeit nicht mit einem et-
waigen Kiltetode der Erde in Verbindung zu bringen ist.

I11. Zeugnisse dey Lebensgeschichie

Und nun zu einigen Aspekten der fossilen Lebewelt. Wahr-
scheinlich wiirden Sie zunichst gern einiges horen iiber den Be-
ginn des Lebens auf der Erde. Aber da muf3 ich Sie leider ent-
tiuschen. Es ist das ein Geheimnis, das der Paldontologe nicht
liften kann, wenigstens nicht empirisch, héchstens spekulativ.

Die #ltesten uns zuginglichen Gesteine zeigen eine derartig
starke nachtrigliche Umwandlung und Umkristallisation, daB
etwaige Reste einstiger Lebewesen in ihnen nicht erhalten sind.
Das einzige, was wir aus ihnen kennen, sind gelegentliche koh-
lige und graphitische Einlagerungen, die wegen ihres besonderen
Mischungsverhiltnisses der Kohlenstoff-Isotope C** und C® im
Verdacht stehen, organismischen Ursprungs zu sein. Diese dlte-
sten Spuren organischen Lebens haben ein Alter von rund 1,5 Mil-
liarden Jahren.

Was hier vorliegt, ist aber lediglich die Substanz. Die einstigen
Gestalten dieser Stoffe sind uns nicht iiberliefert; iiber die Art der
betreffenden Pflanzen und Tiere vermiogen wir daher nichts aus-
zusagen. Korperlich und gestaltlich erhaltene Fossilien kénnen wir
aus diesen alten, stark metamorphen Gesteinen nicht erwarten;
auch fiir die Zukunft ist daher kaum mit neuen, besseren Funden
zu rechnen.
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Merkwiirdigerweise sind nun aber auch aus der dariiber folgen-
den Gesteinsserie, die keine nennenswerte Metamorphose mehr
erfahren hat, nur duBerst spirliche Fossilien bekannt. Wir miissen
erst noch einen sehr langen Zeitraum durchmessen, bis wir bei
rund 500 Millionen Jahren vor der Gegenwart auf eine scharfe
Grenze stoBen, oberhalb deren uns erstmalig ein reiches Tierleben
entgegentritt. Es ist das eine der bedeutsamsten Grenzscheiden
der Erdgeschichte, die Unterkante des Kambriums. Zahlreiche
Stamme und Klassen wirbelloser Tiere sind von hier ab vertreten,
dokumentiert durch hiufige und prichtig erhaltene Funde. Die
Artenzahl der kambrischen Lebewelt geht in viele Tausende.

Und demgegeniiber der scharfe Kontrast, daB wir vor dem
Kambrium nur einige ganz kiimmerliche Reste von Fossilien oder
eigentlich nur Lebensspuren einstiger Organismen haben! An den
Gesteinen kann es nicht liegen. Sie sind aus dem Zeitraum unmit-
telbar vor dem Kambrium von der gleichen Art wie aus dem Kam-
brium und den spiteren geologischen Formationen und genau so
wenig sekunddr verdndert wie jene. Wenn in den kambrischen
Schiefern, Sandsteinen und Kalken Fossilien in reicher Fiille und
Mannigfaltigkeit erhalten bleiben konnten, so wire das ebenso
auch fiir die véllig entsprechenden jungprikambrischen Gesteine
zu erwarten, vorausgesetzt, daBl zu ihrer Bildungszeit bereits eine
gleichartige Lebewelt vorhanden gewesen ist.

Das aber war offensichtlich nicht der Fall. Soweit ich sehe,
148t sich der auffillige Widerspruch nur so erkliren, dall zwar
selbstverstandlich im Prikambrium Vorliufer der kambrischen
Fauna existierten, daB diese aber weichkorperig waren. Sie schie-
den noch keine Skelette und sonstigen Hartteile aus und waren
daher nicht erhaltungsfihig. Weitere Uberlegungen machen es
wahrscheinlich, daB dic prikambrische Tierwelt noch ganz tber-
wiegend aus planktonischen Schwebeformen bestand. Eine boden-
lebige und aktiv schwimmende I'auna war noch kaum entwickelt.

Wir miissen uns damit abfinden, daB erst seit dem Kambrium
die Quellen fiir ein Studium der vorzeitlichen Lebewelt reichlich
und kontinuierlich flieBen. Der Paldontologe kann somit deren
Entwicklung nur iiber einen Zeitraum von etwas mehr als 500
Millionen Jahren verfolgen. Sehr vieles aber hat sich wihrend die-
ser Zeit ereignet. Zahlreiche neue Stimme, Klassen und Ord-
nungen sind gekommen und wieder gegangen. Immer neue, ge-



ndelte Faunen und Floren haben die Erde bevolkert; eine Dy-
tie hat die andere abgelost. Vor allem aber erleben wir wihrend
ses Zeitraums die Entstehung und michtige Entfaltung der
rbeltiere, deren letzten SprofB3 der Mensch bildet.
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Vieles konnen wir aus diesen fossilen Formen fiir das Verstind-
nis der heutigen Lebewelt lernen; denn die Bauformen, die Lebens-
weise und die geographische Verbreitung der rezenten Tiere und
Pflanzen sind weit mehr durch die Vergangenheit, durch ihre er-
littenen Entwicklungsschicksale geprigt als durch die Gegenwart.
Vor allem die stammesgeschichtlichen Zusammenhdnge lassen sich
natiirlich nur mit Hilfe des fossilen Stoffes ermitteln, da die phy-
g;logenetischen Umwandlungen und Verzweigungen in der Vorzeit
liegen.

~ Als Darwin vor nahezu 100 Jahren die Abstammungslehre in
ihrer heute giiltigen Form begriindete, war die Paldontologie noch
su wenig entwickelt, um nennenswerte Beitrdge zu ihrem Auf-
u liefern zu konnen. In neuerer Zeit hat sich insbesondere die
ererbungslehre einer weiteren Ausgestaltung der Evolutions-
eorie angenommen. Aber auch sie hat dabei vielfach nicht ge-
end Kenntnis genommen von den inzwischen erzielten Er-

nissen der Paldontologie. Sie ist daher von manchen falschen

 Grundsitzlich muB gesagt werden, dall aus der heutigen Lebe-
clt keine auch nur einigermafen zutreffenden Vorstellungen iiber
en Gang der Evolution gewonnen werden konnen. Was wir heute
or uns haben, das sind lediglich Relikte, schmale Ausschnitte aus
nstiger Formenfiille. Der Zoologe und Anatom kennt nur eine
Jasse der Fische und daneben einige abseits stehende Rund-
duler. Der Palidontologe ist gendtigt, auf Grund seines Materials
Hein 4 Klassen niederer Wirbeltiere (»Fische«) zu unterscheiden.
n insgesamt etwa 20 Ordnungen der Reptilien sind in der Gegen-
rt nur 4 iibriggeblieben; von 32 Ordnungen der Séugetiere
en heute noch 18, also wenig mehr als die Hilfte.

Wenn man die erloschenen Gruppen hinzunimmt und ihre Stel-
g im Stammbaum beriicksichtigt, dann ergibt sich ein vollig
deres Bild als bei einer alleinigen Beurteilung der wenigen
iggebliebenen Reliktreihen. Es 148t sich dann beispielsweise
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nicht mehr die Vorstellung aufrechterhalten, die Formenmannig-
faltigkeit der Stimme nehme im Laufe ihrer Entwicklung durch
fortschreitende Anpassung, Differenzierung und wachsende Diver-
genz immer mehr zu. : ,

Das Gegenteil ist richtig; der groBte Formenreichtum findet
sich stets an der Wurzel der Stimme, dort, wo eine neue Klasse
oder Ordnung erstmalig entsteht. Da wird jeweils eine groBere An-
zahl von Versuchsformen mit teilweise weit divergierenden Ge-
staltungen gewissermaBen zur Auswahl gestellt. Vieles davon be-
wihrt sich auf die Dauer nicht und stirbt nach kiirzerer oder lan-
gerer Lebenszeit wieder aus. Ubrig bleiben lediglich die brauch-
baren Modelle, und das sind diejenigen, die bis in die Gegenwart
hineinragen.

Die simtlichen 25 Ordnungen der plazentalen Sdugetiere ge-
stalten sich im Alttertiir bereits heraus, praktisch gleichzeitig mit
dem ersten Erscheinen des Typus der Plazentalier. Neue Ord-
nungen kommen in jiingerer Zeit nicht mehr hinzu, wohl aber er-
loschen viele der urspriinglich vorhandenen, so daB3 der gegen-
wirtige Formbestand eine starke Verarmung zeigt.

Falsch ist die Vorstellung, daB innerhalb der Gesamtsiugetiere
drei Entwicklungsstufen der eierlegenden Monotremen, der Mar-
supialier oder Beuteltiere und der eigentlichen plazentalen oder
hoheren Siugetiere vorliegen, die sich durch fortschreitende Ver-
vollkommnung ihrer Baupline linear auseinander entwickelten.
In Wirklichkeit haben wir bereits im Jura 5 verschiedene Stamme
von Sdugetieren, die mehr oder weniger gleichzeitig nebeneinander
entstanden sind und aus denen dann unabhingig voneinander die
heute lebenden Vertreter hervorgingen.

Die Amphibien sind im Lichte der palidontologischen Befunde
zweistimmig. Die Urodelen oder Schwanzlurche — Beispiel: Sa-
lamander — und die Anuren oder schwanzlosen Amphibien -
Frosche — haben sich bis in das Karbon hinab gesondert vonein-
ander entwickelt. Ein gewisses Aufsehen erregte es vor einigen
Jahren, als man in den nichstilteren Schichten, im Oberdevon,
weitere primitive Amphibien entdeckte, die eine Mischung von
Fisch- und Amphibien-Merkmalen zeigen. Man glaubte in ihnen
die gewiinschten Bindeglieder gefunden zu haben.

Die Freude hat jedoch nicht lange gedauert. Sehr eingehende
anatomische Untersuchungen ergaben, daB die Anuren nicht auf




rmen zuriickgefiihrt werden knnen. Auch hier zeigte sich
dasselbe Bild, daB gleich an der Basis der Amphibien-Ent-
g ein ganzes Biindel parallel und unabhéngig nebeneinan-
tstandener Stammreihen vorhanden ist, von denen allein
odelen und Anuren sich bis in die Gegenwart erhielten.
will Sie nicht mit weiteren Einzelheiten langweilen. Ledig-
as Fazit sei festgehalten, daB die Entwicklung der Lebewelt
: gleichméiBig, allmihlich, in stetem Fortschreiten verlauft,
ern daB sie sich in Zyklen mit phasenhafter Gliederung voll-
_In der ersten Phase ¢ines solchen Zyklus erfolgt die Heraus-
ltung eines neuen Bauplanes, einer neuen biologischen Er-
enschaft : sie ist ausgesprochen revolutiondr. Explosiv, d. h.
einem, geologisch gesehen, sehr kurzen Zeitabschnitt und in
k beschleunigter Entwicklung, wird hier sogleich eine groBere
ahl von Formtypen hervorgebracht, die das neue Bauplan-
ge in den verschiedensten Richtungen variieren.
& schlieBt sich dann eine zweite Periode von langer Zeitdauer
der ein Wettbewerb und eine Auslese zwischen den verschie-
‘bereitgestellten Modellen stattfindet. Die meisten werden
wieder ausgemerzt; bei den iibrigbleibenden erfolgt eine
allmahliche, langsam fortschreitende Ausgestaltung und An-
g an spezielle Umweltbedingungen. Diese einseitig werden-
aniichst vorteilhaften Anpassungen fiihren schlieflich zu
achteiligen Uberspezialisierung.
r treten damit in die dritte Phase des Zyklus ein, in der sich
ei Ubersteigerungen und Entartungen, unproportionierter
wuchs u. dgl. m. einstellen. Selbst das bis dahin zdh und
riichlich beibehaltene Bauplangefiige kann hier aufge-
t werden, jedoch in destruktiver, nicht zukunftstrichtiger
Damit ist das Ende des Zyklus erreicht ; die entarteten For-
nd zum Aussterben verurteilt, ebenso wie die iibrigen, weni-
enstiichtigen Parallelstimme schon vorher nach kiirzerer
sdauer erloschen.

euer Zyklus setzt ein. Er kniipft aber nun nicht etwa an die
s hochstentwickelten Vertreter des vorausgehenden Zyklus
iese sterben aus und fiihren die Entwicklung nicht weiter —,
n er greift auf einfach gebliebene, relativ unspezialisierte
rmen zuriick. So leiten sich beispielsweise die Siugetiere
von hochdifferenzierten Flug- oder Meeresreptilien ab, auch



nicht von den gewaltigen Riesensauriern, die derzeit die Erde
beherrschten; ihren Ausgangspunkt bilden vielmehr ganz un-
scheinbare, primitive, kleinwiichsige und undifferenzierte Reptil-
formen. -

Ich habe fiir diese drei Evolutionsphasen die Bezeichnungen
Typogenese, Typostase und Typolyse eingefithrt. Unter Typus ver-
stehe ich dabei einen bestimmten Bauplan, ein Organisations-
gefiige, eine anatomische Grundkonstruktion, oder wie immer Sie
es nennen mégen. Dieser neue Bauplan gestaltet sich in der typo-
genetischen Phase mit zahlreichen Parallelabwandlungen in rela-
tiv kurzer Zeitspanne heraus; er wird wahrend der Typostase kon-
stant erhalten, nur wenig umgestaltet, lediglich ausgebaut und
verfillt dann in der typolytischen Endphase der Verwilderung und
Auflosung.

Vergleiche mit technischen Entwicklungen und geistesgeschicht-
lichen Abldufen liegen nahe. Sie brauchen da nur den Typus mit
Erfindung, Stilelement, Geisteshaltung, politischer Grundkonzep-
tion oder dergleichen zu iibersetzen, und es ergeben sich dhnliche
Bilder. Schon vor Jahren habe ich auf diese Parallelen hingewiesen,
und die von mir geprigten Begriffe Typogenese, Typostase und
Typolyse beginnen, wie ich sehe, gelegentlichen Eingang auch in
die prihistorische und kunstgeschichtliche Literatur zu finden.
Auch die erdgeschichtliche Entwicklung verlduft, worauf wir
frither hinwiesen, in dhnlichen Zyklen mit grundsitzlich iiberein-
stimmenden Phasen. Vielleicht handelt es sich hier um typische
Ablaufsformen des Historischen iiberhaupt. Wir kénnen dieser
Frage jetzt nicht weiter nachgehen; ich mochte Ihnen lediglich
die Anregung zu weiterem Nachdenken mit auf den Weg geben,
wieweit hier wirkliche Entsprechungen vorliegen und worin ihr
tieferer Sinn bestehen mag.

*

Ein weiteres Problem wollen wir hier noch kurz anriithren, und
damit mochte ich schlieBen. Es ist eine dhnliche Frage, wie wir
sie vorher auch auf geologischem Felde schon stellten: Hat die
Entwicklung, in diesem Falle also der Lebewelt, heute einen Ab-
schiuf erveicht? Sie 1Bt sich nicht mit volliger Sicherheit beant-
worten, da die Stammesentwicklung wie alle geschichtlichen Ab-
ldufe nicht eindeutig determiniert und voraussehbar ist.
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1 Finalismus, ein Hinsteuern auf ein vorgesetztes Endziel ist
er Evolution nirgends zu erkennen. Die Stammesentwicklung
eine Unzahl von Knotenpunkten, Kreuzwegen und Weichen
Die Entscheidungen sind da jeweils durchaus individuell ge-
, nicht einem bestimmten Gesetze gehorchend. Insofern ist
eispielsweise durchaus als Zufall zu betrachten, daB die hohe-
Wirbeltiere VierfiiBer sind. Wie wir heute wissen, entstehen
Extremititen urspriinglich aus Seitenfalten des Korpers, und
es gewisse niedere Fische mit mehr als zwei paarigen Glied-
aBen gibt, wire es auch durchaus denkbar, daB die hoheren Ver-
braten Sechsfiiller, 5hnlich wie die Insekten, geworden waren |
Rein naturwissenschaftlich betrachtet, kann man daher nicht die
ffassung vertreten, daB die ganze Stammesentwicklung nur
arauf abzielte, den Menschen hervorzubringen, und da damit
zt ihre Aufgabe erfiillt sel.
Aber auch noch aus anderen Griinden ist von manchen Autoren
AbschluB der Entwicklung behauptet worden. Man wies darauf
, daB alle jetzt lebenden Tiere und Pflanzen in sehr vollkomme-
und zum Teil einseitiger Weise an ihre Umwelt angepaBt seien.
er gebe es heute zahlreiche Riesenformen, wie die Wale, Ele-
en, Mammutbdume u. dgl., denen keine weitere Fortentwick-
. mehr zuzutrauen sei. Nirgends wiren Ansatzpunkte sicht-
on denen aus man sich eine weitere Fortsetzung der Evolu-
vorstellen konnte.
iese Argumentation ist aus zweifachem Grunde unrichtig.
 fibersieht dabei, daB die Pflanzen und Tiere zu allen Zeiten
palBt waren; sonst wiren sie iiberhaupt nicht lebensfdhig ge-
en. Auch stark einseitige Anpassungen, Uberspezialisierungen
Riesenwuchs hat es stets gegeben. Zur Karbonzeit beispiels-
s lebten die Riesenschachtelhalme und gewaltigen Birlapp-
chse, in Jura und Kreide die Riesensaurier, die von anderen
\dtieren und Flugtieren seitdem niemals mehr an GroBe er-
ht wurden. Hitte es zu jenen Zeiten denkende Beobachter ge-
en, so wiirden auch sie vielleicht zu der Auffassung gelangt
iiber diesen Hohepunkt hinaus geht’s nicht mehr. Und doch
ie Entwicklung nicht zum Stillstand gekommen; die Natur
mmer wieder neue Formen und Entfaltungswege erfunden.
s Neue aber ist, was man weiterhin vergal oder nicht wuBte,
t von den einseitigen Spezialisten und Giganten gekommen,



— 40 —

die in der Tat nicht weiter entwicklungsfihig sind, sondern - wir
sagten es schon —aus unscheinbaren, unerwarteten Wurzeln. Und
solche nieder spezialisierten Formen gibt es auch heute noch reich-
lich ; sie mbgen zu Stammvatern kiinftiger Dynastien werden. Je-
denfalls ist nicht einzusehen, daf die Entwicklung jetzt zu einem
Stillstand gelangt sein sollte, nur weil der Mensch dariiber re-
fektiert. Die Lebewelt wird bestehen, solange die physikalisch-
chemischen Bedingungen auf der Erde das gestatten, und sie wird
sich dabei weiter wandeln und entwickeln. Das ist ihr Gesetz.
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