. Die ‘
Sftellung der Technik
im geisfigen Leben
des 19. Jahrhunderts

FESTREDE

zur Vorfaier des

Geburtstages Sr. Majestidt Kaiser Wilhelms IL.
am 26. Januar 1907

in der

Aula der Konigl. Technischen Hochschule

2u

AACHEN

gehalten von
.ol i

A, Hertwig

{450 Professor fiir Statik und Eisenbauw.

La Buelis®sehe Accldsnzdruckessl (Jos. Datsrrs) Aachos.



Ea
AN0FL.

e

[P TN

Hochansehnlicbhe Festversammlung!

Die Herzen aller, die als Techniker zum Wohle des Vater-
landes und der Menschheit schaffen sollen, schlagen héher am
heutigen Tage, an dem der michtigste Forderer technischer
Kiinste und Wissenschaften wieder auf ein Jahr voll sorgen-
voller Arbeit zuriickblickt. Wissen wir doch, er hat wie wenige
die Stellung der Technik im Wirtschafts- und Geistesloben
unseres Volkes klar erkannt. Blicken wir doch von tiefem
Dank erfillt zu ihm empor, denn er hat diese Stellung unseren
Volksgenossen zum Bewufitsein gebracht. Die gewaltigen Um-
wilzungen der taglichen Gewohnheiten und des Volkerverkehrs
im Gefolge der technischen Arbeiten erkennen wohl alle riick-
haltlos an. Doch der Eigenart des technischen Schaffens steht
der Teil unseres Volkes fremd gegenitber, der nicht in un-
mittelbarem Zusammenhang mit Technik und Indusirie lebt.
Andererseits hat die groBe Zabl der Ingenieure und Kopf-
arbeiter in technischen Betrieben die engere Fihlung mit den
Gestes- und Naturwissenschaften verloren. Wir sehen heute
noch immer Gegensitze im geistigen und sozialen Leben Deutsch-
lands, (Gegensitze, die mit dem 19. Jahrhundert entstehien, sich
bald verscharfen, bald abschwachen und heute ihergreifen auf
die ganze Lebensauffassung, Politik und Weltanschauung.

Wo sind diese Gegensiitze entstanden, wie ktnnen sie
iberbriickt werden? Diese Fragen dringen sich jedem auf,
dem auch die allgemeinen Lebensfragen unseres Volkes am
Herzen liegen. Denn das gewaltige wirtschaftliche und geistige

. Ringen der Volker fordert mehr denn je eine kraftvolle Ein-

heit in unserem * Volksleben.
Um die gestellten Fragen zu beantworten, miissen wir
unsere Blicke auf das- géistige Leben des 19. Jahrhunderts



werfen, namentlich auf die ersten Jahrzchnte. Dort liegen die
Quellen der Gegensttze.

Wollen wir das feine Netz der geistigen Stromungen des
Jahrhunderts entwirren, so beschleichen uns Gefihle wie beim
Betrachten des leuchtenden Sternenlhimmels, Bilder auf Bilder
erscheinen. Je langer wir schauen, desto klarer werden die
grofien und immer zartere tauchen dazwischen auf Sonnen-
systeme konnen wir zwar abgrenzen, allein betrachten, die
Bewegungen ihrer Gestirne bestimmen. Doch diese Besebrei-
bungen bleiben ungenan, denn die Einzelsysteme hiingen auch
im Kraftespiel der ganzen Sternenwelt. Ohnmichtig sind wir,
die Zusammenhinge des Alls zu finden. So kiénnen wir im
Wallen und Wogen des Greisteslebens nur die Hauptschwingungen
darstellen, die unendlich vielen Obertone, die den Klingen die
Farbung verleihen, ktnnen wir nicht erfassen.

Die Faust des Korsen schlug den absterbenden, einst
herrlichen, Baum des fridericianischen Staates in Splitter. In
seinen gesunden Wurzeln erwachten die schlummernden Krafte
und Gaben des Volles und fithrten dem Baum frische Safte zu.
Als die schlechten Girtner unter ibrem Meister Metternich die
schinsten Triebe schnitéen, entwickelten sich nur einzelne
Zweige zu michtigen Stdmmen. Es erhob sich das Volk der
Dichter und Denker iiber den zerstorten Hoffnungen.

Was Goethe und all die grofien Geister Jahre vorher
gesit, ging jetzt in fruchtbarem Boden auf. Die Schitze des
Griechen- und des eigenen Volkstumes wurden gehoben. Die
Gelehrten werden denkende, gestaltende Kiinstler, die noue
Welten vor den staunenden Zeitgenossen erstehen lassen. Die
Schopfer der Altertumswissenschaften Woif, Niebuhr, Boeckh,
die Sprachforscher Bopp und Gebriider Grimm, Schleiermacher
und Wilhelm von Humboldt, unter allen der freigewshlte
Herrscher, sie zogen endlich die Blicke der Welt wieder nach
Deutsehland.  Harnacks Worte mogen hier Platz finden:
~Historiseh-philosophisch und wiederum kritisch-genial war diese
Wissenschaft. Wie sie die Erweckung und harmonische Aus-
bildung aller im Menschen schlummernden Krifte zu ihrer
Voranssetzung hatte, so wollte sie auch in der Geschichte den
ganzen Menschen entdecken und sie als Ineinandergreifen von
Institutionen und Individualititen verstehen, Aus Vielwisserei
und Abstraktion rang sich der deutsche Geist sowohl zu objek-
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tiver Erkenutnis, wie za freiem lebendigen Ausdruck eines
leidenschaftlich, ernsten, inneren Lebens durcl.®

Umi ihrer selbst wollte diese Wissenschaft gepflegt werden.
Die in dde Bildungsphilisterel ausgeartete Aufklarung hatte ein
tiefes Militrauen gegen eine Vermischung von Wissenschaft
und Leben, Forschen und Anwenden gesit, das Wilkelm von
Humboldt die Worte aussprechen 1aBt: .Die Wissenschaft gief3t
oft dann ibren wohltitigsten Segen auf das Leben aus, wenn
sie dasselbe gewissermaBen zu vergessen scheind.® Doch stehen
die obengenannten Minner dem praktischen Leben nicht ganz
fremd gegeniiber. So sueht » B. Bosckh in seiner Staatshans-

haltung der Athener xu zeigen, daff diec Kenninis der wirt @

schaftlichen Zustinde Vorbedingung fiir das Verstindnis des
politischen und innsrn Lebens ist. In diesem Werk steht der
Ausspruch, den man hente noch immer wieder verkiinden miifite:
2Nur die Einscitigkeit oder Oberflichlichkeit schaut iiberall
Tdeale im Altertwin, die Lobpreisung des Vergangenen und
Unzufriedenheit mit der Mitwelt ist haufiy bloff in einer Ver-
stimmung des Gemiites gegriindet oder in Sclbstsucht, welehe
die umgebende Gegenwart gering achtet und nur die alten
Herren fiir wiirdige Genossen ibrer eingebildeten eigenen Grivfe
halt.*  Wilhelm von Humboldt war nicht blofl Gelehrter,
sondern auch Staatsmann. Zu allen Zeitfragen nahmen diese
Manner in ihren Akademiereden Stellung.

Von siner anderen Seite erwuchsen die gefahrlichen Feinde
der Naturwissenschaften und der Technik. Neben den Roman-
tikern, die sich schlieBlich in das Mittelalter vergruben, war
Hegel erstanden, der sagt: ,Das (Geistige allein ist das Wirk-
liche.® Die Aufhebung des (Geistes sah er in der Natur, die
durch Willkiir uwnd Zufilligkeit ihre Gebilde nur in unvoll-
kommene Beziehung zu dem eigentlichen Wirklichen, den Be-
griffen, bringen kann. Dialektische Formeln und Gleichungen
waren seine Hebel, um die Gehelmnisse der Welt ans Licht zu
fordern. Die Philosophie Hegels gelangte im Volksleben zu einer
Machtstellung ohne Gleichen, sie wurde die anerkannte Staats-
vhilosophie. Fast alle gebildeten Deutschen, Gelehrte, Beamte,
Offiziere wurden Schiiler und Anhinger des grofen Dialektikers.
Hegel und die Naturphilosophie sind die starksten geistigen
Kriafte gewesen, die die Entwicklung der Naturforschung und
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der technischen Wissenschaften in Deutsehland, besonders in
PreuBen, aufhielten. :

Wenn trotz aller Gegner die Naturwissenschaften
zum kraftigen Leben erweckt wurden, so war dies nicht zum
mindesten das Verdienst Alexander von Humboldts, der eine
iberragende Stellung im offentlichen leben hatte, der Be-
ziehungen zu allen geistigen Grofen des In- und Auslandes
unterhielt, der selbst die hochsten Probleme in Angriff nahm
und wie selten ein Mann anregend auf allen Gebieten gowirkt
bat. ,Wagend und rechnend® suchte man die Natur zu ent-
ritseln. .

Der Technik wurde es nicht so leicht, eine Stellung im
Geistesleben des Volkes zu erringen. Eroberernaturen lenkten
zuerst ihre Blicke nach England und Frankreich, wo schon
gewerbliches Leben blithte. Das wollten sie ins eigene Vater-
land verpflanzen. Namentlich in Rheinland und Westfalen
schauten klare Augen in der Welt umher, pochten nervige
Arme an den Boden der Heimat und hoben Eisen und Kohle.

Neben den aus dem 18. Jahrhundert stammenden Firmen
Gebr. Benckiser in Pforzheim, der Gutehoffnungshiitte, wurden
in den ersten vier Jahrzehnten z B. gegriindet: Krupp, die
Maschinenfabrik Wetter von Kamp und Friedrich Harkort,
Felten & Gruilleaume, Borsig und Klett (die heutige Niirnberger
Maschinenbau-Aktiengesellschaft), ferner viele Gewerkschaften
und Unternehmungen der Textilindustrie.

In den Jahren 1825 bis 36 wachsen die Ansitze zu unseren
heutigen Technischen Hochschulen aufer Aachen und Danzig.
Es erschienen technische Zeitschriften, die heute noch technische
‘Wissenschaften verbreiten, wie Dinglers Journal. Mancher der
grofien technischen Vereine hat in diesen Jahrzehnten das Licht
der Welt erblickt. In der preufischen Regierung wirkte Beuth,
der Vater der preufiischen Industrie. Wollen wir das technische
Schaffen der vier ersten Jahrzehnte schildern, so miiBten wir
viele Namen nennen, ich erwshne nur Krupp, Borsig, Hanse-

_ﬁgmw? von Dechen und will eines Mannes, Friedrich Harkorts,
| mit einigen Worten gedenken. Demn er entschwindet schon

' dem Geddchtnis der heutigen Generation, gehort aber zu den
“besten seiner Zeit und ist ein Typus der ersten deutschen
: Techniker,

1818 griindete er, wie schon gesagt, die Maschinenfabrik
Wetter mit englischen Arbeitern, 1826 ein Puddel- und Wals-
werk, 1828 eine Aktiengeselischaft zum Bau der Prinz Wil-
helmbahn fiir Kohlenbefsrderung, 1829 das Hochofenwerk
Henriettenhiitte. Bei allen diesen Unternehmungen war ithm
der technische Fortschritt die Hauptsache, der Gewinn leider
gleichgiltig. Seine Erfahrungen und Resultate stellte er der
Allgemeinheit sofort zur Verfiigung, so daB ein westfilisches
Sprichwort sagt: ,Fritz Harkort macht ups das Bett und wir
legen uns hinein. Unermidlich schrieb er in seinen kurzen,
markigen, verstdndlichen Sutzen fir die Hebung der Eisen-
industrie, die von Deutschland aus einst fast den Weltmarkt
beherrseht hatte und jetzt von anderen Lindern, besonders Eng-
land, fberholt war., Am 30. Miurz 1825 erschien z B. in
der westfilischen Zeitsehrift ,Der Hermann® Harkorts bedeu-
tender Aufsats iber ,Eisenbahnen®. Mit Seherblick redete er -
geinen Zeitgenossen: ,Die Eisenbahnen werden manche Revo-
lution in der Handelswelt hervorbringen. Man verbinde Kboln-
Duisburg mit Bremer oder Emden, und HoHands Zolle sind
nicht mehr. Mage auch im Vaterland bald die Zeit kommen,
wo der Triumphwagen des Gewerbefleifies mit rauchenden
Kolossen bespannt ist und dem Gemeinsinn die Wege bahnt.*
Das schrieb Harkort, als auch in England die ersten Eisenbahnen
noch nicht ertffnet waren. In der Schaffung neuer, besserer
Verkehrswege zu Wasser und zu Lande erkannte er das erste
und letzte Mittel, Kultur und Zivilisation zu heben. Er fragte
nicht, ob der vorhandene Verkehr eine solche Anlage ertrags-
fuhig macht. Er wuflte, dafl nene Wege den Verkehr schaffen,
eine Weisheit, die den meisten seiner Zeitgenossen, ja manchem
der unserigen fehlt.

Harkorts technische Arbeiten griindeten sich auf kiihne

Versuche, Frfahrung und Theorie waren nicht vorhanden. 8o

hielten ihn zahlreiche Mensehen fiir einen unverbesserlichen
Phantasten. ,Aber in der Technik glich er vielen Englandern,
von denen man sagen mochte, sie riechen, was sie nicht zu
rechnen verstehen. Er hatte eine ganz ausgezeichnete, tech-
nische Nase.“ Diese Worte gebraucht, auch ein tiichtiger Inge-
nieur der damaligen Zeit, Hans Viktor von Unruh, von Borsig.
Die Worte passen auf alle die grofen Ingenieure der ersten
Juhrzehnte.
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Daf diese Manner des schaffenden Lebens den Hegel und
seine Schule und die Romantiker nicht verstanden, und umge-
kehrt von ihnen nicht verstanden wurden, ist natiirlich, Und
doch kbnnen wir dankbar sein; daf die Gegensiitze da waren,
daf} sich die verschiedenen Geistesmichte so unabhingig und
kraftvoll entwickelten. Der sputer crfolgten Annsherung der
verschiedenen selbstindigen Geistesrichiungen verdanken die
deutschen Wissenschaften, auch die technischen, thre Starke und
Fruchtbarkeit.

Leider nicht so frei von dialektischer Methode und gpekn-
lativem Geist wie die grofen Praktiker hatten sich die jungen
technischen Unterrichtsanstalten und keimenden technischen
Wissenschaften gehalten. Das hatte seinen Grund in dem
Mangel geeigneter, praktisch ausgebildeter Lehrkrifte. 7. B.
an der 1831 gegriindeten hoheren Gewerbeschule in Hannover
wirkten auBer Karmarsch zwei Philologen, ein Arzt, ein Offi-
zier, ein Architekt, ein Maler, ein Bildhauer und ein Buchhalter.
Maschinenbau wurde von dem Mathematiker und von Karmarsch
gelehrt, der die Industrie und Praxis auch nur durch Besich-
tigangen kannte. Als einzigen Praktiker kann man den einen
Philologen ansprechen, der Stearin- und Wallrathlichte und Seife
fabriziert hatte. Der Unterricht im Maschinenbau beschrinkte
sich auf Technologie, damals eine merkwitrdige Mischung von
Handwerksregeln und historisch-kritischer Gelehrsarnkeit.

Wir werden sehen, wie dic technischen Wissenschaften
und der Unterricht jahrzehntelang nach der richtigen Arbeits-
methode suchen, jahrzehntelang keine geniigende Verbindung
mit der Praxis ankniipfen. Es erging der Technik, wie der
Kunst. Sie war auch unter die Vormundschaft der Geistes-
wissenschaften geraten. Kiinstlerische Probleme sollten durch
den zergliedernden Verstand, nicht durch die gestaltende
Phantasie gelost werden.

Uberschauen wir noch einmal die vier Jahrzehnte. Die
Greisteswissenschaften entfalten sich zur reichsten Blilte, Natur-
forschung, Technik und Kunst ringen neben ihnen um Gleich-
berechtigung und Selbstandigkeit im Reiche der Wissenschaften.
Die (Gegeusitze im (eistes- und Volksleben haben Wurzeln
geachlagen, :

In der nichsten Entwicklungsperiode, die das fiinfte bis
achte Jahrzehnt des Jahrhunderts umfaBt, geht die Herrschaft

,

an die Naturwissenschaften iiber. Sie erringen, man kann
sagen, eine Tyrannenherrschaft,

Gegeniiber der alten Konigin, der Philosophie, hatten sic
ziemlich leichtes Spiel. Die mit nicht immer blanken Waffen
gefiibrien Kampfe i eigenen Lager sehwichten die feindliche
Stellung. Gegen Hegel z. B. wurde 1841 ven der Reaktion
Schelling nach Berlin gerufen, ,um als der von Goit gewahlte
und zum Lebrer der Zeit berufene Philosoph die Drachensaat
des Hegelschen Panthelsmus zu zerstoren®. So hief es in
seinem Berufungssehreiben. 1841 hielt or vor der glinzendsten
Gesellschaft die Antrittsrede und verhieS, ,bis jetzt fir unmog-
lich Gehaltenes zu verwirklichen®. 1846 mufite er bereits wegen
mangelnder Teilnahme die Vorlesungen einstellen. Die Fishrer-
rolle im Reiche der (Geister ging der Philosophie mit Schellings
»Ausverkauf*, wie ein Zeitgenosse seine letzte Wirksamkeit be-
zeichnete, verloren. Damit soll keineswegs gesagt sein, daB
in den n#chsten Jahrzehnten die Geisteswissenschaften etwa ver-
kimmerten. In der Mathematik und der Geschichtsschreibung
wird von grofien Minnern das Hochste geleistet. Kein Wunder,
die gewaltigen politischen Erveignisse liefien den deutschen (Ge-
schichtsforscher die Grofie der deutschen Vergangenheit entdecken.

Den Siegeszug der Naturwissenschaften brauchen wir nar
durch eihige Daten zu kennzeichnen, 1842 stellte Robert Mayer
in seinen Untersuchungen tiber die Warme das Gesets von der
Erhaltung der Energie auf 1844 schrieb Liebig seine Che-
mischen Briefe, 183358 wirkte der Anatom und Physiologe
Johannes Miiller n Berlin, 1856 beginnt Helmholtz die Mit-
teilungen fiber seine Forschungen auf dem Goebiet dor physio-
logischen Optik, 1859 schufen Kirchhoff und Bupsen die Spek-
tralanalyse. Im gleichen Jahre fibergab Darwin seine Theorie
iiber den Ursprung der Arten der Offentlichkeit. Konnte noch
Alexander von Humboldt versuchen, ein Gresamtbild der durch
die Forschung erschlossenen Welt in seinem Kosmos zu malen,
s0 wuchsen jetzt die neuentstandenen Wissenschaftszweige zu
solehem Umfange an, daf sic bald der Einzelne nicht mehr
umschlieflen konate, daB immer weitere Teilungen unvermeid-

S

lich waren. Der Mut der Forscher stieg in das Ungemessene..

Kein Ritsel schien unlosbar. In den Prinzipien der Mechanik
glaubten viele den Schlitssel zu den tiefsten Gieheimmissen des
Alls gefunden zu haben,

A



Mit noch groBerer Greschwindigkeit als die Forschung die
Natur enthiillte, unterwarf die Technik ihre Krifte dem Dienst
des Menschen. Doch lassen sieh nicht so bezeichnend als Mark-
steine in der Entwicklung die Taten Einzelner nennen. Auch
kann man die Technik nicht von der freien Unternehmung
trennen. Beide arbeiten zusammen und stiitzen sich gegenseitig.
Es ist aber nicht nétig, die Entwicklung zu kennzeichnen. Thre
Resultate sind Thnen, verehrie Festgenossen, bekannt, sie haben
Thr Leben gestaltet. Nur einen will ich nennen, Werner
Siemens. Sein Werdegang, den er so herrlich in seinen Lebens-
erinnerungen schildert, ist das Abbild von der Entwicklung der
ganzen deutschen Technik. Erst das plantose Erfinden, dann
das zielbewufite Forschen und Lernen, schlieflich das gewaltige
Schaffen des theoretisch und praktisch durchgebildeten Ingenieurs
und Unternehmers, In Werner Siemens werden wir zum SchiuB
das bis jetzt nicht wieder erceichte Ideal des Technikers er-
kennen,

Die Arbeitsmethoden der technischen Wissenschaften
miissen . wir jedoch in ihrem Werden verfolgen. Die Tech-
nik trat, wie gesagt, aus dem Stadium des Tastens und plan-
losen Versuchens heraus. Die Aufgaben wurden zu gewaltig.

zu kostspielig. Da konnte nur systematisches, wissenschaft-

liches Arbeiten zum Ziele fiihren. So geht Hand in Hand
mit dem Wachsen der Industrie der Ausbaun der technischen
Unterrichtsanstalten, die, als Mittelschulen gegriindet, zu Tech-
mischen Hochschulen werden. Die technischen Wissenschaften
wachsen an Umfang, daB auch sic wie die Naturwissenschaften,
in Einzelgebiete zerfallen. Die Erfahrungen verdichten sich
zu Theorien. Theorie und Praxis beginnen in ‘Wechselwirkung
zu freten. :

Im Briickenbau z. B. sehen wir am Ende des 18, und
Anfang des 19, Jahrhunderts zunichst kithne Taten nach dem
Vorbild Englands. Ohne Erfahrung, ohne Rechnung setzte man
mit freiem technischen Gefithl puBeiserne Bogenbriicken hin,
die noch heute ibrem Zweck dienen. Das Vertrawen zu ihnen
kam aber beim Fehlen jeder wissenschaftlichen Unterlage nicht
auf. Der Bau eiserner Briicken ging nicht vorwarts. 1844
schreibt Roder in seinem Lehrbuch fiir Briickenbau: ,Mschte
wgend eine deutsche Regierung groBmiitie genug sein, einige
tausend Gulden an niitzliche Versuche zu wenden — Roder meint
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Modellversuche -~ dadurch allein konnte der Bau eiserper
Briicken empfohlen und verbreitet werden.* In England

machte man beim Bau der Britanniabriicke diese Modellversuche
und schuf durch deren Resultate sichere Grundlagen fiir den
Bau, In Deatschland steliten unter anderen Schwedler, Ritter
und Culmann eine Theorie auf. Durch eine anscheinend will-
kiirliche Abstraktion gewann man die Grundgesetze. Die so-
genannten eisernen Fachwerkbriicken sind wohl allen bekannt,
in deren Knotenpunkten die Stibe durch Niete fest verbunden
sind. Die Theorie sieht in diesen Verbindungen reibungslose
Gelenke. So wenig dieses Axiom mit der Wirklichkeit iiberein-
stimmt, so fordernd fiic die Praxis wurde die auf ihm aufge-
stellte Theorie. Fachwerkbriicken auf Fachwerkbriicken werden
Giber Strome und Taler geschlagen. Die Theorie ging in-
zwischen auf spekulativem Wege weiter und sah schlieflich in
einem solchen Briickentriger ein rein geometrisches Gebilde,
das auf mathematischem Wege untersucht werden kann. Neue
Tragersysteme war die Frucht der Betrachtungsweise. Neue
Aufgaben der Praxis konnten durch sic gelost werden. Bogen-
briicken und Hingebriicken balten, gestiitzt auf die Theorie,
einen zweiten Einzug in die Praxis. Einst verlie} man gie,
da man ohne Theorie, nur mit konsiruktivem Gefithl, schlimma
Erfahrungen machte. Als die groften, wollberechneten Bau-
werke ohne Unfille entstanden und allen Anforderungen ge-
nigten, fand die Theorie die glanzendste Bestdtigung. Die
Entwicklung des BEisenbahnbriickenbaues ist ein schlagender
Beweis flir den Wert der Theorie, selbst einer solchen, die auf
recht rohen Annahmen aufgebaut ist. Sie muf nur richtig
angewendet werden.

Der geniale Konstrukteur bragcht keine Theorie. Er
schafft mit der Sicherheit des Instinktes. Doch dic Genies sind
selten. Die Technik wiirde langsam vorwaris schreiten und
in die Nachahmung erprobter Vorbilder verfallen, wenn nicht
die Theorie dem Durchsehnitsingenieur einen Richtweg zeigie,
aaf dem auch er Fortschritte machen und Neues finden kaun.

Aber die Kehrseite der Arbeitsmethode diirfen wir nicht
vergessen. Als ob dem deutschen Techniker der Rationalisrous
und die Hegelsche Dialektik noch unbewuft in den Gliedern
steckt, er geriit leicht in eine bedenkliche Abhingigkeit von
Theorie und Formel. Die Theorie wird ihm zum Absoluten,
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zum Dogma. Er vergifit ihre engbegrenzte Gultigkeit, Ks licBen
sich viele Beispiele aus der Praxis und aus technischen Lehr-
biichern angeben, die falsche Verallgemeinerungen einer Theorie
zeigen. DBesonders der technische Unterricht litt unter dHesem
Dogmatismus. Er konnte die Kindheitserinnerungen an Speku-
lation, Philosophie und System nicht los werden. Die Uber-
schitzung der Theorie brachte eine Uberladung mit Mathematilk
und Naturwissenschaften in den Studienplan des angehenden
Ingenieurs. Selbst so bedentende verdiente Manner wie Redten-
bacher, Karmarsch, Reuleaux sind nicht frei von Dogmatismus.

Wie stehen nun in dieser Periode @mmmwomsmmmmmmormﬁmz,
Naturwigsenschaften und Technik zu einander? Die Ande-
rungen des Zeitgeistes sind an den (Jeisteswissenschaften
nteht spurlos voriibergegangen. Nicht nur der Crofbetrieb
ist in ihre Unternehmungen ecingezogen, auch ihre Stellung
zu den Zeitfragen hat sich geindert. Tin Philologe, ein
Mitglied der Berliner Akademie, sagt 1860: ,Die Wirklich-
keit mit ihren unerbittlichen Forderungen ist in das Bewufit-
sein getreten und unser Volk sicht sich hart vor eine prak-
tische Aufgabe gestellt, von deren glicklicher Losung seine
politische Existenz abhingt und deren Ernst notwendig eine
ernfichternde Wirkung ausitben mufite. Auch die Wissen-
sehaft und mit ihr die Philologie hat sich der Einwickung des
neuen (Geistes nicht entzichen konnen.” Eine Erkenntnis der
veranderten Zeit ist also da, aber verbunden mit einer Wehmut
nach den enischwundenen, goldenen Tagen. Das Verstindnis

fiir die grofen positiven Werte der neuen Zeit fehlt. /

Die Naturwissenschaften sind durch ihre glanzenden Erfolge
selbstherrlich geworden. Wie einst die Philosophie auf die
Naturwissenschaften herabsah, so sehen jetzt die deutschen
Naturforscher in der Technik eine minderwertige Betatigung.

Selbst ein Helmboltz schreibt iiber Thomson: ,In Summa
babe ich den FEindruck, daf Sir William seinen ewminenten
Scharfsinn - besser verwenden kunnie, als fiir die industriellen
Aufgaben;* oder an anderer Stelle: ,Ich habe ihm neulich
Unrecht getan, als ich ihn ganz versucken in industrielle
Unternehmungen glaubte, er war voll von Spekulationen fiber
die Urbeschaffenheit der Korper.* Da spricht aus Helmholtz
der deutsche Gelehrte, der die Spekulation iiberschitzt und eine
einseitige Anschauung vom Werte der Wissenschaft hat, Kann

i

13

man sich da wundern, wenn viele Menschen in der Technik nur
die Dienerin der Naturwissenschaften sehen? Wenn ein Mann
die Segnungen des Auerlichies nicht zum wenigsten den A~
beiten Bunsens tiber die sogenannten seltenen Erden zum Ver-
dienst anrechnet? An diesem Beispiel sieht man recht deutlich
die Unkenntms von der wahren Sachlage. Welcher Scharfsinn,
welche Ausdauer, welche geistige Arbeit hat es gekostet, bis
das Glithen der seltenen Brden dem Menschen alliiglich Licht
spenden konnte? :

Die Harmonie im Geistesleben unseres Volkes vermissen
wir auch in dieser Periode. Daher ist die Jugenderziehung
noch immer ein ungelostes Problem,

Das letzte Jahrzebnt des 19. Jahrhunderts bringt endlich
der Technik die Befreiung vom alten Bann, unter dem be-
sonders die maschinentechnischen Wissenschaften litten. Die
Technik findet endlich eine selbstandige Arbeitsmethode. Der
einengenden Vormundschaft der Mathematik und Naturwissen-
schaften hat sie sich enizogen, ein Erfolg, der Mannern, wic
Riedler, zu danken ist. .

Einst ging man aus von den einfachen, durch Laboratoriums-
beobachtung und Abstraktion gefundenen, Gesotzen der Natur-
wissenschaften, von den mathematisch entwickelten Theorien,
die sich auf einfachen Voraussetzungen aufbauten. Mit diesem
Ristzeng wollte man 2. B, rationelle Maschinen bauen. Jetzt
sammelt man die durch die Praxis oder durch Versuche im
Mafistab der DPraxis gewonnenen technischen Krfahrungen,
ordnet sie, bringt sie in Beziehung und fiihrt alle Beobachtungen
auf eine Reihe moglichst einfacher Tatsachen zuriick. Diese
technischen Tatsachen sind die Grundlage der Konstrukteure.
Nun geht man an die Aufgabe, die technischen Tatsachen in
Einklang mit den Ergebnissen der Naturforschung zu bringen.
Man versucht also, die technischen Tatsachen, die einen Kom-
plex von Erscheinungen bilden, auf die einfacheren Naturgesetze
zuriickzufithren. Bei dieser Zusammenarbeit von Technik und
reiner Wissenschaft werden neue Bezichungen gefunden, die die

technischen Arbeiten befruchten, die Naturforschung anregen.

Bo wire ein wirkliches Gleichgewicht zwischen Praxis und
Theorie geschaffen, wenn nicht leider, wie so oft, auch mancher
Techniker von einem Extrem in das andere verfiele. Er begniigt
sich mit den technischen Tatsachen und halt weiteres Forschen
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nach einfacheren Geselzen fiir nutzlose Spekulation, verachtet
nur zu leicht Theorie, Naturwissenschaft und Mechanik. Diese
Anschauung richt sich. Friher oder spater verfallt er wieder
dem scheinbar tiberwundenen Dogmatismus zam Opfer. Seine
einfachsten technischen Tatsachen stellen noch eine Welt von
Erscheinungen dar, deren Zusammenhang dunkel ist. Der
Gritltigkeitsbereich eines derartigen Tatsachenkomplexes ist
schwer zu tberschen. Wird er als Gesetz behandelt, ohne
Kenntnis des Giiltigkeitsbereiches, dann ist er kein (Gesetz,
sondern ein Dogma. Als man einst die einfachen Naturerkennt-
nisse auf Fille der Technik anwendete, ohne die Fiille der
Nebenerseheinungen zu beachten, wurde man auch zum Dogina-
tiker. Gemeinsam 18t den Dogmatikern der alten und der neuen
Schule merkwiirdigerweise die Hochachtung vor der Formel,
die Hochachiung vor dem Rechnen. In der Unterschatzung der
Theorie Hegt jetzt die Klippe, der die Techaik ausweichen muB.

Folgen wir unserm grofiten Vorbild Werner Siemens, der

in seiner Antrittsrede vor der Akademie ausfiilirte, ,daf die i

Wissenschaft nicht ihrer selbst wegen bestehe zur Befriedigung
des Wissensdranges der beschrinkten Zahl ihrer Bekenner,
sondern daff ihre Aufgabe die sei, den Schatz des Wissens und
Kénnens des Menschengeschlechtes zn vergroBern und dasselbe
dadurch auf eine hthere Kulturstufe zn fithren®. Folgen wir
‘Werner Siemens, der weiter sagt: ,In der Tat darf wissen-
schaftliche Forschung nicht Mittel zum Zweck sein.® Folgen
wir ihm, der ein grofler Gelehrter, Ingenieur und Unternehmer
in einer Person war, und zur Wirklichkeit wird das schone
Wort Riedlers: ,Die wissenschaftliche Technik ist die Ver- \
einigung von Wissenschaft und Leben.®

Sind die Hochschulen noch soweit ausgebaut, dad sie
micht blof tiichtige Ingenieure, sondern auch Menschen ep-
zichen, dann diivfen wir hoffen, daf die technischen Hoch-
schulen und die Technik zu einer grofen Rolle im Geisteslehen
unseres Yolkes berufen sind.

Die Universititen sind aus ihrer Abgeschlossenheit heraus-
getreten, haben begonnen, das Leben und die Wirklichkeit zu
erfassen. Die Ergebnisse der Forschung zum Wohle der
Menschheit zu verwenden, ist auch ihnen ein neues Ziel ge-
worden. Der Universittiten Lebensnerv wird allezeit die freie
Forschung und Spekulation bleiben. Durch ihre der Technik
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verwandten Ctebiete finden sie die Verbindung mit der taglichen
Wirklichkeit. Die technischen Hochschulen haben die Wurzeln
threr Kraft im praktischen, wirtschaftlichen Leben. Im Spiegel
der Forschung und Spekulation sammeln sie die Erfahrungen
zu wissenschaftlichem Erkennen und Schaffen. 8o gehen Uni-
versitit und Hochschule von entgegengesetzten Polen aus und
treffen sich auf einer gemeinsamen Mittellinie.

Von den zwei Brennpunkten aus muf die Bildung in unser
Volk getragen werden. Daher ist es eine berechtigte Forderung,
daf die Erzieher der Jugend zum Teil auch auf den Tech-
nischen Hochschulen ihre Ausbildung geniefien konnen. Awuch
der Jugend soll sich die Welt der Abstraktion ausweiten zur
anschaunlichen Wirklichkei.

Eine solche Jugend tritt frei von Vorurteilen und Standes-
diinkel mit Sicherheit und Verstindnis hinauvs in das. bewegte
Leben, nicht in Gefahr, im ersten Sturm unterzugehen oder zu
erkranken. Diese Jinglinge migen durch die Universitit,
Technische Hochschule oder die Schule des Lebens gegangen
sein, sie begegnen sich nicht als Fremde wieder. Ein tiefes
Verantwortungsgefithl, gemeinsame Arbeitsweise, gemeinsame
Ziele, gemeinpame Ideale sind das geistige Band, das aile um-
schlingt,

In diesen Idealen fithlen sie sich, fiihlen wir uns eins mit
unserm Herrscher. Aus ihnen schopft er die Kraft und die
Freudigkeit, zuversichtlich gradeaus zu schreiten, sein Volk im
friedlichen Ringen gegen die ganze Welt auf der Bahn des
Fortschrittes weiterzufithren. Treue Heoresfolge geloben wir
in dieser Feierstunde, Fir die Kinheit deutschen Denkens,
Dichtens und Schaffens, sei die Losung. Der Schwur der

.Treue klinge aus in den Ruf:

Seine Majestit
unser allergnidigster Kaiser und Konig
Wilhelm IL
lebe hoch! hoch! hoch!



