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Rodjverehrte Gdjte, Hollegen und Kommilitonen!

3n unferen ernften Tagen beridite i) Ifnen gerne iiber ein
Teilgebiet meines Sadies, das nad tuljmreidgen Jafrsehnten aud
heute nod) erfolgreid) fortjdyreitet,

iiber Entwicklung und Leiftungen der organijden
Strukturlefre.

Jeder ‘von uns hat auf der Nlitteljdhule mehr oder weniger
Sveubde dariiber empfunden, daf jidy dfe Beitwdrter fo {fon kon-
jugieren laffen und dak man von bem[elben Stamm bdie ver{dhieden-
jten Sormen und 3Jeiten ableiten Bann. Afnlid) laft i) ein be-
liebiger organijdier Stoff in mannigfader Weife abwandeln und
ergibt dadurd) eine Sdar zujammengehiriger AbRémmlinge. Diefe
Crkenntnis haben J. Liebig und Sr. ohler vor 100 Jahren in
ihrer grundlegenden Arbeit iiber das Radikal der Bengoefdure ge:
wonnen. Durd) Wohlers Synthefe des Harnftoffs im Jahre 1828
war den organifdien, d. h. von pflanzliden oder tierijen Or-
ganismen hervorgebradyten Stoffen der Wimbus genommen, Oaf
fie nur unter Dermitthing bder geheimnisvollen Lebenshraft 3u-
jtande Rommen Rénnten. So padkte man jie etwas Bershafter
erperimentell an. Aber nod) Berrfdite das @Chaos, man benannte
die Stoffe nady jufdlligen Dorkommen und Rannte Reine demijden
Sufammenhinge. Liebig und MWshler fanden, daf aus dem Bitter-
mandeldl oder Bengaldehnd, wie wir heute fagen, durd) Umformung
bie ver|djiedenartigften mneuen Korper hervorgehen Rkénnen, in-
bem ein befonders reaktionsfihiges Wafferjtoffatom durd) Sauer-
jtoff, Stickftoff, Thlor ufw. erfet wird. Da der Hauptteil des
BengalbdelndmoleRiils bei bdiefen Derdnderungen, 3.B. beim 1ilber-
gang in Benjoefdure, nad) der Analyfe gan3 unverdndert erhalten
blieb, bezeidyneten Liebig und Wohler diefen Teil als die Wurzel,
als das RadiRal der Benjoefdure, das, gewiffermafen ein ju-
jammengefetiter Grunditoff, den verjdyiedenften Derbin-
bungen gemeinjam fei. Das Radikal entpridit, wie Sie fehen,

4 1+




4

bei unferem anféngliden Gleidnis dem Stamm bes Seitworts,
bie darakteriftifhe Gruppe der Endung. Jebde organifdje Der-
binbung gehort durdy ihr RadiRal 3u einer beftimmten R eife,
durd) ifre darakteriftifde Gruppe 3u einer beftimmten
Korperklaffe, 3. B. 3u den Sduren, Bafen ufw. Es gibt
Séuren Oder Settreihe, der Bengolreihe, bder Terpenreihe ufw.
J. Liebig und feine Sdhiiler fudyten und hofften foldie Rabdikale in
Subitan3 3u ifolieren — sundd)t aber vergebens. Trokdem wurde
bie Rabikaltheorie fofort mit Begeijterung aufgenommen, bradyte
fie dod) der jungen Wiffenfciaft der organijdhen Chemie einen
frudtbaren ordnenden Gedanken. A

Die gewdhnlidhen Grunditoffe oder Elemente waren als folde
unverdnderlid). Dasfelbe nahmen ELiebig und Woéhler unddit
aud) fiir ihre Radikale an. Dody lieh fidy biefe Parallele nidyt
lange Ralten. Der franzofijdhe Chemiker Dumas 3eigte, daf man
aud) am Stamm des Rabikals dhemifdie Derdnderungen vornelhmen
Ronnte, ofme daf Oefjen demifdier Charakter grundfaflidy ver--
dndert wurde. Er fowie Laurent und Gerhardt [Gufen die etwas
idiematifche, aber dod) fefr niiflidie Typenlefire, in der die orga-
nijdien Derbindungen durd)y Eintritt von Rabdikalen in einfadie
anorgani{dje Tnpen abgeleitet wurben. Es blieb dabei aber nody
vollig unklar, durd) welde Krifte die Radikale [elbft, die dod)
sum Teil aus 3ablreidhen Atomen beftanden, in fidy sufammen-
hielten. NTit der in ber anorganijhen Chemie herrjdhenden dua-
liftijdhen Theorie von Berselius, wonad) jedes IMolekill aus einem
pofitiv oder negativ geladenen Teil bejteht, die fidy elektroftatifchy
angiehen, war hier nidyt durdzukommen. Die organi|den Korper
find, wie befonders Dumas jeigte, unitarijd gebaut.

Die eigentlide organijde Strukturlefre wurde durdy fiebigs
grofien Sdyiiler A. Kekuls, ebenfalls einen gebiirtigen Darmitéddter,
entwickelt. Er fprad) vor 75 Jahren suerft den Gedanken aus,
baf die organifdye @Chemie vom Kohlenjtoff, vom Typus Nethan
aus betraditet werben miiffe, und daf der Kohlenftoff viermwertig
fei. Das bedeutet, daf ein Koblenftoffatom vier Atome einwertiger
Elemente, 3. B. vier Wafferftoffatome im Kolenwaferftoff NMethan
ber Sormel CH, binden kénne. Der Begriff der Wertigkeit oder
Dalenz als der Sattigungskapajitit chemijdher Elemente und als
Grundlage des Sufammenhalts diemifdher Derbindungen war Rurs




5

vorher von dem Englidnder Srankland entwicelt worden. Wir
wiffen heute, daf Ofe Mertigkeit von der Sahl der Aufenelek-
tronen eines Elements abfdngt und daf die Bindung von Kohlen-
ftoff an Koflenjtoff nidit polarer Matur it im Gegenfal zu den
meiften anorgani{den Bindungen. Ienn vier andere Atome an
einem Koflenftoffatom Raften, fo verteilen fie jid) gleidmifig im
Raum, indem fie die Edken eines Tetraeders einnelymen, in deffen
Ntitte das Koflenftoffatom filt. Wir beniifen deshalb Tetraeder-
modelle des Hoflenftoffs und miiffen alle Sormeln aud) rdumlid,
nidyf nur in der Ebene betradten.

HeRulé erRannte weiter, daff die unendlide Mannigfaltigheit
ber organifden Stoffe, d. h. eben der Kofhlenftoff-
perbindungen, durd die befondere Eigenfdaft der Kohlen-
ftoffatome bedingt ift, fidh- mit ihresgleidien in fefter Bindung
Bettenformig aneinanderzureifen. Die Bindung jwijdien jwei Mad)-
barRoflenjtoffatomen einer foldien Kette wurde junddijt als ein-
fade angenommen. Dody jeigte jiy bald, dbaf man die Annahme
ber Diermertigkeit des HoBlenftoffs nur durdfithren kann, wenn
man in manden Sdallen audy doppelte und Odreifadje Bindungen
jwifden 3wei Kettengliedern annafhm. Die auferhalb der Ketten=
bindbungen dann nod) iibrig bleibende 3afl bder fe vier MWertig-
Reiten eines Koflenftoffatoms ftand dann zur Bindung anderer Ele-
mente, wie Wafferftoff, Sauerftoff ujw. ur Derfiigung. Die
Summe der in foldier Weife nad) aufen nod) verfiigharen Wertig-
Reiten einer Hoblenjtoffkette mufte immer eine gerade 3afl fein.
So Ronnte Hekulé, damals Profefjor in Gent, als erfter fiir viele
einfadiere organijfe Stoffe -und Radikale rationelle Strukturs
formeln auf Grund bder Dierwertigheit und Kettenbilbung Oes
Kohlenftoffs aufftellen. 3n einem grundlegenden SLehrbud) der
organiJdien Chemie, das hier in Erlangen im Derlag von Enke er-
[chienen ift, hat er fo beftimmenden Einfluf auf feine Seitgenoffen
ausgeiibt. Der Englander Couper Rat den Gedanken der Dier=
wertighkeit und Kettenbildung gleidizeitig gefafit. Don ihm' ftammt
bie erfte Dermendung der Bindeftride in unferen Strukturformeln.

Jm Jahre 1865 folgte als meiterer Ronftruktiver Gedanke
Kehulés die Aufftellung feiner Benzolformel, in der er sum erften-
mal eine ringformige Dereinigung von fedis Kohlenftoffatomen
annafm, bdie abwed)elnd doppelt und einfad) untereinander ge-




bunden find und deren jedes nod) ein Wafferftoffatom trigt. Diefe
Sormel Rat der organijdien Wiffenjdjaft und Cednik auf Jalhr-
jehmte hinaus die Ridtung beftimmt burd) Anregung zu frudyt-
baren Arbeitshypothefen. od) Heute erklart fie die zaRllofen
Umfefungen der Benzolreihe in befriedigender Meife, befonders in
ber Auslegung, die ihr J. Thiele um die Jahrhundertwenbde ge-
geben Rhat. @s it ungemein reizpoll Hehulé Jelber 3u horen,
wie er red)t eigentlid) durd) Intuition 3u feiner Struk-
turtheorie gehommen ijt. Er Rat biele Niitteilungen im Jahre
1890 bei der von allen SLdndern be[dhickten 25-TJahrfeier der
Bengoltheorie in Berlin gemadyt und erzdhlt folgendes:

Ddhrend meines Aufenthalts in Sondon wolnte i) lingere
Beit in Clapham road in der Nihe des Common. Die Abende aber
verbradyte id) vielfad) bet meinem Sreunde Hugo Miiller in Jsling-
ton, dem entgegengefeten Ende der Riefenftadt. ir fpraden da
von manderlei, am meiften aber von unferer lieben Themie. An
einem [donen Sommertage fuhr idh wieder einmal mit dem Teften
Omnibus durd) die zu diefer Jeit sden Stragen der fonjt fo be-
Tebten IDeltftadt; outside, auf dem Dady des Omnibus, wie immer.
3d verfank in Tréumereien. Da gaukelten vor meinen Augen
bie Atome. 3Id hatte fie immer in Bewegung gefehen, jene
Rleinen Wefen, aber es war mir nie gelungen, die Art ifhrer Be-
wegung 3u erlaufden. Heute fah idh), wie vielfady swei kleinere
lidy 3u Pardien sufammenfiigten; wie grofere 3wei Rleinere um-
faBten, nody gréfere drei und felbjt pier der Eleinen fejt-
hielten und wie fid) alles in wirbelndem Reigen drehte. I fah,
wie grofere eine Reihe bildeten und nur an den Enden der Kette
nod) Rleinere mitjdhleppten. Der Ruf des Conducteurs: , Clapham
road” erwedkte mid) aus meinen Triumereien, aber id) verbradyte
einen Teil der Nad)t, um wenigftens Skizzen bdiefer Traumgebilde
3u Dapier 3u bringen. So entftand die Strukturtheorie.

Afnlid) ging es mit der Bengoltheorie. Dihrend meines Auf-
enthaltes in Gent in Belgien bewohnte iy elegante Junggefellen-
simmer in der Rauptftrafe. Niein Arbeitszimmer aber lag nad

~einer engen Seitengaffe und Ratte wihrend des Tages kein Lidt.

Siiv den Chemiker, der die Tagesftunden im Saboratorium vers
bringt, war dies kein Wadteil. Da faf i und |drieb an meinem




Lelrbud); aber es ging nidit redt, mein Geift war bei anderen
Dingen. 3cd) drefte den Stuhl nady dem Kamin und verfank in
Halbjdlaf. Wieder gaukelten die Atome vor meinen Augen. Klei-
nere Gruppen hielten fid) diesmal befdeiden im Hintergrund. Nlein
geiftiges Auge, durd) wiederholte Gefidhte dhnlider Art gejcharft,
unterfdyied feht grofere Gebilde von mannigfader Gejtaltung.
Lange Reihen, pielfad) didter sufammengefiigt; alles in Bewegung,
{dlangenartig fid) windend und odvehend. Und fiehe, was war
dbas? CEine der SGlangen erfafte den eigenen Sdwanz und Hoh-

ni{d) wirbelte das Gebilde vor meinen Augen. Mie durd) einen -

Blifftrahl ermadite id); aud) diesmal verbradite id) den Rejt deu
Madyt, um die Konfequengen der Hnpothefe auszuarbeitern.

fernen wir fraumen, meine Berren, dann finden wir viel-
leicht die MDahrheit: :

JUnd er nidit denkt,
dem wird fie geldjenkt,
\ er hat fie ofmne Sorgen” —
aber hiiten wir uns, unfere Trdume ju verdffentliden, ehe fie
dburdy den wadenden Derftand gepriift worden [ind.” So weit
Kekulé.

Er fagt ferner von fid), dafs er viele Jahre mit 3—4 Stunbden
taglidhen Sdlafes ausgeRommen fei und treulid) den Rat Oes
Altmeifters £iebig befolgt Habe: ,Wer fidy nidhyt durd) Studieren
bie Gefundheit ruiniert, bringt es in der Chemie ju nidits.” Aufer
Liebig hat Kekulé aud) nod) die grofen franzdfijhen und eng-
lijgen Chemiker in entjdeidenden Wanderjahren gehdrt und fo
einen ausgejeidineten 1iberblick iiber den bdamaligen Stand der
organifden Themie gewonnen, was in jener Seit keineswegs leidyt
war. Die konftruktive Riditung feiner Gedanken mag darin mit=
begriindet fein, daf er urfpriinglih Baukunjt ftudiert hat. So it
er ber Baumeifter des organijen Cehrgebdudes geworden, ofme
eigentlid) felbjt aufergewmdhnlid) viele oder umfangreide Erperi-
mentalarbeiten durdzufiihren.

Es ift allbekannt, daf in den leten Jafrsehnten des vorigen
Jahrhunderts die Themie und Induftrie des Steinkohlenteers in
grofter Breite ausgebaut wurbe. Dabei handelte es {idy faft aus-
jdliehlidy um die Bengolreihe, die jogenannten aromatifhen Der-
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bindungen. Hehulés Bengoltheorie war hier der bequeme Ieg-
weiler und die Phantafie der Organiker [dwelgte im Entdecken
und HAufbauen neuer dhnlider Ringfyfteme. Statt HoRlenftoff
Ronnten aud) eingelne andere Elemente als Ringglieder eintrefen,
wodurd) fogenannte Heterocnelijdhe Reihen entftanden. Die aro=
matifden Derbindungen waren jum Teil als Sarbitoffe, sum Teil
als HArzneimittel von hodijtem praktijden Wert und Deutjdhland
errang erft damals die Sithrung in der organijdien Chemie, die
es bis heute — wenn aud) mit grofer Anftrenqung — nod hatt.
Die erften Riinftlidyen Sarbjtoffe waren in England und Srank-
reid) durd) Sufall empirijd) dargeftellt worden. Sie, wie die wid-
tigiten Waturfarbitoffe Xrapp und 3ndigo, Ronnten erft mit Hilfe
der Strukturtheorie in Deutfqland planmifig aufgeklirt werden.
Der Meg dazu damals und heute nod) bei Romplizierteren Maturs
produkten it derfelbe. Menn der Stoff vein dargeftellt, feine pro-
sentijhe Bufammenfebung durd) Analpfe und die Grofe des NMole-
kulargewidts auf phnfikalijfem Mege ermittelt ift, dann weif
man erjt, weldie und wie viele Atome den Bau des NMolekiils
auffiihren, aber nod) nidjis von ihrer Derkettung. Die gleidje An-
3ahl Atome kann durd) ver{djiedenartige Derkettung obder fage
im Raum jzaflreide ver{dyiedene Stoffe, fogenannte Jfomere, er-
geben. Dhyftkalijdie NTeffungen 3. B. der Cidytbrediung und Lidt-
abjorption, ferner die Seftftellung dyarakteritijder (Gruppen durd)
dhemifdhe Taftoerfudie Rénnen hier weiterfiihren. Sdylieflih muf als
Sdwierigftes immer die Aufkldrung der Konfjtitution,
0. ). ber Struktur des Kohlenltoffikeletts, erfolgen. NMeift wird durdh
jdyrittweife Orpdation mit §auerftoﬁ’ abgebenden NMitteln ein Kofhlen-
ftoffatom um das anderé vom Hohlenftoffikelett der Derbindung
losgeldft, bis man 3u bekannten Stoffen abgebaut hat oder jonit
Strubturbegiehungen Rombinieren Rann. Das Derfahren ift alfo
einigermafen barbarijd), wie wenn wir ein Kunjtwerk serftéren
miiten um es 3u erfaffen. ,Dann hat er die Teile in Jeiner
Hand. SeRlt leider! nur das geiftige Band. Encheiresin naturae
nennts die Chemie, [pottet ihrer [elbft und weik nidt wie.”
Die ftehts nun heute mit diefer Kritik Mephiftos? In unjerer
Seit maden fid) die theoretijdien Phyfiker bdariiber Bedenken,
ob man einen Maturvorgang iiberhaupt beobadyten kann, ofne
ihn dadurd) fdjon fpurenweile zu verdndern. Und wir fezieren




unfere Ilolekiile und wollen dann daraus Sdliffe 3iehen! Iit
bas nidt viel su plump? Die Aufgabe, das geforderte geiftige
Band jwijdien dem 3u Rldrenden Naturftoff, feinen Reaktionen
und Abbauprodukten zu f[dilingen, ift redit eigentli) der In-
halt organi{der Haturforfdung und in grofem Betrage eine
Sadie ber Phantafie, die aber von Kritik begleitet fein muf. So
entfteht Oas Bypothetifdhe raumlide Bild des Naturftoffs, das
eine an Siderfeit grengende oder aud) geringere Wahrideinlidikeit
befiben Rann. Unwiderleglid) bewiefen wird die Konftitution des
Stoffs erlt dadburd), daf wir die Probe aufs Erempel madjen, d.§.
bie Derbindung in durdifiditiger Synthefe aus bekannten Bau-
fteinen nach unferem Plan aufbauen. Wo das gegliidt ijt, miiffen
alle 3weifel verftummen. Die durd) Synthefe bewiefene Struktur
einer Koflenjtoffoerbindung ift Reine diskutterbare Theorie mekhr,
fondern eine Tatfadje. Audy fiir fynthetijde Gedanken ijt Phan-
tafie unentbehrlid), ferner das demifde ®efithl, das fidy aus
praktijer Wefenskenninis der Stoffe entwickelt, uns die Eigen-
fhaften neu aufsufuchender Swifdenprodukte der Synthele aus
irer erwarteten Sormel afnen und bei der Arbeit beriik{idytigen
laft. Mur die einfadiften Synthefen laffen jidh mit Sidjerfeit wie
eine Gleidung [6fen. Derwickeltere verlaufen oft wie der Abbau
in oielen Reaktionsftufen, aber faft nie hann man den genauen
Weg des Abbaus suriik|dreiten. SHlieflidh muf 3u allem nod
die Kunft des gliikli) gewdhlten und erakt durdgefiihrten Der-
fudjes dazukommen. Dabei darf man nidt fteif und ferrifd den
Stoffen befehlen wollen, fondern muf die Natur geduldig be-
laujden, jeden ihrer Winke beobaditen und gegebenenfalls unter
Anberung des Planes ausniifen.

Wenn bdie Synthefe gelungen ijt, erdffnen fid)y haufig aud
praktifde NMoglidheiten. Als Adolf Baener den Honig
ber Sarbjtoffe, den JIndigo, Riinftlich dargejtellt Hatte, gelang es
aud) allmdhlid) durd) Dariation am Stamm des Niolekiils bei
gleid)bleibender farbgebender Gruppe neue, 3um Teil nod) edjtere
Inbdigofarbitoffe aller Sarbtdne 3u gewinnen, von denen heute
etwa 50 im Handel find. Aus dem Individuum entjtand eine Gat-
tung. Beim Derfud) einen 3nbdigo der Anthracenreihe Hersuftellen
erhielt R. Bofn durd) eine ganj anbere neuartige Reaktion den
erjten Dertreter der heute fo widytigen 3Indanthrenfarbitoffe. Pa-
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rallel ber Sarbendemie entwidelte fid) unter §ithrung der Struk-

turtheorie die Kenninis der natiirlihen und kiinjtlidhen Argneiftoffe.

Mande widtige natiirlide Heilmittel wie Ulorphium find
ihrer Struktur nad) jwar erkannt, dod) ift die Synthefe nody
nidt gegliitt. &s gibt Sormen des Holenftoffkeletts, an die
wir mit unferen Aufbaumethoden nod) nidyt heran konmen. Die
Pflange ift dbem Chemiker nod) weit itberlegen. Dafiir lieferten
aber fynthetijhe Arbeiten der verfdiiedenjten Ridjtung Stoffe mit
ausgezeidmeten Heilwirkungen. Befonders unter der Silhrung von
Paul Ehrlid) hat fid) die Chemotherapie, wie fdon friifer bie
Sarbitoffjynthele, bewuht vom Kopieren bder Maturprodukte ab-
gewendet und heute werden gefihrlidie Seucdhen wie Syphilis, a-
laria, Sdlafhrankhett mit Arsneiftoffen von [innreider, su diefem
3wedk erfundener Struktur behanbdelt, die den Hrankheitserreger
tten, ofme den Kranken felbjt merklid) 3u fdyddigen. nendlid)
viel ijt hier nod) su tun. Sur Erringung folder Erfolge miiffen in
einem Laboratorium 3aflreihe Chemiker unter zielbewufter Ober-
leitung in fteter Siihlung mit dem Pharmakologen lange Reifen
neuer Stoffe aufbauen, bis im Sall glickliden Gelingens nad
vielfadjer Dariation in der Anordbnung der Rabdikale und wirk-
famen Gruppen das gewiinjdite Heilmittel empirifdh erfunden ift.
Diefe Ceiftungen der deutfdien Chemie und unjeres viel geldfterten
Bettalters f{ind ein Triumph des mnaturmiffenfdaftliden Geijtes
und leudyten fiber die gange Welt als wirklider Sort{dritt der
menfdjliden Kultur. Dirtidaftlidy find Sarben und Arsneimittel
heute wieder das Riikgrat unferer demifdien Ausfuhr. Wir miijjen
aber aufs [ddrfjte arbeiten um den Dorfprung su behaupten und
mit Sdhigkeit aHm&in&) auf taufend erfindungsreidien Wegen
wieder 3u vergrofern. Denn die auslindijden Werke madyen fieber-
Rafte Anftrengungen uns den Rang absulaufen und geniefen da-
bei meift (taatlihe Unterftigung, feit die grofe militdrijde Be-
beutung der organifden Induftrie fiir die Her|tellung von Spreng-
ftoffen und Kampfgafen erkannt ift.

Bleiern laftet jet dagegen die wirtjdaftliche Mot auf ums,
auf den Laboratorien der Induftrie wie der Hodhidulen. Die NTittel
ber Notgemeinfdaft der Deutjen Wiffenfdaft, die frifer fiir
Sorfdungszwedie reidlih sur Derfiigung ftanden, find vom Reidys-
tag auf einen Brudyteil geRiirst worden. Die Staatsmittel, Jahr
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fiilc Jahr be{dnitten, reidjen knapp filr den Unterricht, keines-
falls fiir die Bebdiirfniffe der Sorfdung. Nit um jo heiferem Dank
muf unfere Univerfitdt jeft der weitblickenden und grofiziigigen
Nanner gedenken, die den Univerfitdtsbund gegriindet und den
Ttiirnberger Sonderfond gefdaffen haben.

Die demifdje Strukturlefire war um die Jahrhundertwende
wenigjtens im Gebiet der einfadjen Ketten und Ringnjteme 3iem-
lidy ausgebaut und man unterfudyte mehr theoretijfe Dinge, 3. B.
feinere Unterjchiede tm Sattigungsjuftand der Derbindungen, Be-
siehungen 3wifden Konftitution und Sarbe, molekulare Umlage-
rungen. Seit 15 Jahren aber wendet [id) die organijdie Sorfdung
in immer breiterer Sront den phyjiolegild) widtigen Stoffen des
Tier- und DPflangenreides 3u, die Reute neben den Riinftlichen
Arsneimitteln als das ausfidytsvollfte Gebiet der organifdien Chemie
gelten Ronnen. Dadurd ~erlebt jeht die Strubkiurs
demie eine neue Bliiteszeit, wenn fie aud nidt
immer um ifrer [elbjt willen gepflegt wird.

Einen der groften jtrukturdiemijden Erfolge iiberhaupt hat
Rans Sifder in Nliinden mit der Synthefe des Hdmins, der Sarb-
Romponente des Blutfarbjtoffes, errungen. Auf Grund be{drinkter
Abbauverfudje hat Hiifter 1913 in einer grofen intuitiven Leiftung
die ridtige StruBturformel des Rdmins aufgeftellt, bdie fiir die
dbamaligen Derhiliniffe redyt permidkelt erfdhien. Sie enthdlt aufjer
dem Gifenatom vier [tik{toffhaltige Pyrrolringe, die durd) vier
swifdenftindige Kohlenftoffatome ju einem nod) gréferen Ring=
gebilde, dem Porphin, verbunden find. Daran {ifen auBerdem noch
adit Seitenketten, deren Stellung Xiifter willkiirlid) gewdhlt hatte.
Nad) Dorarbeiten fiber den Abbau des Hamins und die Aufk
Rlarung der Spaltprodukte begann Hans Sijder 1913 feine jyn-
thetifdien Derfudie suerft in Rleinem Rafmen, feit 1921 aber mit
ganm3 groffen ITitteln und mit jeweils 30—40 Nlitarbeitern, bis
dbie Synthefe des Hamins vor drei Jahren zu Ende gefiifhrt worden
ift. Ian Rann jqdben, daf diefes Neiftermerk der Erperimentier=
Runjt, der Organijation und Sufammenfaffung auf ein grofes
Stel etwa Oder Leiftung entfpridgt, die 300 Chemiker in einem
Jahr vollbringen Bonnten. Mokl an bdie taufend neue Stoffe mit
bem ftickftoffhaltigen Siinfring des Pyrrols muften aufgebaut,
dbann die ridytigen ermittelt und nady neuen Derfafren jufammen-
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gefiigt werben, bis [dliehlih nody itberrajdend leidyt der vorlefste
und widytigite Sritt zum Nefoporphyrin gelang, das dem Hamin
sugrunde liegt. Die am Hamin erfaltenen Abbauergebniffe wdren
mit finfzehn denkbaren Mefoporphnrinen in Einklang geftanden,
bie [id) durd) die Stellung der Seitenketten unterfdyeiden. Erjt das
neunte fynthetild) erhaltene Mefoporphnrin war mit dem aus Blut
identild), womit die Synthefe des Himinfheletts erreiit war. Das
Mefoporphyrin 9 wurde gleidyzeitig auf drei verfdiedenen Megen
angegangen. Wie fturmreif die belagerte Seftung fdylielidh war,
erfehen Sie daraus, d af alle drei Wegein der gleidien
Wodie 3u dem feit 14 Jahren erfehnten 3iel -
fiithrten. Jebt folgt als reife Srudyt die AufRldrung des nakhe
vermandten Blattgriins ober Thlorophylls nady, das nody einen
Koblenftoff-Siinfring mefr enthilt als Hamin.

Die Xonjtitution des Rémins war ofne die Synthefe nie mit
einiger Sidjerheit beftimmbar. Urfpriinglid) wirkte Kiifters Sor-
mel deswegen nidyt redyt iiberseugend, weil man fo Hodgliedrige
Ringfpjteme bamals nidyt Rannte. Gewohnlidy bilden iy nur
Ringe von fiinf ober jedis Gliedern leidht. Aud) hier war die Hatur
wieder unfere Cehrmeifterin. Im natiirlidgen  NTojdjusrieditoff
Rommt ein Ring von 15 Koblenftoffatomen vor. Das hodyjte kiinft-
lid erhaltene Ringfpjtem 3aHlt 30 Hoflenftoffatome, die ldngjte
Riinftlidy erfaltene Kette deren 62.

3n der Scwierigkeit des Abbaus wird das Ramin fajt nod
iibertroffen von bder Gruppe bder Sterine. Cholefterin und die
Gallenfduren find in langjdhrigen Arbeiten von A. MWindaus und
von §. Wieland faft vollftdandig aufgeklirt worden. Hier mufte man
iiber 40 Abbauftufen ba’ﬂ%el[en, um Einblik in das vielversweigte
Gebdude, das aus 27 Hohlenftoffatomen unbd mehreren Ring-
fnjtemen befteht, su erhalten. fAbgefehen von der grofen phyfio-
logijdien Bebeutung der genannten Stoffe beleuditen diefe Arbeiten
aud) den Bau des Ergofterins aus Hefe, burdy deffen Ultraviolett-
beftrahlung feit pier Jahren eine £6fung bdes Reilkréftigen anti-
radyitijlen Ditamins D gewonnen wirbd. Mady vierjdfriger an-
geftrengter diemifdier Arbeit ijt es vor Rurgem gelungen, bdas
Ditamin D als Gemijd) jweier Briftallifierter etwa gleid) wirk-
Jamer Stoffe aufsukldren.
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Das wadjstumfordernde Ditamin A aus Dorjdlebertran ge-
hort wahrideinlidy in eine andere Reihe, ndmlidy 3u den Caroti-
noiden. Es ift nahe verwandt mit dem gelben Kohlenwafferitoff
Carotin der Karoiten, der ebenfalls wadstumsfordernd wirkt und
der gamgen Gruppe pflanglider Sarbftoffe den Wamen gegeben
hat. Aud) in der Tomate, in 3aflreichen gelben Blilten und Blat-
tern kommen Carotinoide vor, die alle ein Skelett von 40 Hohlen=
jtoffatomen befien und ihre Sarbe der Haufung von Kohlenitoff:
doppelbindungen verdanken. Der Tierkdrper fibernimmt die Caro-
tinoide unverdndert, das SLutein des Eigelbs ftammi aus Oer
Pflanzennafrung der BHiifner.

3ur Befdleunigung der biologifd) widitigen Reaktionen ver-
fiigt der pflanslide und tierifhe Drganismus iiber zaflreidie Ser-
mente oder Enzyme. Keines-davon ilt nod) rein in Subftan3 dar=
geftellt und daher aud nidyt ftrukturchemifd erfafit. Ifhre Tren-
nung voneinander und von ihren Aktivatoren ift aber nad) R. Oill=
jtitters Adforptionsmethoden fdon fefr weit gedichen. Befonders
die emgymatijdy reinen £ojungen bder eiweififpaltenden Sermente
pon Darm und Panbreas haben als milde, naturgemdfe Abbau-
mittel bei der Aufhldrung der Eimeifkorper entjheidende Be-
deutung erlangt. Diefe find, wie fdhon Emil Sifdjer ourdy jyn=
thetifhe Dergleidiskorper wahrideinlid) gemadit hat, audy nad)
den meueren Frgebniffen Rettenférmig gebaut. Dabei find die ein=
selnen Glieder, die Aminofduren, jeweils durd) die Aminogruppe
an den Séurereft des nddjten Gliedes unter Wafjeraustritt ‘ge=
bunden. Iittels der obigen Sermente laffen fidy diefe Bindungen
unter Hydrolyfe, d.§ MWiederaufnahme von Waffer, jdrittweife
Tofen. Dem friiher befprodenen Abbau durd) Orndation fteht
hier und bei den Roheren Suckern der Abbau durd) Hndrolyfe
gegeniiber. Die einfadijten Eiweiffkdrper, die Protamine bes Salm=
und Beringrogens, Deftehen aus Hetten von 15 besw. 21 Amino-
jauren, Rompliziertere Ciweifhorper aus unbekannten Dielfadien
davor.

Es ift ein bedeutender Sortjdyritt der Strukturdemie, dafh
im Teten Jahrsehnt aud) andere hodymolekulare Natucftoffe als
Rettenformige Derbindungen erkannt wurden. Bier handelt es fidh
nidyt um phyfiologijd bedingte Arbeiten wie oben, fondern um Stoffe,
wo das Baupringip grundjdslidy 3u Ridren ift, wo alfo dieS truke-
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turdemie um ihrer felbjt millen gefordert umd
weiter entmidelt wird, wo wir neue Molekiilformen kennen Ter-
nen. Der Anjtoy ging von bder rdntgenographijden Unterfudung
organijder Bauftoffe des Tier- umd Pflangenveidys aus, die in
fiberrajdhendem Umfang als Eriftallifiert erkannt wurden. Dazu
gehoren Seibde, tierijde Sefmen, @ellulofe, dbas Chitin der Hummer=
fdhalen, (dlieBlid) kam audy nody der gedehnte Kautjduk dazu.
Man Rat [don gleid) anfangs fitv diefe fajerformigen Stoffe aud
faferformige Nlolekiile fiir moglic) gehalten, in demen bdie ein-
selnen Baugruppen, jeweils um 180° gedreht, Rettenformig durd)
ridhtige Dalengen verbunden wiven. Bwifdendurd hat dann aber
eine andere Auffajjung nod Raum gewonnen. Die Rleinjte hri-
jtallographifde Einheit iit der Elementarkorper, durd) deffen viel-
fadhe Aneinanderreifung nad allen drei Riftungen des Raums
der Kriftall fidy aufbaut. Ein Hubikmillimeter eines Kriftalls ent-
hilt der Grofenordnung nady eine Trillion folder Elementarkdrper.
Die organijden Elementarkdrper umfaften in allen Sdllen nur
wenig demijde Baufteine, 3. B. bei der Seide adyt Aminofduren,
bet der Tellulofe vier Traubengudzermolekiile, beim Kautjduk
adyt Jjoprengruppen von je finf Koflenjtoffatomen. Nlandpe Sor-
jdher nafmen an, dafy die afl diefer Baufteine jdon das demifdhe
Molekiil ausmade und aud) im faferférmigen Kriftall die Ele-
mentarkorper nur durd) jwifdenmolekulare Angiehungskrifte wie
in ben meijten anbderen Krijtallen 3ujammenbéngen. Heute wifjen
wir w a. aud durd) B. Staudingers Arbeiten, daf das Retfen-
formige NTolekill haufig eine gange Anzafl foldjer Rriftallographi-
fdher Elementarkdrper durdieht und dafy es in fidhy durdh richtige
demijdhe Bindungen sufammenhingt. Damit ift die Bebeutung der
Réntgenunterjudung fiir die Strukturdemie einge[drinkt wor-
den. Als Makftab der Reinbeit und ur Henngeidmung organijder
Stoffe befist fie aber dod)’grofen Dert. Die Befdreibung
der Molekillftruktur muf durd die der Kriftall-=
jtruktur ergdnzt werdemn Wir erfafren daraus 3. B.,
bag jidy Koflenjtoffketten gewdhnlid) geftreckt nebeneinander in
ben Kriftallbau einfiigen, wdahrend im £ojungs: odber (Gasjuftand
freie Drehbarkeit um die Derbindbungsadije zweier Kohlenitoff
atome angenommen wird. BHiernad) konnte basfelbe Kohlenitoff=
jRelett fehr ver{diedene Sormen annemen und es wire widtig,
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dbie bevorzugten Lagen wirklidy 3u kennen. Nlan hat lange wegen
der hiufigen Ringjqliiffe die Dorftellung fpiraliger Aufrollungen
der Ketten begiinftigt; ob mit Redyt, ift heute fraglih. Durd
Dipolmeffungen und Rolloiddemijde Unterfudungen mancher Der-
bindungen wird die phnjikalijhe Chemie vielleicht die Hekuléjde
Difion der Xettenbewegungen einmal nadypriifen Ronnen. Die
Sdwingungen eingelner Atome gegeneinander laffen fidy aus der
Abjorption im Gebiet der Iidrmeftrahlen und aus dem Raman-
fpektrum erredmen. So fehen wir Reute 3aflreihe Anfihe die
organijde Strukturlefre phnfikalijd ju verfeinern und 3ueiner
fefhre von der NMolekiilgeftalt auszubauen. Die
alte Kehuléfde Lefhre hat aber ofhne HAnderung
allen neueften Anforderungen der Biodemie und
Kriftallographie Geniige geleiftet.

&s ijt heute die brenmendite grundfdhlide Srage der Struktur-
demie, Nlethoden zu finden, wie man bdie Grofe fehr langer
Kettenmolekiile beftimmen Rann. Auf demijdem Wege kann man
verfudjen, das pon der RHauptmaffe der Kettenglieder abmweidende
Anfangs: und Endglied der Hette analytijd) su erfaffen und daraus
die Kettenlinge ausuredmen. Die NMethode ift nicht immer anwend-
bar und wird mit sunehmender Hettenlinge unfidjerer. Die iib-
lidhen phyfjikalijden Nlethoden verfagen bei der Grofenbeftimmung
ber Kettenmolekiile vielfad) aus den verfdiiedenften Briinden, vor
allem audy deshalb, weil man damit nidt entjdjeiden kann, ob
man wirklid Eingelmolekiile ober Nlolekiilpakete, jogenannte Ni-
celle, vor fid) Hat, wie fie bei hodymolekularen Stoffen oft auf-
treten und wie jie der Botaniker Mageli jdon bei der gewadifenen
Bellufofe angenommen hat. Diefe licelle und ifre kolloiddemifde
Derdnderung fpielen in der Derarbeitung der Jellulofe auf Kunjt-
feide, @ellophan, Tellon ujw. eine ebenfo grofe Rolle wie die
demifde Umformung der eingelnen ITolekiile.

Die Kette der 3ellulofe befteht abwedjelnd aus Trauben-
suckermolekiilen der Ringform und einem Briickenjauerftoffatom,
bas zum ndadijten Traubensucher hiniiberleitet. Die Sahl der
Kettenglieder ift, wie meiftens bei joldien Stoffen, nody unfider
und wird von manden auf etwa 60 Traubenzuckermolekiile ge-

jdyatt.
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Eine reine Hohlenjtoffkette von auperordentlicher Ldnge ent-
halt wahrideinlidy der Kautjhuk. Die wiederkehrende Periode
bejteht hier aus Oer fogenannten Jfoprengruppe, einer ver=
sweigten Kette von fiinf Hohlenftoffatonen, deren vier mit einer
Dopypelbindung in der Kette liegen. Die 3foprengruppe iff im
Dflangenreid) als Baujtein feljr verbreitet und baut aud) Terpentin=
o6, Campher und Carotinoide auf. Die Phantafie der Struktur-
demiker hat auf dem Gebiet der pflangliden Synthefe nody ein
offenes Seld, wdhrend der Abbau im Tierkdrper fdon beffer
jtrukturdiemifdy gekldrt ift.

Die ganze Gruppe Oder langkettigen Iaturjtoffe hat nabe
und widytige Besiehungen ju den Kunjtharsen und fonftigen Kunjt-
ftoffen, einem immer widitiger werdenden 3weig der organijdien
Induftrie. Audy der Riinftlide Kautjduk gehort Hhierher.
Der Kohlenwafferjtoff 3fopren ift fiir die tedmijdie Gewinnung von
Riinjtlidgem Kautfquk 3u teuer, der wdhrend des Krieges dars
geftellte NTethylkautjduk Hat keine giinftigen Eigenjdaften. Da-
gegen Rann man aus Calciumearbid iiber das fehr billige Acetylen
den gasférmigen Kohlenwafferitoff Butadién gewinmnen, einen fefr
reaktionsfahigen, labilen Horper, der aus vier Atomen Kohlen-
ftoff und fedys Atomen Wafferftoff bejteht. Diefer laft {idy unter
dem Cinfluf von Warme, Lidit oder am beften Matriummetall 3u
einem fodymolekularen Stoff polymerifieren, der dann redyt ftabil
ift. Aud) dabei geht in der primdren Reaktion eine Hettenbildung
aus 3aflreiden Butadienmolekiilen vor [idy, indem ein Molekiil,
irgendwie iiber das ertriglidie NMaf aktiviert, jid) an ein jweites
hingt, diefes dadurd) wieder aus dem Gleidigewidt bringt, fo
bafy es fid) auf ein orittes ftiirgt ufw. Der Butadienkautjduk
ift alfo nidht dasjelbe wie Waturkautjduk, er ift diefem aber in
gewiffer Besiehung, in der Abniifung 3. B., jogar iiberlegen. Wur
dber im Lauf Oder lehten Jahre erfolgte emorme Dreisftury des
Naturkaut{duks von einigen Nlark auf 50 Pfennige pro Kilo-
gramm verhindert das Aufkommen des deutjdien Kunftkautjduks.
Die Pflanzer der Tropenone fehen fid) heute gegen den Ieit-
bewerb der Induftrie viel wirkjamer sur Wehr, als fie das frither
gekonnt hatten, und jteigern ifhren Ertrag an Kautfdubmild) durd)
Sudit und Samenwahl der Heveabdume aufs mehrfade. Daf wir
aber grundlaglid) im Cande guten und jiemlid) billigen Hautjduk
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madien Rénnen, bleibt duferft wertvoll, wenn wir an die furdi-
bare Abjdniirung vom Rofftoffmarkt denken, die wir wdhrend
der Hriegsseit erleben mufBten.

Das gleidie gilt fiir die Gewinnung pon Petroleum
und Benzin in Deutfdland. Wir muften bisher jahrlid
filr 400 Niillionen Nlark Grdolprodukte, vor allem Bensin, ein-
fithren. Eines der ganj wenigen gliikoerheifenden Ereigniffe der
Telsten Jahre ift die Erjdliefung wirklid) ergiebiger deutfder Erd-
dlquellen, bdie in wadfendbem Ausbau begriffen find. Aud) das
Erdol enthdlt Rettenformig gebaute Stoffe und swar die einfadhjten
Kohlenwafferftoffe mit Ketten aus 5—30 Kohlenftoffatomen. Dir
nennnen fie Kohlenmafferftoffe der Settreihe, weil dhnliche Kohlen-
ftoffRetten audy in den Setten vorkommen. Es ift heute fajt ficher,
dbafy die Petroleumlager aus(\ﬂnb&ufungen fettreidher Algen frithe-
rer Grdperioden durd) Derdnderung unter Luftaus{dluf entjtanden
find. Das Erdsl wird durd) Deftillation in Produkte verjdiedener
Sliidtigheit und Kettenldnge 3erlegt, vom niedrigfiedenden Bensin
mit 6—7 Hohlenftoffatomen iiber das Leudhtpetroleum 3u den hody-
fiedenden Anteilen. Diefe enthalten beim ruffiffen Petroleum die
wertvollften, hihebeftandigen Sdymierdle, beim amerikanifden und
deutfdhen Petroleum Paraffindl, Dafeline und fejtes Paraffin. Der
Grund fiir diefe Derfdyiedenfeit ift ftrukturdjemifdier Art und
mittels ftrukturdemifder iiberlequngen ift feht aud) die Synthefe
von Sdmierslen erfolgreid) in Angriff genommen. Aud) die Um-
formung der Paraffinéle in Setifduren, Hodymolekulare Alkohole
und Wadyfe Hat tednijdie Bedeutung.

Das Hauptgewidyt liegt aber auf dem praktijdy fiir den Auto-
mobilmotor fo widtigen Benjin. Die Erdole enthalten Odavon
5—20%. Aud bdie Qualitdt der Bengine ift, wie man heute
weiff, ftrubturdjemifd bedingt. Benzine, die das normale Oktan,
den Kohlenwafferftoff mit der geraden Hette von adit Koflenjtoff=
atomen enthalten, zeigen im Notor die unangenehme Eigenfdaft
bes Klopfens. Ein Jjookfan dagegen mit dreifad) versweigter
Kohlenftoffkette 3eigt diefen Ilbelftand nidht und Rann jogar als
Antiklopfmittel vermendet werden, dhnlid) wie Bengol. Wenn man
Erddl auf 5000 erhist, dann wird es verkradt, d. f. die lingeren
Kohlenftoffhetten serreifen Ourdy die Ilebhaftere Idrmebewegung
der NMolekiile 3u Rleinen Brudyjtiiken. So kann man 50—60%

2
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des Erdols in Bensin iiberfiihren. Derkrackt man nady dem Dere
fafhren Oer 3.6.-Sarbeninduftrie {donender bei 420—450°0 umd
unter Hohem Wafferftofforud in Anmwefenheit jdymefelhaltiger Kata-

Iyjatoren, dann jteigt die Benginausbeute gegen 90%, bie reft

lidhen 10—15% laffen jiy nody als Kraftgafe verwerter. Das
Thiiringer Erddl von Dolkenroda, das dort fehr nahe unter dem
tiefiten Haliftollen liegt und deshalb fefr billig 3u erbofren fift,
wird jeht in den nahegelegenen Seunawerken fajt rejtlos in Ben-
sin permandelt. Grundjalih kann man dasfelbe Benzingemifdy
audy erfalten, wenn man von Braunkohlenteer, Steinkohlenteer,
Braunkohle oder Steinkohle ausgeht. 3Im mdditen TJahre kann
pielleidyt ein Diertel unferes Benginbedarfs im Lanbe gedeckt mer=
ber. Die Dermendung der Kohle felbjt 3ur Herftelfung von Bengin
oder Reizdl, die fogenamnte Kohleverflitfiigung von Bergius, ift
unter ungeheuren Geldopfern von der 3.6.-Sarbeninduftrie {dorn
fehr weit entmickelt worden, aber unter den heutigen {dlediten
Bebdingungen nod) nidt wirtidaftlid. Dod wird [ie wohl 3. B. fiir
England, deffen Slotte auf Olhetsung geftellt ift, militdarijde Be-
deutung erlangen.

Die Derkradiung von Erddl zu Bensin ift ein theoretijdy fehr
bemerkenswerter Dorgang. Wir koénnen uns das Berreiffen Oder
langen Xohlenftoffketten Impothetifdy fo porftellen, daj sunddit
unbeftandige Brudftiicke mit weniger Kohlenftoffatomen entjtefen,
bie an den fritheren Derkettungsitellen freie Kohlenftoffoalenzen
aufweifen. Solde Iabile Molekille, die freie Dalengen enthalten,
nennen wir |, freie Radikale”. So hefren wir [dhlieBlid) wieder
su den Rabikalen vor Ciebig und IDohler suriidk. Seit 1900 kennt
man wirklid) beftehende freie Rabdikale, in denen ein Atom mit
abrormer Dalengzafl wirkt, 3. B. joldhe mit dreimertigem Koblen-
ftoff, mit swei= und piermertigem Stickitoff, mit einwertigem Sauer=
ftoff. Anfangs jchienen bdiefe fehr unbefjtdndigen, kompligierten,
mit 3ahlreichen Bengolringen bejdymerten Rabdikale melhr theo-
refifdy interefjante Saboratoriumsprobukte einer Hodygesiichieten
Epperimentierhunit 3u fein. Meuerdings gewinmen aber bdie eins
fadften Radikale als moglidhe Fwifdenprodukte bei Reaktionen
und befonders bei der Aufklarung der Krackoerfahren und der
Derbrennungsvorgdnge im Erplofionsmotor aud praktijdie Be-
deutung.
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Dom einfaditen Kohlenwafferftoff, dem MWlethan CH, ous-
gehend, kann man durdy {drittweifen Ent3ug der vier Wafferftoff-
atome wafferftoffdrmere Rabdikale ableiten. Die poritbergehende
Erijtensfibigheit des freien Radikals Nethyl CH, iit jidjergeftellt.
Das freie Radikal CH fplelt vielleiyt bei der widitigen Der-
Rradiung von Erddl 3u Benzol eine Rolle.

Jn geladenem Bujtand, als ®asionen, kann man die genannten
Rabdikale mittels bder 3zugehdrigen Maifen photographild nady-
weifen, wenn man hodyoerdiinntes Nlethan in eine Kanalftvahlens
rofre einbringt. Auf gleiche Meife laft lid aus dem Bengol:
molekill C,Hg Wafferitoff abjpalten, wobei alle Jonen von CgHy
bis ferunter zum wafferftoffreien Kohlenitoff-Sedysring auftreten.
Die gefiirdhtete Tiebenreaktion der Hradiprozelle ilt die Bildung
pon elementarem Holenftoff in Sorm von Ruf. Gs it wakhr-
[dheinlich, dafy die obigen Rabdikale hierbei aud eine Rolle [pielen.
Im Raumgitter des Rufes beftehen wie in dem bes Graphits
lauter parallele Ebenen, die bienenwabenartig aus Hoflenftoff-
Sedysringen sujammengefet find. Ruf und Graphit jind Ab-
kommlinge des Bengolrings.

Sie erfehen aus unferen Betradjtungen dte pielfade Beftati-
gung der bekannten Tatjade, daj abitrakte, ausfdqlieBlidy 3u
theoretijchen Swedrern angeltellte Tberfegungen qud) den Eniwick-
Tungsgang der Tedmik entdeidend beeinfluffen konnen. Am tief:
ften (dhiirft nie, wer Gewinn {udyt, jondern wer aus [ebendigem
Sorjdungsdrang feine ganze Perfonlidikeit einfebt. Moge es
jedbem pon Ifhmemn, meine jungen Sreunde, dbie Sie
anunfere fodfdule kommen, pergdnntjein, wirk=
lid wiffenfdaftlide Sorfdung 3u erleben oder
mindejtens nad3ufithlen. Eignen Sie fidy nidit totes
Wiffen an, fondern fuden Sie bie lebendige Beriihrung mit dem
Wefen, den Problemen, den Nlenjden 3fres Sades, bamit aud
3hr Wiffen lebendig, d. b produktiv werde.

Sehen Ste aud) ju, wie 3t Sady und Sie felber zum prak:
tijdjen Leben ftehen. Unfere Jeit braudt vielfeitige, rajdents
jloffene und organilatorijd tiidytige Ntenfdien, die fdhig und
willens find itberall anzupadier. 3 begrilfe und anerkenne aufs
wirmite den freiwilligen Arbeitsdienft der Studenten. Kein Di-
plom garantiert 3hmen in unferer {dweren Beit die aus|dliehlide
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Derwendung im Bereidje Ifrer fadliden Ausbildung. Was aber
der deutjdie Akademiker von feiner Rodijdule aufer dert uns feue-
ren 3bealen nod) mitnehmen und wodurd) er fid) itberall bewdhren
Rann, das ift die Erjiehung zum felbjtandigen, Ekritijen Denken,
die Briindlidkeit und Wakrheitsliebe der Sorfdung, die befonmene
Seftigheit des Nlannes, der gelernt hat aud) fdwierige Aufgaben
3u meiftern.’

Wir dlteven NMitglieder der alma mater haben das Dertrauen
su unferer von Tatkraft und Daterlandsliebe erfiillten akademifdien
Jugend, daf fie in diefem Sinne ifren Nlann ftellen wird, und
hoffenr, daf fie es audy trof der uns umbdriuenden Gefahren ver-
ftehen wird, das deutfde Land und die deutjdhe Seele gegen die
pon Meften und Often heranvollenden Wogen ju Halten.




