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BERICHT DES SCHEIDENDEN REKTORS, PROF. DR. KUNTZEL,

ZUM REKTORATSWECHSEL

AM 15. NOVEMBER 1930

' Hochanfehnliche Verfammlung,
verehrte Kollegen, liebe Kommilitonen!

Die - Schickfalsgemeinfchaft auf Gedeih und Verderb, in der unfer
Volk, feine Biirger und feine Anftalten leben, hat es zwangsliufig mit
fich gebracht; dafl der {chwere wirt{chaftliche Druck, unter deflen Zeichen
{chon das Rektorat meines Amtsvorgingers, des Herrn Geheimrats Prof.
Dr. Heimberger, ftand, in verftirktem Mafle die Schickfale unferer
Univerfitdt auch in meinem Amtsjahre beherrichte. Es erwies fich als un-
tunlich, an den Bau des erwiinfchten Studentenheims heranzutreten, als
unmoglich, den Neubau der Stidtifchen und Univerfititsbibliothek in
der Nihe unferer Univerfitit in greifbare Nihe zu riicken, die immer
bedenklicher werdende Raumnot der Univerfitit durchgreifend zu be-
heben. Es ging uns fo, wie Ranke es von dem Ichwachen brandenburgifch-
preuflifchen Staatswefen in den Stiirmen des 30jihrigen Krieges fagt, wir
muflften froh fein, vor dem Winde zu treiben und verfuchen, die Auf:
gaben der Univerfitit auch in den uns aufgezwungenen engen Grenzen
nach beftén Kriften zu erfiillen. Dafl hierbei angefichts der fteigenden
Studentenzahlen fachlich Schidigungen unvermeidlich find, daff auch
dringendfte Bediirfnifle unerfiille blieben, daff die Hinaus{chiebung des
Neubaus der Bibliothek vor allem und die damit verbundene fortdau-
ernde weite Trennung von Univerfitit und ihrem unentbehrlichften
wiflen{chaftlichen Riiftzeug die Intenfitit der wiffen{chaftlichen Arbeit
ganz aullerordentlich lihmt, kann nur mit Trauer pflichtgemif} feftge-
ftellt werden.

Wir beklagen diefe Verhiltniffe, aber wir befchweren uns nicht. Es
ift uns vielmehr Troft und Hoffnung zugleich, dafl in der Erkenntnis
diefer {chweren Mingel, die auf die Dauer ganz unertriglich werden, alle
diejenigen Stellen mit uns iibereinftimmen, die iiber das Fuflere Gedeihen
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unferer Univerfitit zu entfcheiden haben, die Vertreter des preufliichen
Landes, unferer Stadt und unferes Kuratoriums. Wir vertrauen darauf,
dafl fie alle mit klarem Blick fiir unfere ernfte Notlage die zuriickgeftell-
- ten Pline wieder aufnehmen werden, fobald es die Linderung der augen-
blicklichen kataftrophalen Verhiltnifle in unferem Volke nur irgend ge-
ftatten. In diefer GewiSheit mochte ich als {cheidender Rektor mit Wirme
die fchonfte aller Pflichten erfiillen, die Pflicht allfeitigen Dankes. Diefer
Dank richtet fich zunichft an die beiden preuflifchen Staatsbehorden, das
Minifterium fir Wiffenfchaft, Kunft und Volksbildung und den Staats-
kommiflar und Oberprifidenten der Provinz Heflen-Naflau. In beiden
Amtern haben die Leiter gewechielt. Wir konnen mit Zuverficht der
Hoffnung Ausdruck geben, dafl das Vertrauen der Vorginger zu unferer
Univerfitit, auch auf ihre Nachfolger iibergehen wird. Wir hoffen den
Herrn Minifter bald auch perfnlich hier von der Lage und den Bediirf-
niffen unferér Hochichule iiberzeugen zu konnen. Wir verbinden mit
unferem aufrichtigen Danke an den ausgefchiedenen Staatskommiflar, Ex-
zellenz Dr. S ch w an d er, unferen neuen Frankfurter Mitbiirger, unferen
chrerbietigen Gruf} an feinen Nachfolger, den oberften Beamten Preufiens
in der Provinz Heflen-Naffau, den Herrn Oberprifidenten Haas, der
heute zum erften Male in unferer Mitte weilt. Mochten Sie, Herr Staats-
kommiffar, heute und bei allen fpiteren Befuchen als den beherrichenden
Eindruds den mitnchmen, daf8 hier eine Stitte hingebender rein fach-
licher, nach menfchlichen Kriften vorurteilslofer wiflenichaftlicher Arbeit
ftarken Eigenwertes errichtet ift. Ich danke den Vertretern der Stadt,
dem Herrn Oberbiirgermeifter, dem Herrn Dezernenten fiir Kunft und
Wiflenfchaft, Herrn Stadtrat Dr. Michel, der jetzt zu unferer Freude dem
weiteren Lehrkdrper der Univerfitit angehdrt, den Stadtverordneten, die
im Kuratorium und Groflen Rat mitarbeiten, fiir die Pflege, die fie unfe-
rer und ihrer Univerfitit angedeihen liefen in dem Bewufitfein, daf} die
Univerfitit einen geiftigen Reichtum in der Stadt Frankfurt darftellt, den
unfere Biirgerfchaft nicht mehr entbehren mdchte und der immer wach-
fenden Kreilen der Birgerichaft zugute kommt. Ich danke dem ftellver-
tretenden Vorfitzenden des Kuratoriums fiir die angefpannte ftete Wach-
famkeit im Interefle der Univerfitit, fiir {eine {o dornenvolle Arbeit, im
Einvernehmen mit dem Herrn Oberbiirgermeifter und dem weiteren Kura-
torium und Groflen Rat mit verringerten Mitteln wachfenden Anforde-
rungen zu geniigen. Ich danke den Freunden und Forderern der Univer-
fitit, die unter ihren Vorfitzenden, Herrn Geheimrat Dr. Arthur von
Weinberg und Prof. Seldk auch im vergangenen Jahre unermiidlich
zur ‘Stelle waren, wo es galt, Liicken zu fiillen, Inftitutsmittel zu ergin-

zen, Studienreifen u.d. zu ermdglichen. Ich danke meinem verehrten
Amtsvorginger, Herrn Prorektor Prof. Dr. Heimber ger, den Deka-
nen unferer fiinf Fakultiten, den Mitgliedern des Senats, den Kollegen in
den verfchiedenen Kommiffionen und den Leitern der Studentenhilfe fiir
ihre nie verfagte treue Mitarbeit in der Verwaltung der Univerfitit. Ich
habe befonderen Anlaf, ausdriicklich hier auch der unentbehrlichen Hilfe
zu gedenken, die der Univerfitit und zumal mir, dem Nichtjuriften, von
Herrn Univerfititsrat, Dr. Alken, mit feiner reichen juriftifchen Er-
fahrung und feinem giitigen Herzen geleiftet worden ift und méchte auch
der Beamten und Angeftellten der Univerfitit ausdriicklich gedenken,
deren Gelchiftserfahrung und dienftliche Hingabe dem Rektor feine
Amtsfuhrung fo wefentlich erleichtert.

Es ift eine felbftverftindliche Pflicht der Pietit, dafl wir beim Riick-
blick auf das vergangene Jahr zunichft des leider auch diesmal grofien
Kreifes derer gedenken, die durch den Tod ihrer Arbeit und unferer
Univerfitit entrifflen worden find. Wir haben zu beklagen den Verluft
unferer Ehrenbiirger Heinrich Em d e n, deffen Heimgang {chon mein
Herr Amtsvorginger erwihnte, und Ludwig Schiff (in New-York);
des Ehrendoktors der Naturwiffenfchaftlichen Fakultit Prof. Dr. Georg
Wolff; aus dem engeren und weiteren Lehrkorper der Univerfitit den
Tod der Herren Dr. jur. Max Quarck, Prof. Dr. Friedrich Drexel,
Prof. Dr. Richard Wilhelm, Prof. Dr. Julius R a e & e, Prof. Dr. Ger-
hard Wiilker, Prof. Dr. Ludwig R e hn, Oberftudiendirektor Prof.
Dr. Wilhelm Langenbeds; aus dem Kreife unferer Beamten des
Quiftors Auguﬁ: Potthaft; auch den Verluft von 13 jungen Studen-
ten, der {’cud :

phil. Friedrich Mo hn, "
rer. pol. Helmut Glauner,
rer. pol. Luife Welle,
phil. Walter Beck e r,
‘ phil. Erich Walther,
rer. pol. Heinz Schreiter,
rer. pol. Erich Herzfeld,
~jur. Wolfgang Dietridh,
phil. Alfons Haendly,
med. Karl Heim ann,
jur. Walter K lein,
rer. pol. Irmgard Oberlaender,
" phil. nat. Elimar Konrad.
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Dr. Paul D uden, Frankfurt a. M.; in der Wirt{chafts- und Sozialwiflen-
{chaftlichen Fakultdt: Herr Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Andreas Vo1 gt,
unfer Neftor noch aus den Zeiten der Akademie, und Geh. Baurat Prof.
Dr. Berndt, Darmftadt.
 Von den Verinderungen in dem Lehrkdrper der Univerfitit im ein-
selnen zu berichten, mdchte ich im Interefle der Zeiterfparnis gleich wie
mein Herr Amtsvorginger bitten, abfehen zu diirfen. Ich hebe nur her-
vor, daf wir durch Fortberufungen oder freiwillige Niederlegung des
Lehramtes 4 Lehrkrifte verloren haben, 2 Herren emeritiert worden {ind,
die aber beide zu unferer Freude ihre Lehrtitigkeit in unferer Mitte
fortletzen werden und uns des Zugangs von 7 ordentlichen und 5 Hono-
rarprofefloren zu erfreuen haben. 8 Privatdozenten wurden zu nichtbeam-
teten auferordentlichen Profefforen befordert. Mit befonderer Freude
habe ich zu berichten, dafl 16 Privatdozenten fich neu in unferer Mitte
habilitierten und dadurch ihre Zuverficht in die Zukunft unferer Univer-
Gtit bekundeten. Insgefamt beftand der Lehrkorper der Univerfitit be-
reits aus 317 Perfonen, unter denen fich 14 entpflichtete Kollegen befin-
den. Hierzu gefellen fich noch 125 Afliftenten, Oberirzte, Obfervatoren,
Profektoren, Abteilungsdirektoren ufw. \
 Trotz der Ungunft der Zeit find doch auch verfchiedene Raumer-
weiterungen und Neuerrichtungen einzelner Inftitute zu verzeichnen.
Das Carolinum und die Ohrenklinik konnten erweitert, die Plychiatrifche
Klinik in den grofien Neubau am r5. Oktober iiberfiihrt, ein neues phy-
fikalifch-chemilches Inftitut mit dankenswerter Hilfe aus den Kreifen der
Induftrie im Rohbau fertiggeftellt werden. Aus der Georg Speyer-Stif-
tung wurde von der Verwaltung des Nachlaffes, der wir hierfiir den ge-
bithrenden Dank auch hier ausfprechen, das prichtige ehemalige Wohn-
haus der hochherzigen Freundin der Univerfitit, Frau Franziska Speyer,
~ Weftendftrafle 55, der Univerfitit iiberwiefen. Indem hierhin die Studen-
_ tenbiicherei und der Lefefaal aus dem Jiigelhaus verlegt wurden, gewan-
nen wir in dem letzteren wenigftens 2 Horfile mittlerer Grofle. In dem
_ Arbeitsgebiet der Wirtfchafts- und Sozialwiffenfchaftlichen Fakultit wur-
den der Abteilung fiir Biirowirt{chaftslehre im Haufe Kettenhofweg 130
erweiterte Riume zugewiefen. Auch wurde im Oktober 1930 ein Inflitut '
 zur wiflenfchattlichen Pflege des Genoflenfchaftswelens begriindet, das
_{eine wiffenfchaftliche Arbeit in engfter Fithlung mit der Praxis des Ge-
noflenfchaftswefens betreiben wird; den Forderern und Freunden des
_ Planes und diefes Inftituts hat auch die Gefamtuniverfitit Veranlaffung
_ aufrichtigen Dank zu fagen. Im November 1929 wurde das Evangelifche
Studentinnenheim eréffnet, das den Namen unferer unvergeflenen Kol-
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Wir gedenken ihrer aller, mit deren Hingang fo viel geiftige Kraft,
{fo viel Hoffnung, fo viel familidres Lebensgliick entichwunden ift; in
diefer feierlichen Stunde mit Dankbarkeit und Wehmut, und laffen
unfere Gedanken zugleich hinabfchweifen zu den Ehrentafeln unferer ge-
fallenen Strafiburger und Frankfurter Kollegen und Kommilitonen, die
fiir die GroRe und Unverfehrtheit unferes Volkes und Reiches ihr Leben
lieRen. Sie haben fich zu Ehren unferer Toten erhoben. Laffen Sie uns in
warmem Mitgefiihl mit foviel Trauer das Geliibde ausfprechen, das Ge-
fchenk des Lebens, fo lang es uns noch befchert fein mag, auszunutzen
im Dienfte fiir diejenigen, die unferer Pflege anvertraut find, im Dienfte
unferes Berufs, im Dienfte fiir unfer hartgepriiftes deutiches Volk.
Von den Verftorbenen wenden wir uns zu denen, die der Senat der Uni-
verfitit durch Ehrungen fefter an unfere Hochichule gekettet oder neu zu
ihren Angehdrigen gewonnen hat. Es wurden zu Ehrenfenatoren ernannt
Exzellenz Dr. Schwander und Geheimrat Dr. Arthur von Wein-
berg; zu Ehrenbiirgern die Herren Geheimer Rat Prof. Dr. Eduard

~ Schwar tz, Minchen, Geh. Studienrat Dr. Max Wa lter, Frankfurt
am Main, Kommerzienrat Dr. Heinrich Kleyer, Frankfurt am Main,
Regierungsprifident a. D., Wirkl. Geh. Oberregierungsrat, ehemaliger
Vorfitzender unferes Kuratoriums, Exzellenz Dr. Otto von Stein-
meifter, Frankfurt, Stadtrat Dr.Ofterheld, Wiesbaden, und in der
erften Sitzung des Senats in diefem Semefter Dr. Auguft S cheidel,
jetzt in Rom lebend. Herr Dr. Scheidel hat den grofiten Teil feines
langen Lebens im englifchen Auslande, 40 Jahre in Auftralien, zuge-
bracht. Er ift von dort 1928 nach Europa zuriickgekehrt mit dem
Wuniche, feine tiefe Dankbarkeit fiir das, was er der deutichen Heimat
und der deutichen akademifchen Schulung bei feinen Erfolgen drauflen in
der Fremde und in der Ferne zu verdanken hatte, titigen Ausdruck zu
geben durch eine Stiftung fiir die medizinifchen Studien an unferer Uni-
verfitit. Unfer Senat hat auf Antrag Seiner Magnifizenz des Herrn Rek-
tors Prof. Dr. B. Fifcher-Wafels befchloflen, diefe hochherzige Ge-
finnung durch die Ernennung Herrn Dr. Scheidel’s zum Ehrenbiirger zu
erwidern, und der Herr Rektor felbft hat mich beauftragt, dies heute an
diefer Stitte bekannt zu geben. Zu Ehrendoktoren wurden ernannt in
der Rechtswiffenfchaftlichen Fakultit: Herr Geh. Konfiftorialrat Prof.
Dr. Ebrard; in der Medizinifchen Fakultit: Herr Dr. Raphael Liefe-
gang und Herr Prof. Dr. Thorwald Mad{en, Kopenhagen; in der
Philofophifchen Fakultit: Herr Prof. Dr. Hermann Ste gem an n, Mer-
ligen und Prof. Max Reinhardt, Berlin; in der Naturwiflenichaft-
lichen Fakultit: Herr Prof. Dr. Bernhard Salomon und Herr Prof.
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- legenfrau Marianne Gelzer trigt. Die Gefellfchaft fir Krebsforfchung
konnte dank der erfolgreichen Werbearbeit unferes Ehrenbiirgers Herrn
Otto Goldmann anfehnliche Mittel dem Forichungsinftitute unferes
neuen Herrn Rektors zur Verfligung ftellen. Fiir die Zwedke der akade-
mifchen Berufsberatung und der Hochichulftatiftik wurde mit Geneh-
migung des Herrn Minifters fiir Wiflenfchaft, Kunft und Volksbildung
 ein Akademilches Auskunftsamt errichtet; die vorliufige, auch hier wie-
der ehrenamtliche, Leitung hat Herr Privatdozent Dr. Rheindorf
{ibernommen, trotzdem er bereits im vorbildlichen Dienfte der Studen-
tenhilfe aufs ftirkfte iiberlaftet ift. Seine Arbeit vollzieht fich und wird
fich vollziehen in engfter Fithlung mit dem Rektor, den Dekanen und
den Herren Kollegen von der Statiftik. .
Die Univerfitit ift auch in diefem Jahre bemiht gewelen, Veranf’cal—
tungen zu treffen, die einem gréfleren Kreife unferer Biirgerfchaft zu-
ginglich find. Thre Ausnutzung feitens der Biirgerfchaft legt zu unferer
freudigen Genugtuung von der ftark zunehmenden inneren Verkniipfung
unferer Univerfitit mit ihrer Heimatftadt Zeugnis ab. In der Reichs-
griindungsfeier am 18. Januar behandelte Herr Prof. Dr. Fedor Schn ei-
der in der Paulskirche akademifcher Gepflogenheit entfprechend aus
feinem Fachgebiet den Staufenkaifer Friedrich IL; am 26. Juli veranftal-
teten wir eine Verfaffungsfeier, die zugleich der eben vollzogenen, lang
erfehnten, mit Jubel begriiften Riumung der dritten befetzten Zone des
Rheinlandes galt. Uns beherrichte hierbei die gewifle Zuverficht, dafl
trotz aller Dimpfungen und Belaftungen, ohne die auch diesmal die Riu-
mung nicht durchgefiihrt wurde, ein Merkftein auf dem Wege der Uber-
windung des Krieges und Wiedererrichtung voller Freiheit unferes Vol-
kes erreicht worden ift, indem das Tor Deutfchlands, wie Adolphe Thiers

es einft genannt hatte, Mainz, wieder in unfere Hand zuriickgelangte.
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Redner des Tages war Herr Prof. Dr. Friedrich Deffauer, der iiber
.den deutfchen Weg feit 1918 fprach. Ich nenne von fonftigen Veran-
ftaltungen der Univerfitit, die fich an einen weiteren Kreis wenden, noch
die Vortragsrethen des Inftituts fiir Wirt{chaftswiflenfchaft, einen Ge-
noflenfchaftskurfus, eine Vortragsreihe iiber Verkehrswefen, fir Bankwe-
fen und Finanzierung, die Vortragsreihe des Wiflenfichaftlichen Inftituts
der ElfaR-Lothringer im Reich, iiber dem der Geift feines tatkriftigen
Generalfekretirs, Herrn Geheimrats Prof. Dr. Wolfram, {chwebt,
Vortrige, die das Holland-Inftitut, das Englifche Seminar, veranftalteten,
Fortbildungskurfe fiir akademifche Lehrer feitens der Naturwiffenfchaft-
lichen Fakultit, eine berufskundliche Vortragsreihe iiber akademilche
Berufe, die gemeinfam mit dem Arbeitsamt und den Hoheren Schulen

von der Univerfitit durchgefihrt wurde. Eine auslandskundliche Vor-

tragsreihe, die der akademiiche Beirat fiir Auslandsftudien unter der hin-

gebenden Lcitung des Herrn Geheimrats Prof. Dr. Otto K 6 bn e r auch
im letzten Winter veranftaltete, erfreute fich eines fo ftarken Befuches,
daf} hier eine Laut{precher-Ubertragungsanlage in den Horfaal H hiniiber
eingerichtet werden mufite. Es wurden die Probleme Afiens behandelt,
denen im laufenden Semefter diejenigen des Mittelmeeres folgen follen.
Eine befondere Erinnerungsfeier war dem Gedenken an unferen ver-
ftorbenen Kollegen Prof. Dr. Richard Wilhelm gewidmet, bei der
Prof. Dr. Otto die Erinnerungsrede hielt und die chinefifchen Studen-
ten der deutfchen Univerfititen durch eine Opferzeremonie ihrer Ver-
ehrung fiir den verftorbenen gelehrten Kenner Chinas Ausdruck ver-
lichen. Die Paul Ehrlichftiftung konnte am 11.Mirz 1930 zum erften

Mal in offentlicher Sitzung eine Preisverleihung vornehmen. Preistriger -

wurden Herr Profeflor Dr. Karl Landfteiner vom Rodkefeller In-
ftitut-New-York, der jetzt auch den Nobelpreis fiir Medizin erhalten
hat, und Prof. Dr. Waldf{chmidt-Leitz von der deutichen Tech-
nifchen Hochichule in Prag.

Am 25. Juli durften wir uns des Befuches des indifchen Dichters
Rabindranath Tagore und feines Vortrages iiber die Prinzipien der
Kunft erfreven, den Herr Prof. Dri Horovitz namens der Univer-
fitit in der Aula begriifite.

Auch diesmal ftellte die Vereinigung der Freunde und
Férderer die ndtigen Mittel zur Verfiigung, um drei Mufikabende

im Winterfemefter, zwei im Sommerfemefter veranftalten zu konnen.

Thre Leitung, ebenfo wie die der mufikalifchen Umrahmung unferer Feft-
akte, lag wiederum in den oft bewihrten Hinden unferes Kollegen Prof.
Dr.-Bauer, dem von der Horerfchaft der ftets tiberfiillten Aula der
{chuldige herzlichfte Dank dargebracht wurde.

Als eine wertvolle Bereicherung begriiffen wir die Uberfiedlung der
Straflburger Wiffenfchaftlichen Gefellichaft hierher,
an den Sitz des Wiflenfchaftlichen Inftituts der Elfaf8-Lothringer im Reich.
Die Gelellfchaft hielt am 16. November ihre erfte hiefige Jahresverfamm-
lung in der Aula ab, auf der Herr Prof. Dr. Hans Naumann iiber
Walther von der Vogelweide fprach. Hieran fchlof} fich eine {chlichte
Erinnerungsfeier in unferem Ehrenhofe und eine Kranzniederlegung vor
den Tafeln der Straflburger und Frankfurter Gefallenen an.

Die Uberfillung der akademifchen Berufe und der
deutfchen Hochfchulen aller Gattungen, die zur Zeit eine duflerft ernfte
unmittelbare Riickwirkung der allgemeinen Stockung im Wirtfchafts-
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Die im Vorjahre gegriindete ,,Akademifche Fliegergruppe® hat fich
gut entwickelt. Sie befchaffte ein Segelflugzeug und nahm an Ausbil-
dungskurfen und Wettbewerben érfolgreich teil. Sechs Mitglieder beftan-
den die Segelﬂ1egerprufung

Es liegt mir nun noch die letzte Pflicht ob, meinen Amtsnachfolger,
Herrn Prof. Dr. Fifcher-Wafels, mit dem Symbol feiner neuen
Wiirde zu bekleiden. Das Vertrauen der Kollegen hat Eure Magnifizenz
an die Spitze der Univerfitit in ernfter Zeit berufen. Indem ich die
Amtskette Thnen iiberreiche, begriifie ich Sie noch einmal namens der
Univerfitit als unferen Rector magnificus mit dem herzlichen Wunfche,
dafl Thr Amtsjahr Thnen Erfolg und Freude, der Univerfitit und uns
Allen den Anbruch einer gliicklicheren Zeit befcheren mége.

leben ift, hat trotz aller noch fo dringenden Warnungen auch im ver-
gangenen Jahre erfchreckend zugenommen Die Gefamtzahl der Im-
matrikulierten und Gafthorer iiberichritt in beiden Semeftern des ab-
gelaufenen Berichtsjahres mit §230 und 5231 zum erften Mal das fiinfte
Taufend. Die allgemeine Not der Zeit hat auch unfere Studenten ergrif-
fen und leidigen Einfluff auf ihren Gefundheitszuftand ausgeiibt. Wenn
auch die Zahl der {chweren Erkrankungen fich erfreulich verminderte, fo
haben andererfeits doch, vermutlich im Zufammenhang mit einem aus-
gedehnten Werkftudententum, die nervofen Erfchdpfungszuftinde er-
heblich zugenommen, die forgfiltiger Pflege bediirfen und es rechtferti-
gen, dafl ich die Bitte an die Freunde und Forderer der Studentenhilfe
richten muf}, in ihrem Liebeswerk fiir unfere akademifche Jugend auch
in der kommenden Zeit nicht nachzulaffen. ,

Mit befonderer Freude gedenke ich endlich des amtlichen und aufler-
amtlichen Umganges mit unferer Studentenfchaft. Nur einen kurzen
Augenblick einmal ift ein Schatten auf unfer akademifches Leben gefal-
len. Unfere Kommilitonen haben es verftanden und geholfen, dafl unfere
Univerfitit erhalten wurde als das, was fie ift und bleiben mufl, eine
Stitte, die der Forfchung und der wiflenfchaftlichen Arbeit allein gewid-
met ift. Ein Reihe von Veranftaltungen find ihrer Initiative entfprungen
und ihr reibungslofer Verlauf bezeugt, dafl hier ftudentifche Selbftver-
waltung eine gefunde Betitigung gefunden hat. Sie, liecbe Kommilitonen,
haben durch die hierbei bezeugte verantwortungsbewufite Selbftzucht an
Threm Teil an der Verfachlichung unferes politifichen Lebens beigetragen,
deren wir fo dringend bediirfen. Sie werden auch in Zukunft, des bin ich ge-
- wifl, des koftbaren Befitzes der akademifchen Freiheit fich wiirdig erweifen.
Auch auf fportlichem Gebiet hat die Betitigung unferer akademifchen
Jugend dank der zielbewufiten Leitung unferes Turnrats Dr. Maeder
und feiner Mitarbeiter, einen erfreulichen Aufichwung. genommen. Das
ftark befuchte Akademifche Sportfeft am 9. Juli zeigte eine all-
feitig aufwirtsgehende Kurve der Leiftungen. Auf den Hochichulmeifter-
{chaften in Tibingen gewann unfere Mannfchaft’ den Hochichulmehr-
kampf. Auf dem Akademifchen Olympia in Darmftadt und Frankfurt
errang unfer Vierer ohne Steuermann die Deutfche Hochichulmeifter-
fchaft und die Studentenweltmeifterfchat. An der Verbeflerung der
dufleren Vorausfetzungen des Sportbetriebes wurde erfolgreich gearbeitet.
Ein neues Bootshaus ift vollendet, die Arbeiten am Sportplatz {ind be-
gonnen worden. Wir haben fiir die energiiche Unterftiitzung unferes
akademiichen Sports Herrn Stadtrat Schmude unferen aufrichtigen
Dank zu fagen :
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DESKRIPTIVE UND
-EXPERIMENTELLE MORPHOLOGIE

VON PROF. DR. MED. BERNHARD FISCHER-WASELS

Meine Dameﬁ und Herren!
Verehrte Kollegen, liebe Kommilitonen!

Wichtiger als die Ergebniffe unferer Arbeit {ind fiir den wiffenf{chaft-
lichen Fortichritt oft genug die Wege, die Methoden, durch deren Hilfe
diefe Ergebnifle gewonnen werden. Fine neue Methode, die der Wiffen-
{chaft ein neues Auge einfetzt, fithrt ganz von felbft zu grofien Fortichrit-
ten, wihrend eine Methode, die unbeachtete Fehlerquellen enthilt, auf
Abwege fiihren muf. Darum bitte ich als Gegenftand des heutigen Vor-
trages eine Frage der wiflen{chaftlichen Methodik wihlen zu diirfen; aber
eine Frage, die nicht nur fiir die theoretifche Medizin, fondern auch fiir
die Allgemeine Naturwiffenfchaft wichtig ift: Die Bedeutung der
deskriptivenund der experimentellen Morphologie
fiir die Aufdeckung der Lebensvorginge. Auch fiir den wiflenfchaftlichen
Arbeiter ift es notwendig, fich von Zeit zu Zeit dariiber Rechenichaft zu
geben, ob die angewandten Arbeitsmethoden noch brauchbar, zweckent-
{prechend, ob fie den mit dem Fort{chreiten der Wiflenichaft verinderten
Aufgaben noch gerecht werden konnen oder geindert werden miiffen.
Alle Wiflenfchaft verfolgt ein doppeltes Ziel: Das der tieferen Er-
kenntnis und das Lernen, die Nutzanwendung aus diefer vertieften Er-
kenntnis. So ift es auch mit der Wiffen{chaft vom Leben. Sie {foll uns die
Grundlagen geben, um das Wefen des Lebendigen immer tiefer zu er-
faffen, und fie foll uns zugleich diefes Leben leiten, ja beherrichen lehren.
Auf Grund philofophifcher Vorftellungen und Deduktionen wird heute
wieder von vielen hervorragenden Gelehrten betont, dafl die vollltindige
Ausdeutung des Lebens auf Grund ,mechaniftifch-naturwifenfchaftlicher
Grundlage® unmdglich fei, dafl der  Urgrund des Lebens, das innerfte
Wefen des Lebendigen uns, dem ,gefchaffenen Geiflt”, dem menichlichen
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Struktur diefer lebendigen Subftanz in ihrer Gefamtheit von dem mikro-

Begriffsvermdgen fiir immer verfchloffen fein und bleiben wird. Auch die
fo Denkenden haben niemals verkannt oder gar beftritten, daf} fiir jedes
tiefere Eindringen in die Gefetze des Lebens die Kenntnis der Struk -
tur des Lebendigen und der Entftehung  diefer Struktur von
grundfitzlicher Bedeutung ift. Ein Vergleich wird uns diefe Lage der wif-

fenfchaftlichen Forfchung vielleicht klarer machen konnen. Das Verftind-

nis der Eigenichaften eines chemifchen Korpers gewinnt der Chemiker
erft, wenn er die chemifche Strukturformel diefes Korpers aufgedeckt hat,
und das gibt ihm zugleich die Grundlage fiir das Verftindnis feiner Eigen-
fchaften und die Méglichkeiten der kiinftlichen brzeugung, der Synthele
diefes Korpers. Dabei nahm noch die Chemie des vorigen Jahrhunderts
die Atome, die doch die Grundlage diefer Strukturformeln find, alsetwas
abfolut Gegebenes, Unverinderliches hin. Heute dagegen wiffen wir, daf§
diefe Atome keinen einfachen Bau befitzen, fondern ein kompliziertes
Sonnenfyftem von Kraftzentren darftellen, von denen es fogar zweifel-
haft geworden ift, ob fie eine befriedigende Erklirung finden kdnnen. Es
mehren fich die Behauptungen, daf} diefe Krifte im Atom dem Gefetze
der Kaufalitdt tiberhaupt nicht mehr unterliegen. Aber diefes tiefere Ein-
dringen in die Welt und die Struktur der Atome hat einerfeits die Be-
herrfchung der Materie durch den Menichen {chon heute wefentlich ge-
fordert, andererfeits hat fie an der Bedeutung der chemifchen Struktur-
formeln nicht das Geringfte geindert und wird auch dann nichts daran

indern, wenn uns die tiefften Urfachen der Atomkrifte fiir immer ver- -

fchloffen bleiben follten. ‘

Das Gleiche darf grundfatzhch fir d1e Biologie gelten. Die Lehre vom
Leben hat heute noch lange nicht jenen bewundernswerten Grad von
Exaktheit und Vollkommenheit erreicht, wie unfere Kenntnis der leb-

lofen Materie durch Chemie und Phyfik. Aber auch wenn der Urgrund

des Lebens fiir immer dem menfchlichen Geift ver{chloffen bleiben follte,
fo wiirde damit die Bedeutung der ,,Strukturformeln® des Lebendigen
weder fiir unfer Verftindnis der Lebensfunktionen und -Auflerungen
noch fiir die Beherrichung des Lebens gemindert werden. Vor dem natur-
wiflen{chaftlichen Zeitalter wurde die Struktur des Lebendigen als etwas

Sekundires; Nebenfichliches kaum beachtet und auch fiir den:modernen:

Vitalismus fteht diefe Kenntnis der lebendigen Subftanz nicht im Mittel-
punkt der Lehre vom Leben. Die mechaniftifche Theorie geht dagegen
von der — natiirlich heute ebenfo unbewiefenen — Vorausfetzung aus,

dafl das Wefen und alle Eigenfchaften der lebendigen Subftanz auch fiir -

den menichlichen Geift erfaflbar und zu verftehen wiren, wenn wir die
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fkopifch: _E,rforfchbaren’ bis zum .Molekular- und Atomaufbau genau ken-

nen wirden. Ohne auf das Fiir und Wider beider Theorien hier niher:

einzugehen, mufl in jedem Falle anerkannt werden, daff {chon die bis-
herige Vertiefung unferer Kenntnifle der Struktur des Lebendigen durch
die mechaniftifch = eingeftellte  Naturwiffenfchaft grofie Fortfchritte der
Wiffenfchaft vom Leben und. ebenfolche fiir die Beherrichung desLebens
durch den Menichen gebracht hat. Wir werden und diirfen uns alfo durch:
die Behauptung des Vitalismus; daf} ewig ein unerklirbarer Reft iibrig
bleitben wiirde, nicht abhalten laffen, mit allen Mitteln und auf allen
Wegen die mechaniftifche Struktur des Lebendigen aufzudecken, eine
Aufgabe, von der nach allem, was wir wiflen, bisher erft ein kleiner
Teil feiner Lofung zugefithrt ift. Dafl in diefer Richtung noch ungeheuer
grofle Aufgaben vor uns liegen und theoretiich 18sbar find, erd auch
vom Vitalismus nicht beftritten.

Die Methoden zur Erforichung dlefer Struktur des Lebendxgen ﬁnd
heute {ehr ver{chiedener Art. Das Fundament liefert uns die Morpho-
logie, die makrofkopifche und mikrofkopifche anatomifche Methode, aber
die feinfte mikrofkopifche Analyfe mufl natiirlich ohne {charfe Grenze
zur Molekular- und Atomftruktur iiberfithren. Obwohl wir z. B. {chon
die Anfinge einer Molekularpathologie haben, ift hier noch faft alles zu
tun und felbft in der mikrofkopiichen Analyfe der Lebensftrukturen find
noch fehr grofie Aufgaben zu 16fen. Zudem wiflen wir heute, dafl ein

Verftindnis all diefer morphologifchen Strukturen nicht moglich it ohne’

Kenntnis ihrer Funktionen und Leiftungen, nicht moghch it ohne Kennt-
~ nis ihres Werdens, ihrer Entwicklung.

Vielleicht an keiner Stelle hat die Wlﬁenfchaﬂ: vom Leben durch die
Erforichung der Struktur, durch die Morphologie fo grofie praktifche

Erfolge erzielt als in der Pathologie, der Krankheitsforfchung. Das Alter-"

tum hatte, wenn auch vorzugsweife am Tier, den Aufbau des normalen
Korpers eifrig ftudiert. Das autorititsgliubige Mittelalter hat diefe Kennt-
nifle durch eigene Arbeit nicht erweitert, fondern die Schriften der Alten,
befonders Galens, waren die unantaftbaren Quellen feiner Anfchauung
iber den Bau des Organismus. Auch als mit dem Ausgange des Mittelal-
ters die anatomifche Forfchung einen neuen Auffchwung nahm und vor
allem zum Studium des menichlichen Korpers felbft zuriickkehrte, dachte
noch niemand daran, Abweichungen des Korperbaues bei Krankheiten zu
vermuten, zu {uchen oder gar mit Wefen und Urfache der Krankheit in
Verbindung zu bringen. Wihrend die Wiffenichaft der normalen Ana-
tomie auf eine gelchichtliche Entwicklung von mehreren Jahrtaufenden
zurlickblicken kann, ift die pathologifche Anatomie einer der jiingften
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Zweige am Baume der medizinifchen Wiffen{chaften, liegt doch ihre
eigentliche Geburtsftunde erft am Ausgange des 18. Jahrhunderts. Wenn
wir von wenigen unbedeutenden Vorliufern abfehen, war Morgagni
der erfte, der {yftematifch die anatomifchen Verinderungen des kranken
Kérpers ftudierte und von diefen Verinderungen die Krankheiten ab-
leitete. 8ojihrig legte er die Friichte feiner Lebensarbeit in feinem grofen
Werke mit dem bezeichnenden Titel nieder: ,,De sedibus et ‘causis mor-
borum®, Padua 1761. Seit diefer Geburtsftunde der pathologifchen Ana-
tomie exiftiert iiberhaupt etft eine {pezielle Pathologie, d. h. eine klare
Abgrenzung der einzelnen Krankheiten auch in der Klinik.

Mit diefer Tat Morgagnis gewann die gefamte Krankheitslehre,
bisher faft nur auf abenteuerliche Spekulationen angewiefen, eine ganz
neue und fichere Grundlage, felbft die Namen der Krankheiten gewan-
nen eine ganz andere Bedeutung wie frither.

Die Methode der Aufdeckung der krankhaften Verinderungen des

- Korpers war natiirlich zunichft die gleiche wie die der normalen Ana-

tomie: die makrofkopifch anatomifche Zergliederung, und der Vergleich
der krankhaft verinderten Organe mit den normalen. Aber fehr bald, ja
fofort trat in der pathologiichen Anatomie nicht das Problem der Form,
fondern eine andere Frageftellung ganz in den Vordergrund. In der
pathologifchen Anatomie haben wir keine fo vollig feftftehende Typen
vor uns, wie in der normalen Anatomie. Schon das Verftindnis der patho-

logifchen Formabweichung, ja {chon die reine pathologifch-anatomifche

Syftematik erforderte die Aufftellung der Krankheitstypen, die Kenntnis
der Genefe der Formabweichung und fchliefflich ihrer Urfachen. Auf all
diefe wichtigen. Fragen kann das anatomifche Bild allein dem Forfcher
keine Auskunft geben und nicht das Deskriptive kann Selbftzweck unfe-
rer Wiflen{chaft fein, fondern diefes gewinnt feine Bedeutung erft durch
die Emghederung in die kaufalen Frage[’cellungen der pathologifchen
Anatomie.

Die morphologifche Struktur allein konnte alfo niemals die Aufgabe
der pathologifchen Anatomie ¢richdpfen und vom erften Tage an trat
zu diefer Aufgabe die Notwendigkeit hinzu, die Entwicklung diefer
krankhaften Verinderungen in allen ihren Stadien, ihrer Reihenfolge und
in ihren Urfachen aufzudecken. Dazu war aber die Morphologie allein
v8llig auferftande und es wird von der jiingeren Generation gar zu
oft vergeflen, daff alle unfere heutigen ausgedehnten Kenntniffe hieriiber
lediglich dadurch gewonnen wurden, dafl an Hunderten und Taufenden
von Fillen jeder einzelne anatomifche Befund .genaueftens mit dem ge-
famten-klinifchen Bilde, der Krankheitsdauer, den Krankheitserfcheinun-
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gen ufw. verglichen wurde. Erft daraus ergaben fich dann die ficheren
Schliiffe iiber die Bedeutung der einzelnen anatomifchen Verdnderungen
und auch heute ift pathologiiche Anatomie eine hochft fterile Wiflenfchaft,
wenn fie nicht in ftindiger engfter Fiihlung mit der Klinik betrieben
wird. Die Befruchtung ift eine durchaus gegenfeitige.

Wir fehen alfo, daf fchon fiir das Verftindnis der makrofkopifchen
pathologifchen Verinderungen die anatomifche Methode al lein nichtaus-
reicht, fie bedarf unbedingt der Erginzung durch Beobachtung des lebendi-
gen Vorganges felbft. Der Normalanatom hat das — nicht grundfitzlich,
aber praktifch — leichter. Will er die Entwicklung z. B. eines Knochens ge-
nau ftudieren, fo braucht er ihn nur in den verfchiedenften Entwicklungs-
ftadien, die ihm jederzeit zur Verfiigung ftehen, anatomiich zu unter-

ganges felbft zu Hilfe genommen, denn die Reihenfolge der Entwick-
lungsftadien kennt er ja nur dahet, dafl er das Alter des Embryo genau
beftimmt hat. Der Pathologe aber ift hier in {ehr viel ungiinftigerer Lage,
denn 1. gibt es keine Krankheit, deren Ablauf auch nur annihernd fo
abfolut gefetzmiRig und typifch nach Zeit und Form verliuft, wie die
normale Entwicklung und 2. lifit fich von den Krankheiten, die den
menfchlichen entiprechen, nur ein Teil beim Tier kiinftlich hervorrufen
und faft durchweg zeigen diefe dann noch fehr welentliche Abweichungen,
die zur groften Vorficht in allen Schliiffen zwingen. Die zur Erforichung

alfo oft genug iiberhaupt nicht beizubringen.

In einer wiflenfchaftlichen Abhandlung habe ich vor zwei Jahren fiir
die anatomifche Methode folgende Forderung aufgeftellt: ,,Der Satz, dafl
Vorginge iiberhaupt nicht durch die anatomifche Methode allein erforfcht
werden konnen, miiflte m. E. immer wieder fchon im Unterricht mit
aller Schiirfe betont werden®?). Diefer Satz ift als falfch, ja als eine Herab-
fetzung der Anatomic hingeftellt worden. Ich halte ihn aber, wie eben
gezeigt, fogar fiir die makrofkopifche Anatomie, foweit fie Ent-
wicklungsfragen und -Urfachen behandelt, grundfitzlich aufrecht, denn
die Feftftellung eines Entwicklungsftadiums erfolgt primir ftets und aus-
{chlieRlich durch die Beobachtung des Lebens felbft, dann erft folgt hier-
auf fuBend die anatomifche Analyfe. In noch viel ftirkerem Mafle aber

vom Leben heute faft gleichbedeutend ift mit der Lehre von der Zelle,
da auch in der Pathologie die mikrofkopifche Analyfe der krankhaften
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fuchen. Aber auch hierbei hat er ja die Beobachtung des lebendigen Vor-

nétigen verfchiedenen Entwicklungsftadien des gleichen Vorganges ind

gilt jener Satz fiir die mikrofkopifche Forfchung. Da die Lehre

1) B. Fifcher- Walels Die Entfichung der Entziindungsleukozyten und die Gren-
sen der Anatomildien Methode. Klin. Woch. 1928, Nr. 43/44 und 1929 Nr. 7, S. 310

Verinderungen unfere Forfchung ‘ganz beherrfcht, fo mufl auch diefer
Frage der Methodik eine befondere Bedeutung zukommen, und wir wer-

den gleich fehen, dafi tatfichlich die Methodik fiir zahlreiche grund-

legende hiftologifche Fragen eine grofle, wenn auch oft unbeachtete Rolle

{pielt.

Fiir die normale Anatomie fcheint ¢in folches Problem auch
in der mikrofkopifchen Morphologie auf den erften Blick nicht zu be-
ftehen und ift auch tatfichlich bisher ftark vernachliffigt worden. Richtig
ift auch, dafl diefe grundfitzliche methodiiche Frage fiir eine’ Reihe von
Entwicklungsfragen vernachliffigt werden kann. Beim Tier entwickeln
fich aber nicht alle Gewebe und Organe fo wie bei der Pflanze: Hier find
Zellen und Zellagen fehr ftreng fixiert und entwickeln fich weiter nur
durch langfame Vermehrungen und Verfchiebungen, fo dafl auch bei der
iiblichen hiftologifchen Unterfuchung, die ja die Abttung des ecinzelnen
Objektes erfordert, die verfchiedenen Zellen und Zellkeimblitter leicht
wiederzufinden find, auch dann, wenn jedes einzelne Priparat der ver-
fchiedenen Entwicklungsftadien immer von einem anderen Individuum
ftammt. Auch beim Tier lif8t fich bei einer Reihe von Organfyftemen die
normale Entwicklung in gleicher Weife gut und ficher verfolgen. Aber
im Gegenfatz zur Pflanze tritt nun beim Tier noch etwas anderes hinzu.
Schon in der fritheften embryonalen Entwicklung treten Zellen auf, die
einzeln oder in Scharen wandern, durch diefe Wanderung an ganz andere
Kérperftellen gelangen und fich nun hier weiter entwidkeln.

- Die Tatfache der Zellwanderungen hat nun zu einer auflerordent-
lichen Erfchwerung der Entwicklungsforfchung fchon in der normalen
Anatomie gefithrt. Da wir ja leider bisher keine Methode befitzen, diefe

“Schickfale der Zellen am lebenden Objekt felbft immer fehen und ver-

folgen zu konnen, fo bleibt fiir die anatomiiche Methode nichts anderes
tibrig, als die verfchiedenen Entwicklungsftadien nach Abtétung des Ob-
jekts hiftologifch zu unterfuchen und durch Vergleich der Momentauf-
nahmen — die ja nun nie von ein- und demfelben Entwicklungsvorgang
ftammen — den wirklichen Lauf der Entwicklung zu verfolgen. Aber
wihrend bei den anderen Objekten diefer Vergleich bei einiger Kritik
verhiltnismiRig leicht ift, find bei diefen wandernden Zellen die Schwie-
rigkeiten fiir diefe Art der Forfchung hiufig uniiberwindlich: bei der
groflen Zahl der verichiedenen in Betracht kommenden Zellen ift es oft
genug unmoglich, die Zellen des einen Stadiums mit denen des voran-
gehenden — beides Momentaufnahmen zweier verichiedener Individual-
vorginge — zu identifizieren. Diefe Schwierigkeit ift nicht kiinftlifch
konftruiert, fondern ergibt fich unmittelbar aus den Forfchungsergeb-
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niffen. Die Unficherheit unferer Kenntniffe der Zellentwicklungen beginnt
daher ichon in den fritheften Entwicklungsftadien eben an dem Punkt,
wo Einzelzellen zu wandern beginnen, bei der Entwicklung des Mefen-
chyms, des mittleren Keimblatts. Man nimmt heute an, daf es durch
Einwandern von Zellen aus dem Fufleren und inneren Keimblatt entfteht,
und noch mehr ungelofte Fragen bictet {eine weitere Entwicklung. Blut,
Gefifle, Stiitzgewebe, Knochen und Muskeln und andere Gewebe bilden
fich aus dem Mefenchym, aber die zellulire Entwicklung, Verwandtichaft
und Umbildungsfihigkeit all diefer Mefenchymzellen ‘hat zu zahllofen
Streitfragen gefiihrt, die unzihlige Binde unferer Archive fiillen.

" Es ift daher kein Wunder, daf8 in der normalen und in der patholo—
gifchen Anatomie das Schickfal und die Entwicklungsfdhigkeit
der Mefenchymzellen, der Stiitzzellen: des Korpers, insbefondere
der Bindegewebszellen und Blutzellen eifrig ftudiert worden ift und zu
den groften wiflenfchaftlichen Kontroverfen gefithrt hat. Die Gegen-
{itze wiren zweifellos viel geringer und weniger {charf geworden, wenn
man fich ftets volle Klarheit iiber die methodifchen Grundlagen fiir die
Erforfchung diefer Lebensvorginge gefchaffen hitte. Diefe fo notwendige
Klarheit zu erreichen, ift das Ziel unferer heutigen Betrachtung.

Da nimlich die Entwicklung am lebendigen Objekt felbft meift nicht
beobadhtet werden kann, da weiter auch die anatomifchen Momentauf-
nahmen der verfchiedenen Entwidklungsftadien ja nie vom gleichen
Vorgang zu erhalten find, fo griff die descriptive Anatomie zu einem
anderen, anfcheinend hdchft einleuchtenden Verfahren, zum Vergleich
_der morphologiichen Ahnlichkeit. Wenn Umwandlungen einer Zellart in
..eine andere Zellart auftreten, fo miiffen ,,Ubergangsbilder vorhanden
fein, und wenn folche morphologifchen Ubergangsbilder nachzuweifen
find, fo ift die Umwandlung der Zellen bewxe{en Diefe Schliiffe ﬁnd aus
folgenden Griinden nicht bindend:

1. Auch unfere feinften cytologiichen Methoden relchen heute noch -
bei weitem nicht aus, um den Charakter jeder Zelle mit-Sicherheit be-
fimmen zu konnen. Das konnen wir bei den zur endgiiltigen Differen-
zierung, Strukturbildung gelangten Zellen; bei den unausgereiften, ins-
befondere embryonalen Zellen ift das mit unferen heutigen Methoden
ebenfo oft unmdoglich wie bei den degenerierenden, zerfallenden Zellen,
die natiirlich befonders in der Pathologie eine grofle Rolle fpielen. -
- Auch iber den grofien praktifchen Leiftungen z. B. der m1krofko~
plfchen Krebsdiagnoftik wird gar zu oft vergeflen, daBl es fich auch da
heute noch um recht grobe Empirie, Erfahrungswiflenichaft handelt und
daf bisher mit keiner mikrofkopifchen Methode: der einzelnen Zelle der
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‘fen: 60 Jahren weite und wichtige Gebiete der Entwicklungslehre und
Pathologie, und obwohl heute die Fehlichliifle diefer Methode an zahl-

‘werden, fich grundlegend indern und die Feftlegung der Gren-

Charakter der Gut- oder Bosartigkeit anzufehen ift. Selbft im. Experi-
ment it fich bisher z. B. niemals mikrofkopifch erkennen, welches
kiinftlich durch Teer erzeugte Papillom beim Tier in Krebs iibergeht,
welches nicht. ,Hier verfagt®, fagt Br. Bloch?) mit Recht, ,die
rein descriptive Morphologie wollkommen. Diefe

_Grenzen der descriptiven Morphologie miiffen fehr viel {chirfer als bis-

her betont werden. Dagegen 1iflt fich bei mikrofkopifcher Beobachtung

* der lebenden Zelle in der Kultur z. B., wie Alb. Fifcher in ausgezeich-

neten Arbeiten gezeigt hat, die bosartige Krebszelle durch ihr Gefamtver-
halten fehr gut von der normalen Korperzelle unterfcheiden.

- 2: Wer es bis dahin noch nicht erkannt hatte, kann heute durch die
moderne Methode der Gewebsziichtung fich leicht davon iiberzeugen, dafl
jede Zellart je nach den Milieubedingungen die verfchiedenften morpho-
logifchen Zuftandsbilder zeigen kann, ohne ihren inneren Charakter ir-
gendwie zu indern (Alb. Fifcher?), Zuftandsbilder, die im hiftologi-
fchen Momentbild zu fchwerften Fehldeutungen fithren miiffen. So ift es
leicht verftindlich, dafl Zellen fehr verichiedener Art, ganz befonders in
ihren Entwicklungsftadien und ihren Entartungszuftinden grofle und auf-
fallende Ahnlichkeiten in Form und Struktur aufweifen konnen. Was da-
von eine zufillige duferé Ahnlichkeit, was wirklich als genetifche Ab-
hingigkeit und Verwandtichaft zu deuten ift, das kann iiberhaupt nicht
durch morphologifche Zuftandsbilder, fondern lediglich durch die Beob-
achtung der lebenden Vorginge und durch das Experlment entfchieden
werden. L

3. Alle derartlge Rethen von Ubergangsblldern find — auch wenn fie
einmal das Richtige treffen follten — willkiirlich konftruiert. Sie zeigen
lediglich das Nebeneinander: ihnlicher Zellformen und beweifen nie das
Nacheinander eines Entwicklungsvorganges.

Trotz alledem beherricht diefe Methode der descmpuven Morpholog1e

reichen wichtigen Beifpielen ‘einwandfrei nachgewiefen werden konnen,
wird grundfitzlich von zahlreichen Forichern an ihr feftgehalten. Das
muf, foll der Fortichritt unferer Erkenntniffe nicht weiter aufgehalten

zen und Fehlerquellen der anatomifchen Methode
follte grade denen befonders am Herzen liegen, die in der morphologi-

2):B#. Bloch. Dermatol. Wochenichr. 1930, Nr. 32;:S. 1164.
8y Albi Fifdher Charakter und Spezifititskonftanz  der Gewebezellen. Pfligers
Arch. 223. 163, 1929.
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{chen Erforichung der lebendigen Subftanz die wichtigften und unerfchiit-
terlichen Grundlagen unferer Kenntnifle von Leben und Krankheit tiber-
haupt erblicken.
»Es ift kein Zufall, daf diefe Notwend1gke1t der Feftlegung der Feh-
lergrenzen der anatomifchen Methode in der Pathologie zuerft fo klar
‘hervorgetreten ift und fo {charf formuliert werden mufite. Der Pathologe

fteht hiufig vor Aufgaben, wie fie dem Normal-Anatomen nie geftellt .

werden, wenn er nimlich eine pathologifche Bildung zu beurteilen hat,
die er vielleicht nur ein oder zwei Mal felbft in einem langen Forfcher-
leben zu fehen bekommt, wie z. B. bei feltenen Gefchwulftbildungen.
Hier ift es nicht moglich, verfchiedene Stadien oder gar fimtliche Stadien
der Gefchwulftbildung der Forfchung zu Grunde zu legen und fo wurde
hier nur gar zu oft aus einem emmahgen ftarren Zuftandsbild, das zudem
noch faft ausnahmslos den Endpunkt einer langen Entwicklungsreihe dar-
ftellte, die genetifche Frage beantwortet, indem hiftologifche und cytolo-
gilche Ahnlichkeiten, gewshnlich vom Rande der Gefchwulftbildung her
entnommen, die Entftehung beweifen follten. In zahllofen Arbeiten wurde

diefe Methode angewandt, obwohl noch niemand auf den Gedanken ge- -

kommen ift, die Entwicklungsgefchichte der Leber z. B. aus den hiftolo-
gifchen Bildern des Leberrandes ablefen zu wollen?).

Das Unbheil, das diefe Verkennung der methodifchen Grundlagen
unferer Wiffenfchaft {chon angerichtet hat, hat fich auf mehreren grofien
Gebieten der Biologie und Pathologie ausgewirkt: in der Blutzellfor-
{chung, in der Erforfchung der Mefenchymzellbildungen und ganz befon-
ders in der Lehre von der Entziindung und der Gefchwultforfchung. In
frisheren Schriften habe ich bereits eine Reihe folcher Fehlichliiffe aus der
Blutzellfor{chung und aus der Gefchwultforfchung nachgewiefen®).

»Der allgemeine Grund fiir all diefe Fehlfchliiffe liegt in der kritik-
lofen Verwertung hiftologifcher Zuftandsbilder, in der willkiirlichen Kon-
ftruktion cytologifcher ,,Ubergangsformen®, in dem naiven Glauben, daf}
das anatomiiche Bild uns iiber alles, auch die Genefe jederzeit Auskunft
erteilt und dafl die anatomifche Methode als e1n21ge weder Fehlerquellen
noch Fehlergrenzen hat!*®)

Die generellen Folgen derartiger Methodik wollen wir heute genauer
darlegen an zwei Beilpiclen aus der Bildung der Mefenchymzellen nim-
lich an der Genefe der Muskelzellen bei der Muskelhypertrophie und an

4 2. 2. 0.1 S.16.

%) Vgl meine ,;Allgemeine’ Gefchwulltlehre®, Handb: d. norm. u. pathol. Phyfiologie.
Bd. XIV/2 S. 1447 ff. Berlin, Springer 1927.
8 a.a: O {i'S. 16.
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der Entftehung der Entziindungszellen. Wir wollen uns klar machen, mit
welchen Methoden' diefe chhtlgen Lebensvorginge wirklich ergriindet
werden konnen.

Jeder von uns kennt aus eigener Erfahrung den Krankheitsvorgang
der Entziindung. Der entziindete Finger {chwillt an, rotet fich, {chmerzt.
Schon in den Anfingen hiftologifcher Forfchung wurde erkannt, daff
die Schwellung des Entziindungsherdes nicht allein auf einer Fliifligkeits-
anfammlung, fondern auch auf dem Auftreten zahlreicher Zellen im’ent-
ziindeten Gebiet beruht. Die Herkunft diefer Entziindungszellen mufite
natiirlich den Forfcher lebhaft befchiftigen. Es ift klar, dafl man zunichft
die Entziindungszellen aus lokaler Zellbildung ableitete. Die grofle Ent-
deckung der Emigration am lebenden Tier durch Vir ch o w s bedeutend-
ften Schiler Cohnheim zeigte jedoch, dafl gerade in den fritheften,
akuten Stadien der Entziindung grofle Mengen von weiffen Blutzellen,
granulierten Leukozyten aus den Gefiflen im Entzundungsgeb1et aus-
wandern und daf die typifchen Eiterzellen fowohl im Gewebe wie in
Abfceffen oder im Sekret von eiternden Wunden nichts weiter find als
die ausgewanderten polymorphkernigen Leukozyten des Blutes.

Trotzdem die Beweife fiir die Auswanderungslehre von Anfang an
{ehr durchichlagend fein mufiten (unmittelbare Beobachtung des Vor-
ganges {elbft am lebenden Tier), hat es doch nie an Angriffen auf diefe

" Lehre gefehlt und erft in den letzten zwei Jahren haben der Freiburger

Anatom v. Mllendorff und feine Schule®) in einer Reihe fyftema-
tifcher Arbeiten den Verfuch gemacht, nachzuweilen, dafl bei der Ent-
ziindung echte Leukozyten aus den pracexiftenten Bindegewebszellen ge-
bildet werden. Alle diefe Schliiffe bauten fich lediglich auf hiftologifchen
Ubergangsbildern auf und die Selbftficherheit diefer rein descriptiven:
Morphologie ging fo weit, daf} das Finzige, das iiber die Genefe der Ent-
ziindungsleukozyten fchon lange ficher feftfteht, die Emigration, ohne
Nachpriifung irgend eines Verfuches beftritten, als ,,Dogma der Patholo-
gen® hingeftellt und behauptet wurde, ,,daf} fiir die Emigration der Leu-
kozyten kein Beweis zu erbringen® {ei. In fyftematifchen Arbeiten konnte
das Frankfurter Pathologifche Inftitut diefe fimtlichen Behauptungen als
Fehlfchliiffe erweifen. Das wird heute auch von Seiten der Anatomen an-
erkannt. Trotz diefer Zuftimmung wird grade von anatomifcher Seite
unferé Feftlegung der Fehlergrenzen der rein descriptiven anatomifchen
Methode, das Wefentlichfte unferer ganzen Arbeiten abgelehnt. Der Hal-

B v. Mollendorff Mind. Med. Woch: 1927, Nr. 4. ‘x34 und Zeitichr. f. Zell-
forfchg. 2., 3., 5. und 6. Band, Zeitichr. f. d. gef. exp. Med. 58. Band 1928.
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lenfer Anatom Stie ve®) hat vor kurzem in einer wichtigen und ausge-
dehnten fyftematifchen Arbeit iiber die Entwicklungspotenzen der Mefen-
chymzellen im Allgemeinen und die Vermehrung der Uterusmuskulatur
in der Graviditit im befonderen, betont, dafl wir zwar ,,die Ausfithrun-
gen von Mollendorffs in vollkommen iiberzeugender Weife widerlegt®
und ,einwandfrei gezeigt haben, dafl die polynukleiren neutrophilen
Leukozyten (des Entziindungsherdes) ftets aus der Blutbahn ftammen®,
aber er hat zugleich unfere Kritik der fehlerhaften Anwendung der ana-

Grundlinie abgelehnt

Nun find wir aber zur beweilenden Widerlegung der v. Mé6llen-
dorffichen Behauptungen grade durch diefe Methodenkritik gekom-
men und das wire {ehr merkwiirdig, wenn auch nicht unmdoglich, denn es
find fchon ofter in der Naturwiffenfchaft richtige Tatfachen auf falichen
Wegen entdeckt worden. Trotzdem ift uns hier die klare Feftlegung der
Fehlergrenzen der anatomifchen Methode wichtiger, als die Ergebnifle
felbft, und wir werden daher kurz die Finwinde Stieves gegen unfere
Methodenkritik erdrtern miiffen. Das ift um fo wichtiger, als ‘auch die
konkrete grofle Arbeit von Stiev e iiber die Hypertrophie der Uterus-
muskulatur diefe kritifchen Finwinde wiederum unberiickfichtige life
und daher auch zu durchaus unbewiefenen Schlufifolgerungen kommt.

gehenden fyftematifchen, makrofkopifchen und mikrofkopifchen Unter-
fuchung iiber die Vermehrung der Uterusmuskulatur in der Graviditit
- mitgeteilt; 85 Fille von Graviditit der ver{chiedenen Stadien wurden
hierfiir eingehend bearbeitet. Das — -uns hier intereflierende — Haupt-
ergebnis der Arbeit ift, daf die Zunahme der Uterusmuskulatur in der
Schwangerfchaft nicht allein durch Verlangerung und. Verdlckung der
praeexiftenten Muskelfafern erfolgt, fondern daf auch junge Bindege-
webszellen, {pindelfdrmige Hiftiocyten und Adventitialzellen, ja felbft
aus dem Blut ausgewanderte Lymphocyten wihrend der Graviditit fich
in glatte Muskelzellen umwandeln (Erganzungsmuskelzellen) Die Grund-
lage fiir diefe fehr weittragenden Behauptungen von Umwandlungen
fehr verfchiedener Zellarten bilden lediglich die hiftologifchen Zuftands-
bilder und die mikrofkopifchen ,,Ubergangsbilder”. Das ift wohl auch
der welentliche Grund, weshalb fich Stiev e mit der Frage der Leiftungs-
fihigkeit diefer Methodik und meiner kritifchen Stellungsnahme, die er
ablehnt, eingehend auseinanderfetzt. Es wire fehr wohl denkbar, daf

krofk: anat. Forichg. 17..Band, S. 371, 1929,
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tomilchen Methode als ,,zweifellos tiber das Ziel hinausichiefend in ihrer:

Stieve hat in der genannten Arbeit die Ergebnifle feiner fehr ein-

ooy H. Stieve Zbl f. Gynikologie 1929, Nr. 430, S. 2706 und Zeit{chr. fiir mi-

gerade in der Uteruswand. undifferenzierte Mefenchymzellen oder fchon
beftimmte unentwickelte Myoblaften fiir die befondere Aufgabe gerade
des Uterus und der Graviditit zur Verfiigung {tinden. Die Bildung glat-
ter Muskelzellen aus gewShnlichen Fibrocyten, Hiftiocyten, Lympho-
cyten und Adventitialzellen dagegen wire etwas Neues und Befonderes.
Fiir eine folche Annahme werden wir allerdings iiberzeugende und ein-
wandfreie Beweile verlangen miiffen und gerade hier ift der Punkt, wo
ich Stieve mit Recht mit meiner Kritik der Verwertung anatomifcher
Ubergangsbilder auseinanderfetzt. Denn derjenige, der auch der anato-
milchen Methode mit Kritik gegeniiberfteht und die Grenzen ‘ihrer
Leiftungsfihigkeit klar erkennt, der wird allerdings in den Unterfuchun-
gen von Stieve noch keine vollgiiltigen und iiberzeugenden Beweife
fir die behaupteten Zellumwandlungen erblicken. Wire Stieve auf
Grund feiner Forfchungen der Beweis fiir feine Behauptungen wirklich
gegluckt fo wire dies auch fiir wichtige Fragen der Pathologie, ich er-
innere nur an die Vermehrung der Herzmuskulatur bei vielen Erkran-
kungen, von grofiter Bedeutung. Gegen unfere Kritik aber wendet Stieve
wortlich folgendes ein: ,,Selbftverftindlich gibt jede einzelne Gebirmut-
ter, um mit den Worten Fifcher-Wafels zu fprechen, nur eine
ftarre Momentaufnahme. Reiht man aber diefe Einzelbilder aneinander,
{o zeigen fie uns den Vorgang klar und deutlich. Gerade fo wie bei einer
Laufbilderreihe auch nur einzelne ftarre Augenbhcksb1lder aneinander-
gereiht und vom Geifte des Befchauers zu einer Bewegungsreihe zufam-
mengefiigt werden®. Diefer Verglelch Stieves mit der Laufbilderreihe
ift uns fehr willkommen und gerade an diefem Beifpiel lifit fich die Be-
rechtigung - unferer. Finwinde gegen eine fehlerhafte Verwendung der
anatomifchen Methode mit grofter Klarheit und Eindringlichkeit dartun.

Alfo zunichft ift Stieve vollkommen zuzuftimmen: Auch in der
Laufbilderreihe, auch im Film werden einzelne ,,ftarre Augenblicksbilder“
aneinandergereiht und vom Auge und Geifte des Befchauers ,,zu einer
Bewegungsreihe zufammengefiigt™. Nun ftellt aber jeder echte Film
nichts weiter als die Reihe der zahlreichen Augenblicksbilder eines tat-
{ichlichen Vorganges dar. Das eben ift der Punkt, wo: unfere
anatomifch-hiftologifche Methode — und darauf kommt es allein an —
verfagt! Wir holen uns bei der anatomifchen Methode gewif§ zahl-
reiche Momentaufnahmen der verichiedenen Stadien einer Entwicklung,
aber leider nicht von einem Vorgang — das ift auch in den giinftigften
Fillen abfolut unmoglich —, fondern von verichiedenen!

Gewifl wird diefe Methode in der Biologie in fehr ausgedehntem
Mafle angewandt und fie birgt keine groflen Gefahren bei ganz lang-
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famen, kontinuierlichen Wachstumsbewegungen und Verfchiebungen, wie

fie z. B. die Entwicklung der Pflanze und zahlreicher Organanlagen kenn-

zeichnen. Diefes Bild indert fich aber fofort, wenn nun die cinzelnen
Zellen fich frei bewegen oder gar weite und fehr verfchiedene Wanderun-
gen antreten und {o jede einzelne Wanderzelle in ihren Schickfalen und
Entwicklungen verfolgt werden mufl. Hier ftellt auch bei fich lebhaft
bewegenden zahlreichen Einzelindividuen die Herftellung einer Entwick-
lungsreihe, einer ;,Laufbilderreihe® fofort ganz andere Anforderungen.
Den Vergleich Stieves konnen wir fehr einfach an einer fich bewegen-
den Menichenmaffe oder an den Laufbildern mehrerer Individuen in leb-
hafter Bewegung durchfithren und ich bitte einmal einen Film von einem
Wettrennen aufzunehmen, in dem das Augenblicksbild der 1.Sekunde
vom Rennen in Halle, das der 2., 3., 4. Sekunde vom gleichen Rennen
in Berlin, Hamburg, Frankfurt ufw. genommen wird. Auf die Vorfiih-
rung diefes Films wird jeder verzichten, das aber ift grundfitzlich
diefelbe Methode, die Stieve anwendet und verteidigt, denn jeder
feiner Uteri ftammt doch voneineranderen Graviditit.
Nun gibt es aber noch andere Filme: Man reiht Momentbilder nach
eigenem Ermeffen aneinander. So entfteht der Trickfilm. Dafl ein
lebendiger Kater feine Augen in Wirklichkeit fo verdrehen kann, wie im

- Kater-Felix-Film, wire vielleicht denkbar, ift aber ganz ficher ‘aus diefem

Trickfilm nicht zu beweifen. Und dasfelbe behaupte ich fiir zahlreiche,
in gleicher Weife aneinandergereihte ;;hiftologifiche Ubergangsbilder. Sie
find nur zu oft nichts weiter als Trickfilme, nur merken es die Herﬁeﬂer
nicht.

Natiirlich weifl ich, daf man mit Trickhlmen auch wirkliche Vor-
ginge darftellen kann — ob allo ein Trickfilm Tatfichliches oder Fikti-
ves wiedergibt, liflt fich nicht aus der Vorweifung diefes Filmes beweifen,
fondern in diefem Falle kann erft die Beobachtung des lebenden Vorgan-
ges felbft zeigen, was Wahrheit, was Dichtung ift. In ganz der gleichen

Lage befinden fich aber diejenigen Foricher, welche aus einzelnen hiftolo-

gilchen Momentaufnahimen einen Entwicklungsvorgang, eine genetifche
Reihe, ein lebendiges Gefchehen rekonftruieren. Auch hier reihen fie
- Momentbilder, deren jedes einzelne von einem jedesmal verfchiedenen
Falle genommen ift, oder noch hiufiger cytologifche Ubergangsbilder in
einem und demfelben mikrofkopifchen Priparat nach eigenem fouverinen
Ermeflen, d. h. allo willkiirlich aneinander und fihren uns das, wie
Stieve fagt, als ,Laufbilderreihe® vor. Gewifl k a n n einmal eine folche
Demonftration den Vorgang auch richtig wiedergeben, aber nie kann
das ein Beweis fein. :

24

Bei diefer wichtiglten Frage nach den methodifchen S1cherungen der

 Stieve’{chen Unterfuchung ift nun der Vergleich Stieves mit der

Laufbilderreihe auch noch nach einer ganz anderen Richtung fehr lehr-
reich. Welche Zahl von Momentaufnahmen in der Zeiteinheit zur Her-
ftellung eines guten, beweifenden Films, d. h. eines {olchen, auf dem man
jede Entwicklung und jede Bewegung genau und ficher verfolgen kann,
notig ift, das hingt natiirlicherweife von der Schnelligkeit der Vorginge
und Bewegungen ab, die im Film wiedergegeben werden follen. Will ich
ein laufendes Kind filmen, {o werde ich vielleicht mit 20 Aufnahmen in
der Sekunde auskommen, bei einem Schnellzug werde ich die doppelte
oder dreifache Zahl, bei einem fliegenden Gefchof3 hunderte von Auf-
nahmen in der Sekunde. ndtig haben. Will ich dagegen das Wachstum
einer Pflanze im Film wiedergeben, {o geniigt vielleicht ein Bild in der

Minute, um immer noch einen tadellofen Film zu bekommen.

Um den Bewegungsvorgang als folchen dem menf{chlichen’ Auge wieder vorzufilhren,
ift ‘es natiirlich' notwendig je' nachdem ' die erhaltenen Momentbilder mit dem Zeitraffer
oder mit der Zeitlupe wiederzugeben. Dies kénnen wir hier vernachlifligen, denn’ in
beiden Fillen ift Vorbedingung, daf die gentigende Zahl von Emzelbddern vorhanden

_ift, die die Bewegung, den Vorgang {elber liickenlos wiedergeben.

Wir haben alfo lediglich die Frage nach der Zahl der fiir die Lauf-
bilderreihe in der Zeiteinheit notwendigen Bilder zu priifen und diefelbe
Frage ift zu beantworten, wenn es gilt einen Lebensvorgang durch
Momentaufnahmen der verfchiedenen Stadien feftzuhalten und filmartig
wiederzugeben. :

‘Der Uterus wichft in der Graviditit in 280 Tagen von Klein-Birnen-
grofie zur Grofle von vielleicht zwei Kurb1Hen heran. Diefes makrofko-
pifche Wachstum ift alfo in feinem Zeitmaft dem mancher Pflanzen durch-
aus analog. Wollten wir alfo einen brauchbaren echten Film des Uterus-
wachstums anfertigen, fo wiirden wir fchitzungsweife fiir die erften Tage
der Graviditit alle To—30 Minuten, dann jede Stunde und fpiter 2 mal
tiglich eine Momentaufnahme nétig haben. Immerhin kdmen doch auch
hier fchon mehrere hundert Einzelbilder heraus.

Da es nun aber fiir diefe Zwecke nicht darauf ankommt, einen luk—

 kenlofen Film wiederzugeben, fondern es uns geniigt, wenn wir die mak-

rofkopifche Entwidklung des Organs in feinen wefentlichen Ziigen mit
Sicherheit verfolgen und erkennen kdnnen, und da wir mit wefent-
lich weniger Momentaufnahmen befonders in den {piteren Stadien aus-
kommen kdénnen — die notwendige Zahl richtet fich eben immer nach
der Schnelligkeit der einzelnen Wachstumsperioden —, fo werden wir
{chlieRen, dafl die Zahl von 85 Momentaufnahmen des wachfenden gra-
viten Uterus in der Stieve’ichen Unterfuchung zur Verfolgung und
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Beurteilung der makrofkopifchen Entwicklung feiner Einzelteile
belonders dann ausreichend fein wird, wenn zahlreiche diefer Aufnahmen
aus den ‘allererften Stadien der Graviditit, d. h. der Periode\ des {chnell-
ften Wachstums ftammen.

‘Nun ftehen aber in Wirklichkeit in der Arbeit Stieves nicht die
Entwicklung und das Wachstum der makrofkopifchen Teile des graviden
Uterus im Vordergrund der Erdrterung, fondern die Entwicklung und
Umbildung der Zellen und Muskelfafern, alfo fehr viel {chwierigere mi-
krofkopifche Fragen. Hier hat nicht nur noch niemand den lebendigen
Vorgang im Uterus felbft gefehen, fondern hier werden nun auch die
methodifchen Anforderungen, die wir an die Unterfuchung
ftellen miiffen, ganz andere. Die jetzt geftellte mikrofkopifche Aufgabe
ift nimlich toto coelo von der erften (makrofkopifchen) Aufgabe unter-
{chieden durch die abfolute Unmoglichkeit,

1. die einzelnen Zellen, tiber deren Entwicklung und Schickfal doch
die Unterfuchung etwas ausfagen foll, in den verichiedenen Uteris genau
wiederzufinden, '

2. die notwendige Zahl der Wachstumsftadien des graviden Uterus in
" anatomifchen Momentaufnahmen feftzuhalten, wie das fiir diefen mikro-
{kopifchen Zwedck notwendig wire.

- Derzweite Einwand ift deshalb weniger wichtig, weil auch bei
Befeitigung diefer Schwierigkeit der erfte Einwand in voller Schwere be-
ftehen bleibt. Mehr, viel mehr ,,Augenblicksbilder find fiir die Analyfe
der mikrofkopifchen Entwicklungen deshalb notwendig, weil ja das Zeit-
mafl des Wachstums der Zellen und Muskelfafern ein ganz anderes ift,
wie das Zeitmafy des makrofkopifchen Wachstums. Die Zellen teilen fich
im Laufe von Stunden und Tagen und zur ficheren filmartigen Verfol-
gung dieler Vorginge wiren ficher Momentaufnahmen, feien wir ein-
~ mal ganz belcheiden, von Minute zu Minute notwendig. Aber wir
brauchen ja gar nicht nach Schitzungen vorzugehen, denn aus zahl-
reichen Beobachtungen am lebenden Objekt wiffen wir, daf} die Zeitdauer

. der Zellteilung, der Mitofe beim Warmbliiter etwa 12—40 Mmuten in

Anfpruch nimmt. ,

Will man al[o die Zeﬂtedungen ini-einer:,,Laufbilderreihe von: ein-
zelnen Zuftandsbildern wiedergeben, fo find die Schluflfolgerungen fiir
die anzuwendende Methodik aus den angegebenen Zeitgroflen fehr ein-

fach. Wir fehen daher, dafl die ausgezeichneten Filme der Zellteilung und’
des Zellwachstums in der Kultur, wie fie z. B. von Canti’), Carrel,

Alb. Fifcher u. a. aufgenommen worden find, d1e notwendigen Einzel-
9) Canti Arch. f. exp. Zellf. 6, 86, 1928
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aufnahmen nicht nach Tagen und Wochen, fondern nach Sekunden: be-

- rechnen. Cantiz. B. gibt an, daf} er die photographifchen Einzelbilder

iiber Zellteilung und Zellwachstum je nach dem Objekt in Zeitabftinden
von 3-10-30-60 Sekunden aufgenommen und im Film dann natiirlich mit
entfprechender Befchleunigung wiedergegeben hat. :

So viele einzelne Zuftandsbilder alfo find fogar bei Beobachtung
eines und desfelben, lebenden Vorganges notwendig, wenn man
Teilung, Wachstum und Entwicklung der Zelle Verfolgen und- in einer
»Laufbilderreihe® wirklich wiedergeben will.

Und nun vergleiche man mit diefen nackten Tatfachen die Zahlen
und Zeitenn der Momentaufnahmen, die Stieve von Wachstum und
Vermehrung der Uterusmuskel- und Bindegewebszellen beigebracht hat
und auf denen er feine Schliiffe aufbaut! Es kann uns nicht wundern, dafl
auf diefem Wege nach Stieve {chlieflich alle in der Uteruswand auf-

~tretenden Zellen bis zu den Gefifizellen und ausgewariderten Lympho-

cyten des Blutes in glatte Muskelzellen iibergehen!

Gegeniiber diefen methodifchen Notwendigkeiten, die eben einfach
aus der ‘Aufgabe auszurechnen find, ift die Zahl der tatfichlich von
Stiev e unterfuchten Stadien — bei aller Anerkennung der riefigen hier-
bei geleifteten Arbeit — verfchwindend klein und fteht iiberhaupt in
keinem Verhiltnis mehr zu der geftellten Aufgabe. Nach feiner eigenen
Angabe hat Stieve ,aus jedem Monat der Schwangerfchaft mindeftens
zwei, meift aber viel mehr Gebirmiitter unterfucht. Die meiften ftam-

“men aber naturgemif} aus dem 3.—5. Monat Aus den friitheren Stadien

der Graviditit ftammen iiberhaupt nur's Gebirmiitter. Es ift alfo nicht
dariiber zu diskutieren, dafl es auf diefem Wege vollkommen unméglich
ift, die verichiedenen Entwicklungsftadiender Zellbildung

‘mit Sicherheit in mikrofkopiichen Momentaufnahmen zu verfolgen. Aus

diefen Bildern konnte nicht einmal ein Trickfilm hergeftellt werden.

Und dabei handelt es fich noch nicht einmal um Bilder von einem
und dem gleichen biologifchen Vorgang, fondern jedes einzelne Bild ift
aus einer anderen Graviditit entnommen!

Das Ergebnis diefer Analyfe hat mich {elbft iiberrafcht. So grof8 hatte
ich mir die Differenz zwilchen der tatfichlichen Aufgabe und der ver-
fuchten Lofung nicht vorgeftelle. Aber ich glaube, dafl unfere Analyfe
einwandfrei und die Schliiffe zwingend find.

In Witklichkeit {ind aber auch die Schluﬁfolgerungen Stieves durch~

~aus nicht im welentlichen auf den Laufbilderreihen aufeinanderfolgendes
Stadien aufgebaut, fondern unter dem Zwang, der nach dem eben Gelagten
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nicht iiberraichen kann, ftiitzen fich die Schliffe iberall wieder nur auf
mikrofkopifche Ubergangsbﬂder, die fogar meiftens aus den Zuftands-
bildern des glexchen mikrofkopifchen Priparates -abgelefen werden. Es
herrfcht demnach in die{en Deutungen die anatomifche Methode mit
Ubergangsbildern ganz allein, und aus dem Nebenemander oder dem
anatomifchen Zufammenhang zweier Zellformen im hiftologifchen Zu-
ftandsbild wird auf eine genetifche Abhingigkeit der beiden Zell-
formen gefchloffen und diefer Schlufl als Wlﬁenfchaﬂ:hch gefichert aufge-
fat und dargeftellt.

Auf das materielle Ergebnis der Stieve’ fchen Arbeit iiber die Ent-
widklung ‘der Muskulatur des Uterus foll an anderer Stelle eingegangen
werden. Hier begniigen wir uns mit den Fragen der Methodik.

Diefe Methodenkritik bliebe auch dann in ihrer vollen Schirfe be— k

ftehen, wenn wir nun iber gar keine anderen Wege zur Beantwortung
der geftellten Fragen verfiigen wiirden. Das ift aber keineswegs der Fall
und gerade die genaue Beachtung der Fehlergrenzen der anatomifchen
Methode wird die ftirkfte Anregung dazu geben, andere, der Frageftel-
lung beffer angepafite Wege zu ihrer Lofung zu finden und hier fteht
das Experiment, die Beobachtung am Lebenden, dle experlmentelle Mor-
phologie an erfter Stelle.

Langfam aber ftetig mehren fich die Methoden, die es geftatten, eine
immer grofere Zahl von lebenden normalen wie pathologifchen Vor-
gingen am lebenden Objekt felbft mikrofkopifch zu ftudieren. Wir kéon-
nen heute nicht nur den Kapillarkreislauf der dufleren Teile, {fondern
auch der inneren Organe, die Sekretion der Nierenzelle, die Titigkeit
des Nierenglomerulus, des Leberlippchens am lebenden Objekt im Mi-
krofkop beobachten, um nur einige Beifpiele zu nennen, und durch man-
cherlei Kunftgriffe wie befondere Firbungen emzelne Lebensvorgange
dem Auge noch deutlicher machen. -

Eine weitere wichtige experimentelle Methode hat uns die neuere

Zeit in der Gewebsziichtung gebracht. Wir konnen heute Korperzellen
auch auferhalb des Organismus kiinftlich lange Zeit, zuweilen jahrelang

dieren.

Bei der Unmoghchkelt aus den hiftologifchen Zuftandsbildern. aﬂem.

bildungen im Korper zu ziehen, mufite es natiirlich einen ungewdhn-
lichen Reiz abgeben, diefe Fundamentalfragen nun an der Gewebs-
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weiterziichten und fo ihre Leiftungen und Entwicklungsfihigkeiten ftu-

fichere genetifche Schliifle fiir die fo wichtigen Zellbildungen und Zellum-

kultur zu ftudieren und auf diefem Wege ihrer Lofung niher zu brin-
gen. Das it denn auch in groflem Umfange und mit bemerkenswertem

Erfolge gefchehen und auch in Frankfurt ift mit diefer neuen Methode
cifrig gearbeitet worden. Die erreichten Fortichritte find fehr wefentlich
und viele, Ichon bisher gut begriindete Anfchauungen find jetzt durch
beweifende Experimente und direkte Beobachtung des lebenden Vor-
ganges vollig gefichert. Denn dariiber kann ja gar kein Zweifel fein, dafl
Zellvermehrung, Zellumbildung und Zellumwandlungen eine grofle, ja
fundamentale Rolle im Organismus fpiclen. Aber auch hier ift Kritik der
Methodik von grofier Wichtigkeit. Eine abfolut {ichere Methode der
Anlegung von Zell-Reinkulturen, wie fie Robert K o ch uns fir die
Bakterien gefchenkt hat, befitzen wir bis heute noch nicht, befonders da
ja die Gewebszellen fich gar nicht einzeln, fondern immer nur in Ver-
binden weiter iibertragen und weiterziichten laffen. Im giinftigften Falle
werden wir alfo erft nach wiederholtem Weiterziichten und vielfachem
Umbetten Rein-Kulturen einer Zellart erhalten. Das find die Grenzen
diefer Methodik. Immerhin konnte auch durch die Gewebskultur be-
wielen werden, daf fich wohl Knochenmarkszellen, nie aber Bindege-
webszellen in der Kultur in Blutleukozyten umwandeln und mein Schiiler
Tannenberg®) konnte durch ftunden- und tagelange Beobachtung
lebender Makrophagenkulturen die Umwandlung diefer Zellen in echte
Bindegewebszellen direkt und einwandfrei feftftellen, wihrend der in der
Literatur der deskriptiven Morphologie, ja fogar der Gewebsziichtung
angegebene umgekehrte Weg als ein Irrtum aufgedeckt werden konnte;
hervorgerufen durch nicht erkannte, aber ficher beweisbare Degenera- .
tionsformen der Bindegewebszellen.

- Auch bei diefer Methode ergibt fich die Volhge Unmoghchke1t etwa
aus einzelnen Zuftandsbildern die Umwandlungen, Teilungen und Wan-
derungen der Zellen auch nur einigermaflen ficher zu erfchliefen. Man
konnte glauben, dafl diefe direkte Beobachtung der Zellumwandlungen
an der lebenden Zellkultur unter dem Mikrofkop leicht und ficher durch-
zufithren fei. Das Gegenteil ift richtig. Wir haben uns leider immer wie-
der davon iiberzeugen miiffen; dafl felbft angeftrengtefte ftundenlange
Beobachtung des lebenden Vorganges nicht alle Schwierigkeiten in der
Beurteilung der Zellbilder befeitigt. Das menfchliche Auge und die menfch-
liche Beobachtungsausdauer und -Kraft reichen oft nicht aus, um in dem
groflen mikrofkopifchen Gefichtsfelde der Gewebskultur mit den zahl-
reichen Zellen jeden Vorgang zu beobachten und in feiner Bedeutung fo-
fort feftzuhalten. Dazu find die Filmaufnahmen in kleinen Abftinden
viel befler geeignet. Uns {elbft fehlten leider die Mittel fir die teuren
Fllmapparate und -Aufnahmen, aber von anderen Gewebsziichtungslabo-
= 10)] Tannenberg Verh. Dt ‘Pathol. Gef. 24 ng Wien; S. 29, 1929.
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ritorien wird mit Recht die Filmaufnahme f{chon in groflem Umfange
und mit ausgezeichnetem Erfolg angewandt.

Zu diefen Methoden tritt nun weiter das immer mehr ausgebaute
morpholog1fche Experiment. Was diefes zu bedeuten hat,
werden wir uns am deutlichften klar machen kdnnen am Beifpiel der
Einwanderung der Blutzellen in den Entziindungs-

rung der Blutleukozyten in den Entziindungsherd direkt am lebenden
Objekt beobachten kann und zahlreiche Pathologen konnten das beftiti-
gen. Da aber iiber die Art der auswandernden Zellen, die am lebenden
Objekt natiirlich ungefirbt und nicht fo leicht erkennbar find, Zweifel
beftehen konnten, kann man auch den Verfuch auf der Hohe der Aus-
wanderung unterbrechen; das Gewebe entnehmen, fixieren und nun die
zahlreichen Blutleukozyten auf dem Wege der Durchwanderung durch
die Gefifwand fozulagen in flagranti darftellen und durch genauefte cy-
tologifche Analyfe identifizieren (T'annenberg™). Wir kennen weiter
beftimmte Farbftoffe, durch die es moglich ift, die Blutleukozyten ifoliert
im lebenden Tier zu firben. We ft p hal'*) am Gottinger Pathologifchen
Inftitut erzeugte bei einem fo vorbehandelten Tier eine Entziindung und
konnte nun am lebenden Tier die Durchwanderung diefer farbftoffbe-
ladenen Blutzellen in den Entziindungsherd direkt beobachten und die-
felben Zellen im fixierten anatomifchen Priparat im Entziindungsherd
wiederfinden. Wenn wir dagegen die ortsanfiffigen Zellen vorher durch
Tulchelpeicherung markieren und nachher hier eine Entziindung hervor-
rufen, fo enthalten die Leukozyten des Entziindungsherdes niemals Tulche,
ein Nachweis unferes Inftituts, der vor kurzem von Seemann'®)
(Afchoff) beftitigt wurde. Bei der Aleucocytofe, die fowohl als fpon-
tane Krankheit beim Menfchen auftritt wie kiinftlich am Tier durch be-
ftimmte Gifte erzeugt werden kann, ift das Blut lingere Zeit ganz oder
faft ganz frei von Leukozyten. Wenn jetzt ein Entziindungsherd auftritt
oder kiinftlich erzeugt wird, fo ift auch diefer Herd vollig frei von Leu-
kozyten oder enthilt genau fo viele als dem herabgefetzten Leukozyten-
gehalt des Blutes entfpricht. Schliefllich ift es meinem Schiiler Biinge-
ler't) gelungen, das experimentum crucis fiir die Emigration der Blut-

1).J, Tannenberg und B, Fifcher-Wafels Handb, d. norm.' w. path.

Phyl. VIiI/2. 1669, Berlin, Springer 1927.’
12) U. Weftphal. Frankf.: Zeitfchr: f. Pathol. 30, 1, 1924.
13y Se'e mann. Ziegl. Beitr. z. path. Anat.” 85, 301, 1930:

cytofe. Virch. Arch: 270, 117, 1928.
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herd. Schon 1867 hat Cohnheim gezeigt, dal man die Auswande-

14y W. Biin geler. Entziindungsverfuche unter dem Einflufl der Verteilungsleuco-

leukozyten in befonders {chdner Weife beizubringen. Durch Einfprit-
zung beftimmter Eiweilkorper kann man beim Tier eine {ehr merkwiir-
dige Verfchiebungsleukozytofe der Art herbeifiihren, daf fiir mehrere
Stunden das gefamte Blut der Peripherie des Korpers frei von weiflen
Blutzellen ift, die dagegen im Blut der inneren Organe in grofler Menge
angehiuft find. Wenn man jetzt bei ein und demfelben Tier einen Ent-
ziindungsherd unter der Haut, einen zweiten in der Bauchhohle (Darm-
ferofa oder Leber) erzeugt, fo bleibt der periphere Entziindungsherd
vollig frei von Leukozyten, wihrend der Herd der Bauchhdhle von Blut-
leukozyten vollig tiberfchwemmvt ift.

Die fundamentale Bedeutung der Feftlegung der Fehlergrenzen der
anatomifchen Methode geht angefichts diefer klaren und unwiderleglichen
Beweife der Emigration am beften aus der Tatfache hervor, daf} die
»reine Morphologie® der Zelleichenftudien diefe wichtigfte und fir das
Verftindnis des Entziindungsvorganges grundlegende Tatfache der Emi--
gration der Leukozyten nicht nur immer wieder iiberfehen, fondern auch
in unferer Zeit noch als ein ,,Dogma‘ der Pathologen, fiir das kein Be-
weis zu erbringen fei, hingeftellt hat.

Nichts kann falfcher fein, als in diefer Erkenntnis ihrer Fehlergrenzen
eine Infamierung der anatomifchen Methode, der descriptiven Morpho-
logie iiberhaupt zu erblicken, wie das von gegnerifcher Seite gefagt wor-
den ift. Auch jede experimentelle Methode hat ihre Fehlerquellen, ihre
Fehlergrenzen, und nur durch die klare Erkenntnis ihrer Leiftungsgren-
zen kann eine Methode ihre hoch{’cen Erfolge erzielen. Ich wiederhole
daher den Satz, der nach meiner Uberzeugung zum Allgemeingut der
Morphologie werden muf}, dafl lebendige Vorginge durch die anatomifche
Methode 21lein nicht erforfcht werden konnen. ,,Gewifl kdnnen auch
hiftologifche Bilder mancherlei Anregungen zu genetifchen Hypothefen
geben. Aber folche Anregungen miiffen durch Entwicklungsftudien, durch
Beobachtung des lebenden Vorganges {elbft, durch das kritifche Experi-
ment gepriift werden, erft wenn fie diefe Priifung beftanden haben, wer-
den fie wertvoll und konnen der weiteren Forfchung Dienfte leiften®)*.

Die Frage nach den lebendigen Vorgingen und Entwicklungen kann
die descriptive Morphologie nur 15fen in ftindiger Verbindung mit der
experimentellen Morphologie und mit der unmittelbaren Beobachtung
der Lebensvorginge felbft. Es ift mir befonders erfreulich gewefen, dafl
auch unfer Frankfurter Kollege Weidenreich®) in einem Gedenk-

15y a2, O {81k,
16y Fr. Weidenreich, dem Andenken Alexander Maximows. ‘Arch f

exp. Zellf. 9, 1, 1929.
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wort fiir den auch von uns fehr hoch gelchitzten ruflifchen Zellfor-
icher und Anatomen Alexander Maximow, den eéntfcheiden-
den Wert der Methodik und meiner Methodenkritik anerkannt hat. Er
erklirt, dafl die Hochichitzung des Experiments und der direkten
Lebendbeobachtung ,,durchaus verftindlich und berechtigt® fei, und wenn
er hinzufiigt, dafl ,,die experimentelle Hiftologie das anatomifch-hiftolo-
gifche Vergleichsbild nicht entbehrlich macht®, fo ftimme ich dem voll-
kommen zu. Ja, die genauefte cytologiiche Analyfe, die volle Beherrfichung
der Technik und der Befunde des hiftologifchen Zuftandsbildes find m. E.
Vorausfetzung fiir erfolgreiches experimentell-morphologifches Arbeiten.
Primir hat weder die eine noch die andere Methode den Vorrang, in
jedem Falle hingt das von der geftellten Aufgabe ab, aber zahlreiche
moderne anatomifche Frageftellungen kénnen nur durch kritifche Ver-
wertung beider Methoden der Lofung zugefiikirt werden.

Hiftologifche Zuftandsbilder und das anatomifch - hiftologifche Ver-
gleichsbild gewinnen ihre grofle Bedeutung erft im Zufammenhang mit
all unferem anderen Wiflen. Wenn ich vor faft 20 Jahren in einer Kritik
der genetifchen Gefchwulftforichung betont habe, daf auch die Morpho-
logie von Tag zu Tag mehr fich der experimentellen Methode zuwenden
werde und mifle, fo hat die Entwicklung inzwifchen dies wohl beftitigt.
Das ift durchaus nicht nach allen Richtungen willkommen, da die experi-
mentelle Morphologie nicht nur erheblich mehr Arbeitskraft erfordert,
fondern auch die Unkoften unferer Arbeit welentlich erhoht, eine Tat-
fache, die in dem verarmten Deutichland befonders beklagenswert.ift.
Das hier tiber die hiftologiliche Methodik Gefagte findet lehrreiche
Analogien in ‘der Entwicklung der modernen Naturwiffenichaft tber-
haupt. Auch in'der Paliontologie z. B. hat man heute erkannt, daf} pali-
ontologifche Formenreihen noch nicht eine fortichreitende Entwicklung
von Gruppe zu Gruppe beweifen und morphologifche Abwandlungsreihen
nicht ohne weiteres ftammesgelchichtliche Entwidklung dartun'”). Um
wieviel mehr gilt diefe kritifche Erkenntnis fiir die Gebiete der uns heute
noch gegenwirtigen Lebens- und Entwicklungsvorginge. Gewif ift grund-
legend fiir jede Lehre vom Leben die morphologifche Analyfe des ftati-
{chen Tebensftoffes, aber die ‘Starrheit des Studiums. leblofer: Strukturen
darf niemals das Lebensziel der Biologie, die Aufdeckung der dynami-
fchen Lebensvorginge verdunkeln. Nicht ganz mit Unrecht hat man von
einer einfeitigen und erftarrten Morphologie gefiirchtet, daf fie das wirk-
lich Spezififche des Lebendigen iiberfechen und die wirkliche Biologie mit
Vernichtung bedrohen kbnne. Der grofle Umfchwung fetzte zunichft in
"~ 17 Vgl O. Steche. Naturw. 18, 841, 1930.
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der Entwicklungsgefchichte ein, ‘als hier Wilhelm R oux mit feinem
Programm der Entwicklungsmechanik hervortrat und die Erforfchung
der kaufalen Faktoren des Entwicklungsvorganges felbft zum zentralen
Problem der Morphologi¢ erhob. Damit war bereits der Ubergang von
der Statik zut Dynamik vollzogen und die erftarrende Morphologie end-
jich wieder zur Konigin der biologifchen Wlﬁenfchaf’cen, zur Phyﬁologxe,
in enge Beziehung gebracht. '

Die Morphologie liefert uns das fichere und unentbehrliche Funda-
ment unferer Kenntniffe des Lebens. Aber fo gewifl das grofie Schlof§ der
Biologie ohne diefes im Felfen verankerte Fundament zufammenftirzen
und zerfallen miifite, und fo gewif jeder Turm, jeder Teil diefes Schloffes
letzten Endes auf diefem Fundament ruhen und von ihm getragen fein
muf, ebenfo ficher ift diefes ganze Schlof durchaus nicht identifch mit
dem Fundament, und das Fundament allein wiirde uns recht Wemg zZu
fagen haben. ‘Die Lehre vom Leben ift ficher eine Wiflenfchaft eigenen
Rechtes und ganz eigener Frageftellungen. Zu ihren wichtigften Grund-

~ lagen gehort die Kenntnis der ,,Strukturformeln®, aber die eigentliche

Lehre vom Lebendigen wie vom Krankhaften baut fich erft auf diefer
Strukturkenntnis auf und fiihre iiberall zu phyfiologifchen Frageftellun-
gen. Es ift darum kein Zufall, fondern in der Entwicklung unferer Wiflen-
{chaft begriindet, dafl auch in der Ausbildung unferer Medizin-Studieren-
den der Ruf nach einer welentlichen Verﬂ:arkung der Ausbildung in der
Phyfiologic gegeniiber der Morphologie in den letzten ]ahren immer
firker geworden ift. Ich hoffe aber im IVorhergehenden gezeigt zu haben,
daB felbft die engeren ‘Probleme der Morphologie und Entwidklungsge-
{chichte fich heute nur mehr in engfter' Verbindung mit phyfiologiichen
Methoden, insbefondere mit experimentellen Methoden angreifen laffen.

* Vielen werden vielleicht diefe -Auseinanderfetzungen, insbefondere
auch ‘die hier eingehender behandelte Frage der Entwididlungsfihigkeit
der Mefenchymzellen von rein theoretifcher, abftrakter Natur ericheinen.
In Wirklichkeit fithren fie iiberall direkt in das pulfierende praktifche
Leben der Medizin hinein: Die Entziindung ift eine der wichtigften Ab-
wehraktionen des Korpers gegen' duflere Schidigungen, insbefondere gegen
Infektionen. Die genaue Kenntnis aller Funktionen des Entziindungsvor-
ganges, der Entzundungszellen, ihrer Herkunft, ihrer Funktion, ihres
Schickfals ift eine wichtige Vorausfetzung zur Beherrichung diefer Vor-
ginge, zur Unterftitzung der Abwehrfunktionen des Korpers. Die Be-
deutung der herangebrachten Blutleukozyten fiir die Vernichtung der
Infektionserreger ift bekannt und oft erdrtert. Heute mehren fich aber
auch unfere Kenntniffe iiber die groffe Bedeutung der anderen Entziin-
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dungszellen. Frither fchon konnte von uns experimentell gezeigt wer-
den, dafl es durch EiweifSinjektionen gelingt, vorher durch Kohlefpeiche-
rung markierte Uferzellen der Blutbahn, Retikulo-Endothelien, ins Blut
zu treiben (Biingeler®™), dafl alfo die Monocyten des Blutes zum
groflen Teil fichere Abkdmmlinge des Gefiflendothels find. In weiteren
noch unverdffentlichten Unterfuchungen fanden wir, dafl diefe markier-
ten Blutmonocyten in das Entziindungsgebiet, in das Granulationsge-
webe auswandern und hier wichtige gewebsbildende Funktionen erfiillen.

Man hat oft die Entziindung mit Kampf und Krieg verglichen. In diefem
Vergleich wiren die Blutleukozyten die Kavallerie oder heute die Flieger-
tiuppe des Feldheeres zum erften rafchen Angriff auf den Feind. Fiir die
Fortfithrung und Durchfilhrung des Abwehrkampfes find aber noch
andere Waffengattungen, Infanterie und Artillerie, von grofiter Bedeu-
tung. Diefe werden von anderen Zellarten, Lymphocyten, Monocyten,
Fibroblaften ufw., geliefert. Die experimentelle Erforfchung diefer Vor-
ginge hat aber heute fchon gezeigt, dafl wir kiinftlich Zahl, Art und
Schnélligkeit des Auftretens diefer Zellen im Blut und im Entziindungs-
herd indern und damit wefentlichen Einfluf auf den Ablauf der Ent-
ziindungsvorginge, d. h. des Abwehrkampfes, gewinnen konnen. Die
praktifche Auswertung diefer theoretifchen Errungenichaften ift m. E.
nur noch eine Frage der Zeit, und wir diirfen mit guten Griinden hof-
fen, dafl an Stelle der rohen Empirie, die z. B. zur Behandlung der Para-
lyfe durch Einimpfung der Malaria gefiihrt hat, in abfehbarer Zeit viel
exaktere Methoden treten konnen, denn auch die Malaria greiPc ja ledig—
lich in die Abwehr- und Zellreaktionen des Organismus em, die fie in
eine beftimmte Richtung dringt.

Nidut allein die von der Immunititslehre bisher vorzugsweife beach-
teten humoralen Verinderungen, fondern auch die zelluliren Vorginge
im Abwehrkampfe des Organismus miiffen alfo eingehend erforicht wer-
den. Wir wiffen heute, dafl auch die zelluliren Vorginge in Blut und
Gewebe kiinftlich zu beeinfluffen find, und alles deutet darauf hin, daf}
neben den fpezifilchen auch die unfpezififchen allgemeinen Reizungen
und zelluliren Leiftungsfteigerungen noch eine grofle Rolle in der Krank-
heltsbekampfung zu {pielen berufen fein werden.
So fehen wir, dafl auch die experimentelle Morphologie welentliches
“beitragen kann zum fchonften Ziel aller medizinifchen Wiffenfchaft, zur
Beherrichung der Lebensvorginge, um kranken Menichen zu helfen und
Krankheiten zu heilen. ‘

Ziegl. Beitr. Path. Anat. 76, 182; 1927.
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