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\/Venn ich heute die Mitglieder der Albert-Ludwigs-
Universitat zur Feier des Geburtsfestes unseres allverehrten
Landesfiirsten des Durchlauchtigsten Grossherzogs FRIED-
RICH im Namen des akademischen Senates einlade, so ge-
schieht es im Bewusstsein, dass diese Einladung bei Allen
freudigen Wiederhall finden wird.

Noch ist die Begeisterung nicht verklungen, mit welcher
das ganze Land Baden, mit welcher insbesondere die Stadt
und die Universitit Freiburg das vierzigjahrige Regierungs-
jubilium des Grossherzogs FRIEDRICH gefeiert haben.
Galt es ja doch einen Firsten zu ehren, der, ein erhabenes
Vorbild getreuester Pflichterfillung, vierzig Jahre des Landes
Geschicke mit milder Hand geleitet und Badens materielle,

geistige und sittliche Wohlfahrt méachtig gehoben hat.
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Ein gerechter Herrscher, stets bestrebt die Gegensitze
auszugleichen und die streitenden Parteien im Interesse des
Ganzen zu einigen, ist unser erhabener Landesfiirst auch mit
seinem Volke innig verbunden und es hat in ihm nicht nuyr den
Herrscher, sondern auch den Landesvater, der stets fii Seines
Volkes Wohl besorgt und fiir dessen Tnteresse Opfer zu bringen
bereit ist, verehren und lieben gelernt. So hat sich uwm
Furst und Volk ein festes Band ‘geschlungen und wenn wir
am 9. September das Geburtsfest Seiner Koéniglichen
Hoheit des Grossherzogs FRIEDRIC'H feiern, so wird
mit uns das ganze Land an der Festfreude theilnehmen.

Das Semester, zu dessen Beginn wir das vierzigjihrige
Regierungsjubilium des Grossherzo gs FRIEDRIOH unseres

erhabenen Rector magnificentissimus feiern durften, ist




fiir die Universitiat Freiburg ein hocherfreuliches gewesen. Konn-
ten wir schon zu Beginn desselben auf eine Reihe von Jahren
zuriickblicken, in welchen die Universitit gestiitzt und gefordert
durch die Firsorge der Grossherzoglichen Regierung sich hat zu
einer hohen Bliithe emporarbeiten konnen, so koénnen wir am
Schlusse des Semesters mit Freude feststellen, dass die Universitat
auch in diesem Sommer auf ihrer Hohe sich erhalten hat und mit
einer Zahl von 1305 immatrikulirten Studiernden die Frequenz des
vorigen Sommers erheblich tbertrifft. Wenn unser erhabener
Rector magniﬁcentiséimus mehrfach Seine feste Zuversicht getius-
sert hat, dass die an der Stidwestecke des Deutschen Reiches ge-
legene Universitat Freiburg im Kranz der deutschen wissenschaft-
lichen Lehranstalten eine wiirdige Stelle einnehmen und nicht

nur fir Badener, sondern auch fiir Bewohner anderer deutschen




Staaten ein Anziehungspunkt werden wiirde, sofern man ihr
nur die nothigen Hilfsmittel zur Erfullung ihrer Bestimmung
gewihrte, so hat sich dies im Laufe des letzten Jahrzehntes
glanzend bestatigt, und die auch im letztverflossenen Jahre wieder-
holt zum Ausdruck gelangte gnidige und wohlwollende Gesinn-
‘ung unseres Landesfiirsten giebt uns zugleich auch die Gewihr,
dass wir -mit wohlbegrimdeter Hoffnung auf eine weitere
Foérderung der Universitiat durch die Grossherzogliche Regierung
der Zukunft entgegensehen diirfen. '

So richten sich denn auch am Geburtstage Seiner Konig-
lichen Hoheit des Grossherzogs FRIEDRICH wunsere
Wiinsche dahin, dass unser erhabener Rector magnificentissimus,
unser in Ehrfurcht geliebter Landesfiirst im Vollbesitz Seiner

Gesundheit das siebenundsechzigste Jahr antreten, und dass




Er in der Fille Seiner Kraft noch eine lange Reihe von Jahren
zum Segen des ganzen Landes und zum Heil unserer Univer-
sitit Badens Geschicke lenken moge. Wir vereinigen uns mit
dem ganzen Lande in dem tiefempfundenen Segenswuﬁsche :
GOTT ERHALTE UND SCHUTZE
UNSERN GELIEBTEN GROSSHERZOG

FRIEDRICH

UND DAS GANZE GROSSHERZOGLICHE HAUS!




HISTORISCHES uo KRITISCHES
{  LEHRE VON DER ENTZONDUNG

ERNST ZIEGLER.
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Es giebt unter den zahlreichen Erscheinungen des kranken
Lebens keine, welche sowohl in vergangenen Zeiten, als auch
in der Gegenwart eine so verschiedene Beurtheilung erfahren
hat. als jene, welche man als Entziindung bezeichnet. Wenn
man von Entzindung spricht, so weiss zwar jeder Arzt, ja
jeder Laie, was man im Allgemeinen darunter zu verstehen hat.
Die von Celsus im Beginn unserer Zeitrechnung aufgestellten
Kennzeichen der Entzindung, die Rothung, die Schwellung
die Schmerzhaftigkeit und die erhohte Warme des erkrankten

Gewebes gelten auch heute noch als Symptome, aus denen

eine Entziindung erschlossen werden kann. Allein, wenn es

sich darum handelt, ~eine genaue Definition des Begriffes,
pEntzindung* zu geben, und damit auch festzustellen, welche
unter den krankhaften Lebensvorgingen das Wesen der Ent-
zindung darstellen, so gehen die Ansichten der Autoren weit
auseinander, und es diirfte unter denselben kaum zwei geben,
Welc:h@t in dieser Hinsicht vollkommen identische Anschauungen

vertreten. Es ist in Folge dessen sowohl in fritheren Zeiten
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als auch in den letzten Jahren') mehrfach der Vorschlag ge-
macht worden, den Begriff Entzindung ganz aufzugeben und
ihn durch andere Bezeichnungen, welche die in den einzelnen
Fallen sich jeweils abspielenden pathologischen Vorgidnge ge-
nauer charakterisiren, zu ersetzen.

Diese Vorschliage haben nun freilich zu keinen Zeiten all-
gemeineren Anklang gefunden. Die Medicin hat stets wieder
das Bedirfniss empfunden, gewisse krankhafte Erscheinungen
mit der Bezeichnung Entziindung zu belegen und es hat sich
dieses Bediirfniss sowohl bei dem Praktiker als bei dem Theo-
retiker geltend gemacht. So ist denn auch der Begriff Ent-
ziindung als Bezeichnung einer Summe von krankhaften Lebens-
vorgangen geblieben, und man wird danach nun auch fest-
zustellen haben, was man heutzutage darunter verstehen will.

Eine Geschichte der Entziindungslehre zu geben, liegt nicht
im Plane dieser Arbeit. Hs wirde zwar eine solche von
grossem Interesse sein, indem sich in der Bveurtheilung der Ent-
zindungsvorgidnge die Anschauungen und Lehren der ver-
schiedenen medicinischen Systeme und Schulen, die im Lauf
der Jahrhunderte einander abgel6st haben, in besonders deut-
licher Weise wiederspiegeln. Allein fir die Feststellung des

Wesens und der Bedeutung der Entzindung nach unseren

3 Thoma, Ueber die Entziindung, Berl. klin. Wochenschr. 1886.
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heutigen Kenntnissen wiirde eine solche historische Betra,chtuna
wenig Ausbeute ergeben. Hs erscheint dagegen zweckmasmg
zur Charakterisirung der Lehre von der Entziindung auf die
,Ansmhten derjenigen Pathologen emzudehen welche der Jetzt-
zeit angehorend und auf dem Boden der Cellularpathologie
stehend sich iiber die Entzindungsfrage gesussert haben. Es
ist dies um so nothwendiger, als Manche unter den neuesten
Autoren sich in der Entziindungsfrage gedussert und an der
Lehre Anderer Kritik geiibt haben, ohme auch nur die dies-
beziigliche Literatur der letzten Jahrzehnte zu beriicksichtigen,
so dass dadurch theils alte Theorien als neue ausgegeben, theils
auch wieder pathologische Vorgénge als charakteristisch fiur die
Entztindung angesehen worden sind, welche mit dem von Alters
her festgestellten Begriff der Entziindung nichts zu thun haben.
‘Sodann ist aber auch hervorzuheben, dass die Anschauungen
der modernen Autoren in ausserordentlich hohem Maasse von
cinander abweichen und dass somit das Wesen der Entztindung
in sehr verschiedenen Erscheinungen gesucht und demgeméss
den Entztndungsvorgingen eine sehr verschiedene Bedeutung
zugeschrieben wird.

Nach den Anschaunungen, welche Virchow!) in den Jahren

1854 und 1858 in seinem Handbuche der speciellen Pathologie

) Virchow, Allgemeine Storungen der Ernibrung und des Blutes, Handb. der
:spec. Pathologie und Therapie I, Erlangen 1854 und Die Cellularpathologie, Berlin 1853.
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- und in seiner Cellularpat‘;hologie niedergelegt haﬁ, ist die Ent-

zindung ihrem Wesen nach eine 6rtliche Erndhr-

ungsstorung und beruht gleich allen anderen Ern#dhrungs-

vorgingen auf einem Wechselverhéltniss zwischen Blut und -

Gewebe. Die Geschichte der Entztindung beginnt tberall mit
einer lokalen Storung, welche durch die Einwirkung #usserer
oder innerer Schadlichkeiten auf "den afficirten Theil hervor-
gebracht worden ist, und es ist danach das Wesen der Ent-
zindung in Verdnderungen der Gewebstheile zu suchen.

Die Ernﬁhruﬁgsstérung, welche man als Entzimdung be-
zeichnet, ist ihrer Leistung nach von anderen Ernghrungs-
storungen nicht specifisch verschieden. = Sie ist vor letzteren
nur ausgezeichnet durch die Schnelligkeit ihres Verlaufs, haupt-
sachlich aber durch den.Charakter der Gefahr, und sie hebt
sich dadurch von der einfachen Erndhrungsstérung ebenso auf-
fallend hervor, wie der pathologische Process vor dem physio-
logischen. Es sind danach die nutritiven und funktionellen
Storungen bei der Entziindung grésser als bei einfachen Er-
néhrungsstorungen, sie kommen ferner auch in kiirzerer Zeit
zu Stande und bedingen so wichtige Veréinderungen, dass die
Ausgleichung der Stérungen hiufig unvollkommen bleibt oder
nur auf Umwegen zu Stande kommt.

Die Eﬂtiﬁndung ist stets durch einen priméren Reiz, durch

ein Irritament veranlasst, schliesst sich also in dieser Hinsicht
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den Irritationen an, ja es ist zwischen der Irritation und der

Entzindung kein qualitativer, sondern nur ein quantitativer'

Unterschied. Die ‘Entziindung kann sich Schritt fir Schritt
" aus der Irritation entwickeln und ihre Erscheinungen. zeichnen
sich nur der Grosse und dem Umfange nach vor denen der
einfachen Irritation aus.

Die durch ein Irritament hervorgerufene Irritation tragt

wesentlich einen funktionellen Charakter und #dussert sich z. B.

durch Schmerzen oder durch Muskelcontractionen. Sie ist zwar

auch von materiellen Veranderungen der Theile abhingig, ‘aber
es sind die betreffenden Stoffumsetzungen weder dem bewaff-
neten Auge noch der chemischen Analyse zuginglich. Die
Entziindung dagegen besteht in einer grobmateriellen Storung,
welche der anatomischen Untersuchung zuginglich ist. Die

Gewebstheile des Entzﬁndﬁngsherdes verindern ihre innere

Constitution, ihre Theilchen bekommen eine ungehorige Be-

schaffenheit, die Cohasion der Gewebe wird geéndert. Durch

dle sich in dem Gewebe vollziehenden Umsetzungsvorginge
entstehen neue chemische Verbindungen; durch Zellthatigkeit
werden heue n10rphot1sche Bestandtheile gebildet. Sind die
erkrankten Theile gefisshaltig, so stellt sich auch eine ent-
ziindliche Rothe ein, welche durch eine Erweiteruﬁg der Gefasse
~und eine relative Vermehrung der rothen Blutkéi"percheh in

den durch die veranderten Attraktionsverhiltnisse alterirten
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; Capillarstromen bedingt ist. Selbstverstandlich bestehen neben
diesen " nutritiven Storungen auch funktionelle und es bilden
dieselben eines der wichtigsten Symptome der Entzliindung.
v Da der Entziindungsprocess eine besondere Form der Er-
nahruﬁgsstéruhg darstellt, so hat er eben so viele Moglich-
keiten als es Arten der Ernahrungsstorungen giebt. Man kann
danach 'br&ﬁdige, exsudative, degenerative und 'néOplaétische
Entztindungen ﬁntersoheiden’, d. h. es kann der Bfand, die
- Exsudation, die Degeneratibn, die Neubildung den entziindlichen
Charakter tragen. Fs konnen ferner diese Processe ein ent-
ziindliches Stadiuin haben, z B. éplg'iEntziiﬁdung beginnen und
spaterhin’ ‘'den Ch;araktér"' einer einfachen: Erﬁéhruﬁg‘ééwrﬁng
annehmen oder umgekehrf. Es ist danach kl.ar,r dass aﬁsser-
ordentlich viele krankﬁafte Processe der vEntzﬁn_duﬁgA,zugezahlt
werden konnen. . R s B

Je nach den anatomischen und physiologischen Eigen-
schaften, welche ein Grewébe besitzt, kann auch der Ent-
ziindungsprocess, der alle Elementé eines Theils betrifft, sehr
verschiedene Charaktere zeigen. Es kann die Entzﬁnduhg je
nach Umstinden mehr nervés, oder mehr Vascular; oder mehr
exsudativ, oder mehr degene;rativ- erscheinen, d. h. es kann
bald der Schmerz, bald die Rothe, bald die Geschiwulst, bald
die Hitze starker hervortreten. Ferner kann auch der Aus-

‘gangspunkt der Storung v_étriiren, indenﬁ_ die Storung sowohl




die Gefisse als auch die Nerven oder die Gewebselemente zu-
erst betreffen kann. Diese Verschiedenheit des Ausgangs-
punktes hiangt zunichst von der Natur des priméren Reizes
ab, doch kann auch die Pradisposition eines Gewebes, z. B.
eine gewisse Schwiche, massgebend fur die erste Lokalisation
der Erndhrungsstérung sein, indem ein geringes Irritament
geniigt, um in diesem Gewebe die Erscheinung einer Ent-
ziindung auszulOsen.

Das erste der Celsus'schen Symptome, die Rothung,
welche als ein pathognomonisches Zeichen der Entztndung
angesehen wird und auf Hyperiamie zuriickzutithren ist, gehort
nach Virchow nicht zum Wesen der Entziindung. Die lokalen
Circulationsstorungen, welche man nach der Einwirkung von
Entzindungsreizen sich entwickeln sieht, sind sehr verschieden
und gehoren grossentheils nur der Irritation an, und diejenigen
Circulationsstorungen, welche der Entzindung angehoren, stellen
kein konstantes Zeichen derselben dar.

Die Veranderungen im Kreislauf, die man bei Entzind-
ungen beobachtet, sind theils durch Getassverengerungen, theils
durch Gefasserweiterungen, theils durch Strombeschleunigung,
theils durch Stromverlangsamung und durch Stase charakterisirt.

Die Verengerung der Arterien ist eine direkte Folge der
verschiedenen Irritamente und ein unmittelbarer Bestandtheil

der Trritation. Sie kann im Verlaufe einer Entziindung voll-
2
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kommen fehlen; tritt sie ein, so kann sie durch Verlangsamung
der Circulation in den Capillaren den‘Eintritt von Stase be-
giinstigen.

Die Erweiterung der Gefdsse ist theils durch eine Ver-
minderung der Resistenz der Getisswand gegen den Blutdruck
oder durch eine Steigerung des letzteren bedingt. Temporare
Erweiterungen sind Irritationsphanomene, welche durc.h Autheb-
ung des Nerveneinflusses oder durch Muskellahmungen entstehen.
Dauerhafte Erweiterungen der Gefisse durch Atonie der Wande
haben die Bedeutung einer nutritiven Storung, welche in einer
Cohésionsverminderung sich &dussert und ein Bestandtheil der
Entziindung sein kann.

Erweiterungen durch Steigerung des Blutdrucks und ver-
mehrte Stromgeschwindigkeit treten oberhalb von Stromhinder-
nissen, z. B. oberhalb contrahirter oder obturirter Arterien, oder
oberhalb von Gefassgebieten, welche durch Stase verlegt sind, ein
und sind ein Collateralphédnomen sowohl der Iiritation, als der
Entziindung, als auch anderer rein mechanischer Vorgange.

Die Stase, die Blutstockung ist durch eine Eindickung des
Blutes an Ort und Stelle, durch acute Ausschwitzung von
Fliissigkeit aus den Gefdssen bedingt und ,entsteht in der Art,
dass in einzelnen Capillarbezirken der Blutstrom sich verlang-
samt, stellenweise intermittirt, oscillirt, ja sich umkehrt, dass

die Intercellularfliissigkeit sich nach und nach vermindert, die
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Blutkorperchen relativ. an Zahl zunehmen, dass endlich die
trage periphere Schicht verschwindet, der innere rothe Strom
sich zerstreut, die Blutkorperchen das ganze Gefiss erfiillen
und zuletzt die ganze Masse feststeht.“ Die Stase kann eine
Theilerscheinung einer entziindlichen Ernihrungsstérung sein,
allein es ist das Bestehen einer Entziinduhg nicht an das Auf-
treten der Stase gebunden. Es bilden auch weder die Stase
noch auch andere Circulationsstorungen das Wesen der Ent-
ziindung.

Der Tumor oder die Schwellung, welche bei der Ent-
zindung auftritt, ist grosstentheils durch dic Anwesenheit von
Exsudat bedingt. Dieses Exsudat steckt in erster Linie in den
Gewebselementen selbst, ist also ein parenchymattses Exsudat,
das mit den Gewebselementen eins geworden ist') und eine
Vergrosserung derselben bedingt. Daneben kommen aber auch
Entziindungen mit interstitiellem, in den Gewebsspaltenliegendem
und solche mit freiem. an die Oberfliche tretendem Exsudate
vor‘; doch ist zu bemerken, dass auch bei dem interstitiellen
Exsudate ein Theil der Flissigkeit innerhalb der Gewebs-
elemente liegt.

Das Exsudat kann zunichst das Resultat des mechanischen

Druckes, unter dem das Blut in den kleinen Gefiissen stromt, sein

°Vircechow, Ueber parenchymatése Entziindung, sein Archiv, 4. Bd., 1852.
9%
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und muss danach als ausgepresste Blutflissigkelt angesehen wer-
den, allein es kann auch als das Produkt einer vermehrten Anzieh-
ung der Blutbestandtheile durch das Gewebe, also als ein nutritives
Educt betrachtet werden. Nach Virchow ist der mit der ent-
sindlichen BErnahrungsstorung zusammenhangenden Attraktion
der Gewebselemente, welche das Exsudat herauszieht, eine weit
grossere Bedeutung beizumessen, als dem von der Aktion des
Herzens abhingigen Druck.

Diese Attraktion kann man sich in der Weise entstanden
denken, dass der Entzindungsreiz in einem Gewebe chemische
und physikalische Veranderungen setzt, wodurch eine ver-
anderte Molecularattraktion, oin exosmotischer Strom, eine Ver-
anderung des inneren Cohasionszustandes und damit eine Zer-
streuung der Blutkorperchen und sine Anziehung zur Gefass-
wand erfolgt, so dass also die circulatorische Storung eine
secundare Erscheinung ware.

Soweit die Exsudate durch die Anziehung zwischen Blut
und Gewebe in die Gewebe und an die freien Flachen treten
und mehr oder weniger in das Jnnere der Gewebe aufgenommen
werden, folgen sie dem Typus der Frnghrungssafte und konnen als
nutritive Exsudate bezeichnet werden. Treten die Exsudate
unter dem Rinfluss des Blutdrucks durch die in ihrer Dichtig-
keit gestorten Gefasshaute, so folgen sie dagegen mehr dem

Typus der Absonderungssafte und kinnen als absonderungs-
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artige Exsudate bezeichnet werden. Letztere sind es, welche
vornehmlich an die Oberflichen treten und danach im Allge-
meinen mehr Beachtung gefunden haben als die nutritiven,

welche in den Gewebselementen liegen.

Die nutritive Form der Exsudate, welche in die Gewebe

selbst. aufgenommen werden, ist ein nothwendiges Desiderat
fiir das Zustandekommen einer Entziindung. Die absonderungs-
artigen Exsudate sind Theiler.écheinungen einer Entztindung,
gehoren aber nicht genau zur Substanz und dem Wesen des
Processes, kénnen daher auch vollig fehlen, ohne dass die ent-
ziindliche Natur des Vorganges alterirt wiirde. [m Uebrigen
ist zu erwihnen, dass die absonderungsartigen Exsudate insofern
mit Erndhrungsstérungen der Theile zusammenhéngen, als sie
in Folge einer grosseren Permeabilitit der Gefdsshiute auf-
treten, welche sich durch eine Erschlatfung und eine erhohte
Briichigkeit der Geféasse, die zur Erweiterung, oft auch zur

Ruptur der Gefdsse fithren, zu erkennen giebt.

Die erhohte Warme des entziindeten Theils, welche
wesentlich nur an &usserlich gelegenen Theilen zur Beobacht-
ung kommt, ist als der Ausdruck zweier Warmequellen zu be-
trachten, von denen die eine in dem in grosserer Menge ein-
stromenden Blute, die andere in der im Entziindungsgebiet

producirten Verbrennungswérme zu suchen ist. Hs ist indessen

N
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su bemerken, dass eine erhohte Wiarmeproduction in dem ent-

sindeten Theil nicht sicher nachgewiesen ist.

Der Entziindungsschmerz ist zunichst ein Irritations-
phinomen der priméren Irritation, kann aber auch ein Collateral-
phanomen der entzimdlichen Irritation sein oder secundar durch
die Einwirkung der entziindeten Theile auf die sensible;n Nerven
hervorgerufen werden. Die Entziindung kann ohne Schmerz
und ohne jegliche Réizung sensibler Nerven verlaufen und es

ist danach der Schmerz kein constantes Symptom.

Die Lehre Virchows von der Entziindung ist gegentber
den zur Zeit ihrer Formulirung verbreiteten Amnschauungen
wesentlich dadurch ausgezeichnet, dass Virchow die Entztindung
als eine Ernahrungsstorung definirt, wahrend die Anderen (Roki-
tansky, Heule, Stilling, Fisenmann, Briicke) den Nachdruck

auf die Storungen der Circulation und die Bildung freier Ex-

sudate legten.

So war Rokitansky der Aunsicht, dass die legitime Entzin-
dung stets durch eine Erweiterung der Capillargefasse. durch
Verlangsamung des Blutstromes und weiterhin durch Blut-
stockung charakterisirt sei und dass sich an diese die Aus-
schwitzung von Blutplasma in die Interstitien der Parenchyme
und an die freien Oberflachen, suweilen auch Gefisszerreissungen

anschlossen.
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Die -Erweiterung der Gefisse und die Verlangsamung des
Blutstromes suchten Henle, Stilling und Rokitansky durch eine
Lahmung der Gefissnerven (neuroparalytische Theorie). welche
nach Henle und Rokitansky durch gesteigerte Krregung der
sensitiven Nerven, nach Stilling durch Lahmung der letzteren
durch den Entziindungsreiz zu Stand kommen sollte. zu er-
klaren. Sofern man zu Beginn der Entziindung auch Gefass-
contraktionen nachweisen konnte, suchte man die Circulations-
storungen auch auf reflectorisch durch Erregung sensibler
Nerven hervorgerufene Krampfzustinde an den Arterien (spas-
modische Theorie), welche hinter der verengten Stelle Strom-
verlangsamung, unregelmissige Circulation und schliesslich auch
Stase zur Folge haben sollte. zwrtickzufithren und es haben
namentlich Eisenmann, Heine und Briicke diese Ansicht ver-
treten. '

Vogel, C. Emmert, Paget und Andere glaubten dagegen
die Ursache der Stromverlangsamung, der Gefisserweiterung
und der Stase in einer normwidrigen Anziehung des Blutes seitens
der Gewebsparenchyme (Attraktionstheorie) erblicken zu dirfen.

Die Ursache der Stase sah Rokitansky in einem Anein-
anderkleben der rothen Blutkorperchen, in einem Einkeilen
derselben in den Capillaren. in einer Eindickung des Blutes
durch  Ausschwitzung von Serum durch die erweiterten und

verdiinnten Gefisswande und in einer Anhdufung von farblosen

siseatped
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Blutkiigelchen. Als Grund der Exudation nahm er eine mit
der Erweiterung der Gefiisse gegebene Verdinnung und Permea-
bilitat der Gefasswande an. Andere dagegen (Vogel, C. Emmert,
Paget)glaubten auch diese Erscheinungauf eine gesteigerte Anzieh- -
ung zwischen Blut, Gefisswinden und Parenchymen, die ihrerseits
wieder von der Beschaffenheit des Blutes, der Gefisswinde und
der Gewebssifte, sowie von den Druckverhaltnissen des Blutes
und der Gewebssifte abhéngig ware, zuriickfithren zu kénnen.

Unter den neueren Autoren haben die Ansichten von
Virchow nur zum Theil Zustimmung gefunden und es ist ins-
besondere Cohnheim gewesen, welcher in verschiedener Hin-
sicht eine abweichende Meinung vertreten und namentlich die
Circulationsstérung wieder mehr in den Vordergrund geriickt
und als einen wesentlichen und unerlisslichen Bestandtheil des
Entziindungsprocesses erkliart hat.

Cohnheim?') war der Ansicht, dass (iie von Virchow
aufgestellte cellulare Theorie der Entzindung vollig unhaltbar
sel. Nach ihm liegt das Wesen der Entziindung nicht sowohl
in ortlichen Gewebslisionen als vielmehr in Stérun gen der
Circulation, deren Ursachen in molekularen Verinder—
ungen der Gefasswéinde liegen. Sie bewirken zuniichst

die Erweiterung der Gefiisse und damit die congestive Hyperamie,

) Cohnheim, Vorlesungen iiber allgemeine Pathologie I, Berlin 1882,
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“Wahrscheinlich sind sie aber auch die Ursache der Strom-
verlangsamung, die sich stets einstellt, indem die Verdnderung
der Adhisions- und Reibungsverhéltnisse zwischen Blut- und
Gefasswand eine Steigerung der Widerstande bedingt. Die ge-
steigerte Ausschwitzung von Fliissigkeit und der Austritt von
zelligen Bestandtheilen, insbesondere von Leukocyten, welcher
sich alsdann anschliesst, ist ebenfalls auf eine molekulare Ver-
anderung der Gefﬁssw&nde, d. h. der Capillar- und Venenwinde,
aus denen ausschliesslich die Exsudation erfolgt, zuriickzuftihren.

Nerveneinflisse und Blutverinderungen sind fir die Ent-
stehung der entziindlichen Circulationsstorung nicht von Be-
deutung. Die Circulationsstérungen, welche unmittelbar auf
einen entziindungserregenden Eingriff sich einstellen, Con-
tractions- und Erschlaffungszustinde, die man vielfach schon
der Entztindung zugezédhlt und auf Nerveneinfliisse zuriick-
gefithirt hat, gehoéren noch mnicht zu den Erscheinungen der
Entziindung, koénnen aber rasch in eine moleculare Alteration
tibergehen. HEs sind danach bei der Entziindung auch nicht
- nervose Einflusse ent-scheidend; letztere dussern sich nur in Cir-
culatiohsstérungen, die nicht zum Wesen der Entziindung
gehoren,

Das Entziindungsprodukt, das als Exsudat im Gewebe steckt

oder auf freien Flichen erscheint, ist ein Filtrat durch einen

erkrankten, resp. molecular veranderten Filter, zu dessen Aus-
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schwitzung Druckerhshungen im Blute nicht notig sind. Attrak-
tionswirkung der Gewebszellen auf das Blut spielen dabei keine
Rolle; man konnte héchstens an eine Art Diffussionswirkung
denken. Neben den entziindlichen Circulationsstérungen konnen

sich an den Gewebszellen Degenerationen, in spaterer Zeit auch

' Wucherungen einstellen, doch liegt darin nicht etwas fiir die

Entziindung Charakteristisches.

Samuel’) steht im Allgemeinen auf demselben Standpunkte
wie Cohnheim und z&hlt zu den Entziindungsprocessen .alle
mit Alteration der Gefisswdnde und deren Folgen
gepaarten HKrnahrungsstérungen® Die Ernihrungs-
storungen der Gewebe sind nach ihm zum Teil vor den Ge-
fassverdnderungen nachweisbar, zum Teil gleichzeitig mit ihnen
durch dieselben Ursachen hervorgerufen. Es giebt keine Ent-
zi’md'ungsreize, sondern nur Entzindungsursachen. In der ersten
Zeit der Entziindung handelt es sich nicht um aktive Vor-
gdnge. Die Alteration der Gefisse ist ein passiver Vorgang
und hat einen zweifachen Ursprung, nimlich entweder einen
direkten, bedingt durch unmittelbare Lasion der Gefisse, oder.
einen indirekten, vermittelt durch die Léision der Gewebe.

v.Recklinghausen®) nimmtim Allgemeinen eine Mittel-
stellung zwischen Virchow und Cohnheim ein, doch vermeidet

') Samuel, Handbuch der allgemeinen Pathologie, Stuttgart 1879.
’) v. Recklinghausen, Handbuch der allgemeinen Pathologie des Kreislaufs
und der Erndhrung, Stuttgart 1883,
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er es genau anzugeben, was er unter dem Begriff Entziindung
verstanden wissen will und worin er das Wesen der Entztindung
sieht. Seinen Auseinandersetzungen ist nur zu entnehmen,
dass er in verschiedenen Circulationsstdrungen, welche
eine gewisse Dauer besitzen und sich dadurch von einfachen
Congestionen unterscheiden, ein Hauptmerkmal der Entiiindung
sieht. Daneben verlangt er aber auch eine priméare Ver-
anderung der lokalen Gewebe, von der aus die Gefsse
dauernd beeinflusst und die’ Nerven erregt werden.

Die Erhohung der Eigenwérme des entziindeten Gewebes
fith1t v. Recklinghausen, wie Virchow und Cohnheim, in erster
Linie auf eine Steigerung der Blutzufuhr zuriick, giebt indessen
auch die Moglichkeit zu, dass ein Bruchtheil der Erwdrmung
durch Umsetzungen in den lokalen Geweben bedingt wird.

Die Hyperiamie, welche die Rothung des entzindeten Ge-
webes bedingt, kann sowohl mit Beschleunigung als mit Ver-
langsamung des Blutstromes bis zur Stase verbunden sein.
Oft folgt auf ein Stadium der Beschleunigung ein Stadium der
Verlangsamung, allein es giebt auch Entziindungen, in deren
Verlauf zu keiner Zeit Verlangsamung der Stromung oder
Stase auftritt. |

Gewisse Storungen der Circulation -erklaren sich nach
v. Recklinghausen durch die verschiedenen &lteren Theorien. So

vermag die paralytische Theorie, d. h. die Annahme einer
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Lahmung der contraktilen Apparate der Gefiasse sehr wohl
die Erweiterung der Gefisse und die Strombeschleunigung zu
erklaren, sie giebt aber tiber die Entstehung der Stromverlang-
samung und der Stase keinen Aufschluss, da FErweiterung der
Stromhahn eine Beschleunigung des Blutstromes nach sich zu
ziehen pflegt. Andererseits giebt die spasmodische Theorie
keinen Aufschluss tiber die congestive Rothung und kann da-
nach hochstens fiir die Erklarung der Stauungshypersimie bei-
gezogen werden, die Eisenmann und Briicke auf eine verstarkte
Blutzufuhr aus der Nachbarschaft, die in unregelmissiger Weise
erfolgt und verschiedene Stromesrichtung zeigt, zuriickfithrten.
Die Attraktionstheorie. welche die Ursache des Rubors im
Verhaltniss des Blutes zu den Geweben sucht. ist ebenfalls nur
fir besondere Falle zur Erkldrung der Erscheinungen geeignet.
und  zwar nur etwa in dem Sinne, dass eine Gewebhsver-
dnderung das Blut und die Gefasswande heeinflusst. dass z. B.
chemische Agentien, welche von der Oberfliche aus wirken,
Material aus dem Blute anziehen und Verdichtungen des Blutes
bewirken. Das sind indessen nur ganz besondere Fille von
Entziindung. die durch grobe Agentien verursacht werden.
Die Theorie Cohnheims von der Alteration der Gefisswéinde
kann die Verlangsamung des Blutstromes und die Vermehrung
der Ausschwitzung in vielen Fallen sehr gut erkliaren, doch

bleibt abzuwarten, ob eine solche Alteration immer vorhanden,
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und ob dieselbe das primére Moment ist. ,Andernfalls haben
wir in derselben nur eine Erscheinung im Verlaufe des ent-
zindlichen Processes, welche ihrerseits zum Austritt von rothen
und farblosen Blutkorperchen, zur Exsudation und auch zur
Dilatation der kleinsten Gefisse mit beitrigt, welche aber in
Entztindungsformen, die ohne Exsudat verlaufen, fehlen und
daher auch nicht ganz allgemein den Ausgangspunkt des ent-
ziindlichen Rubor bezeichnen kann.*

Da die einfache Congestion ein fliichtiger, die entziind-
liche Congestion dagegen ein linger dauernder Zustand
1st, so muss man nach v. Reck]inghausen annehmen, dass bei
letzterem zu den Einflissen, welche die einfache Congestion
bewirken, noch etwas hinzu kommt, dass dabei Verander-
ungen der Gefiasswiande und des sie einbettenden
(Gewebes bestehen.

Die Verlangsamung des Blutstromes und die
Stase sind nach v. Recklinghausen abhiingig: a) Von Ver-
engerung und Sperrung grosserer Arterien, b) von chemischen
und physikalischen Veréinderungen des Blutes, ¢) von Ver-
anderungen der Gefdsswande (Capillaren) oder des die Gefisse

einbettenden Gewebes.

Im Uebrigen ist nach v. Recklinghausen die Genese des ent-

ziindlichen Rubor nur theilweise festgestellt. Es sind sowohl Ein-

fiiisse lokater vasomotorischer Nervenapparate und nervoser
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Gefissreflexe als direkte Wandverinderungen moglich. Je nach
der Grosse und Starke des Reizes wird die eine oder andere Ein-
richtung stdrker in Anspruch genommen. Auch wechseln die Zu-
stande an den Gefassen so lange der Gefassapparat lebendig bleibt.

Die Schwellung fihrt v. Recklinghausen im Wesentlichen
auf die stdrkere Fillung der Gefisse und auf die Exsudation
von Flissigkeit und von Zellen zuriick. Er nimmt aber auch
eine ortliche Zellneubildung im Entziindungsherde an, welche
ebenfalls an der Vergrosserung des Gewebes einen gewissen An- .
theil haben kann. ‘

Beztiglich der Bedeutung, welche den einzelnen Erschein-
ungen der Entziindung beizumessen ist, sussert sich v. Reck-
linghausen folgendermassen: ,Den Calor und den Dolor kénnen
wir als Folgeerscheinungen ansehen. Die Kongestion tritt in
vielen Fillen ganz in den Vordergrund, der Tumor ist unbe-
deutend oder entwickelt sich erst mit der Zeit, Kein Zweifel
kann obwalten, dass in diesen Fillen die erste Noxe an den
Gefassen Platz greift. Indem man diesen Verhiltnissen eine
allgemeine Geltung beimass, kam man zu den diskutirten

Theorien des vasculdren Ursprungs der Entztindung und schliess-

-'lich zur Lehre, dass die Alteration der Gefisswand das Pri-

mére und das Wesentliche in der Entztindung sei. Indessen
wir sind nicht im Stande eine wahre Entztindung hervorzu-

rufen, indem wir eine aktive Kongestion veranlassen und noch
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eine zweite Stérung der lokalen Circulation, etwa eine Venen-
unterbindung, eine Arterienkompression hinzufiigen. Nament-
lich muss noch ein Moment hinzukommen, welches die Circu-
lationsstérung dauernd . macht. Die Ern'a)hrung des ganzén
Gewebes zeigt aber in zahlreichen Entziindungen grossartige
Veranderungen, ganz anders wie in der einfachen Congestion.
Auch deswegen liegt es nahe, noch einen Urheber ausserhalb
der Gefisse zu suchen. Gewiss spielen die Erregungen der
Nerven eine grosse Rolle, Dennoch liegen keine zwingenden
Grinde vor, die Entzindungserscheinungen von besonderen
trophischen Nerven entspringen zu lassen. Die Erregung der
Nerven muss gleichfalls dauernd unterhalten werden. Man
wird daher immer wieder auf eine primére Verdnderung der
lokalen Gewebe, von welchen dann die Nerven erregt, die Ge-
fasse beeinflusst werden konnen, hingelenkt. Die Gefisswand-
ung gehort mit zu diesen lokalen Geweben; indes wird gerade
sie, weil von dem wechselnden Blute bespiilt, am leichtesten
von den Folgen einer schédlichen Einwirkung befreit. Die
Auswanderung (der Leukocyten) ist ja moch nicht eine Folge,
nicht ein Anzeichen einer priméren Verdnderung der Gefiigs-
wand, sondern zunéchst nur die Wirkung einer besonderen Art
der Blutstromung, namlich einer Verlangsamung in dilatir-
ter Bahn. Statt dessen haben wir in den meisten Entziind-

ungen eine Beschleunigung des Blutstromes und suchen in diesen
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’

Féllen nach einem  Moment innerhalb der Gewebe, welches
diese Circulationsstorung dauernd erhilt. — Die grosse Mannig-
faltigkeit der Entziindungen berechtigt wohl, prinzipielle Ver-
schiedenheiten zuzulassen und Entziindungen zu statuiren, in
welchen der erste und hauptsichlichste Angriffspunkt in den
Geweben liegt, andere, in welchen die Gefasswand, noch andere,
in welchen die Nerven primar afficirt sind, und endlich solche,
in welchen schédliche Massen im Gefisslumen auftreten und die
Quelle abgeben, welcher die stetige Erregung der irritablen
lokalen Apparate entstammt,

v. Recklinghausen unterscheidet danach nach-der Lokali-
sation des entziindungserregenden Momentes vier verschie-
dene Arten, namlich: neurotische Entzindungen, Entziind-
ungen durch Reizung der Gewebe ausserhalb der Geféissbahn,
Entztindungen durch Verinderung der Gefasswinde, und End-
ziindungen, die mit Stase sich entwickeln.

Zu den neurotischen Entztindungen zahlt er solche, in

welchen die Nervenbahnen priméir erkrankt sind, sowie solche.

-welche durch geringe aber wiederkehrende mechanische Reize

entstehen. Als Beispiele solcher Entziindungen fihrt er die
neuroparalytische Ophthalmie, die neuroparalytische Pneu-
monie, Hautentziindungen nach Nervenlshmungen, wie Herpes
Zoster, Ekzeme, Erytheme, Erysipelas, Elephantiasis an, ferner

manche intermittirende und recidivirende oder chronische Ent-
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zimdungen, welche nach Nerventraumen und nach Affectionen

des centralen Nervensystems entstehen.

Zu den parenchymatosen Entziindungen, d. h. zu jenen,
bei welchen der Sitz der Reizung vornehmlich n den Geweben
steckt, rechnet er die degenerativen Entziindungen der Driisen
und Muskeln, die katarrhalischen und fibrinésen Entziindungen

der Schleimh#ute, der Synovialhiute und der #usseren Haut.

Als Ursache giebt er missige Einwirkung von Sduren,
leichte Verletzungen und Contusionen an. Die Anschwellung
der Gewebselemente betrachtet er als einen aktiven dem

Wachsthum nahestehenden Vorgang.

Die Entziindungen, in welchen der Sitz der Verénderung
hauptsichlich in der Gefisswand liegt, identificirt er im All-
gemeinen mit jenen Entziindungen, die man gewdhnlich als
interstitielle bezeichnet und sucht die Ursachen namentlich in
der Zufuhr infectidser und giftiger Substanzen sowie in ter-

mischen Einwirkungen.

Die Entziindungen, welche einer primiren Verstopfung
der Getisse folgen, sind namentlich durch die Schwere der
Veranderungen charakterisirt, indem es in der Regel zu eiteriger
Gewebsschmelzung kommt. Sie entstehen namentlich durch
Ablagerung besonderer Schadlichkeiten, z. B. Bakterien in den

Gefassen, sowie durch schwere Traumen und Aetzungen
4
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Nach Stricker?) kommen der Entzindung zwei Merk-
male besténdig zu, namlich makroskopisch die Rothung,
mikroskopisch eine Verdnderung der Formbestand-
theile. Die wichtigste Gewebsstorung ist in der Eiterung
gegeben,

Die Rothung ist bei der Entztindung immer, aber nicht
immer allerwirts zu finden. Sie beruht auf Fiuxion; Stase
ist kein nothwendiges Merkmal der Entzindung. Moglicher
Weise unterscheiden sich die entziindlichen Hypertimien von der
Fluxion im Allgemeinen; es ist moglich, dass der lokale Reiz,
welcher die Entziindung verursacht, eine aktive Dilatation der
feinsten Gefisse bedingt und dadurch fr die Exsudation beson-
ders ginstige Bedingungen setzt. Bis jetzt besitzen wir aber
keine fertige Entziindungstheorie und man kann dieselbe erst
geben, wenn wir die Gefassnerven genau kennen. Man kann also
nur sagen, der Process beginnt mit Hyperamie und daran knipft
sich das entzindliche Infiltrat, Der Entztndungsrelz muss
entweder das beziigliche Gewebe direkt treffen, oder er muss
auf die Nerven wirken, welche zu diesem Gewebe fahren. Eind
dritter Fall ist erfahrungsgeméss nicht zuldssig.

Die Veranderung der Formelemente des in Ent-

ziindung gerathenen Gewebes fithrt zur Bildung des Infiltrates,

1y Stricker, Vorlesungen iiber allgemeine und experimentelle Pathologie, Wien 1883.




d. h. zum Prallwerden des Gewebes durch die Anschwellung
dor Zellen. und ihrer Ausldufer, eine Erscheinung, welche den
ersten Schritt der Rickkehr zum embryonalen Zustand bedeutet
und entweder zur Eiterung fihrt oder aber wieder riick-
gingig wird. ‘

Die legitime Eiterung der Bindegewebe beginnt mit einer
Erhértung, dann schmilzt das Centrum des Knotens und dieser
Schmelzungsprocess ist eben die Eiterung, resp. “Vereiterung.

Wird eine Hornhaut mit Kali causticum gedtzt, so fiihrt
dies an der Berithrungsstelle zu einem Schorf, in der Umgebung
aber zu Biterung, wobei sich das Gewebe zunichst verdickt
und verhartet. Diese Verhdrtung beruht darauf, dass das
Zellennetz der Hornhautkoérperchen, welches die Hornhaut
durchzieht, anschwillt und sich alsdann in kleinere kernhaltige
Abschnitte zertheilt, wihrend die Grundsubstanz reducirt wird.
Durch Auseinanderfallen der kernhaltigen Abschnitte wird die
Biterung complet.

Das Infiltrat der Autoren besteht also in einer Schwellung
des Zellennetzes, resp. der Zellen und ihrer Auslianfer und ist
ein Wachsthumsphédnomen, bedeutet also nicht ein Exsudat.
Aus dem Blute ins Gewebe ausgeschwitzte Flissigkeit bedingt ein
Oedem, und dieses bildet eine weiche nicht eine harte Schwellung,
wie sie die entzindliche Schwellung durch Wachsthum dar-

stellt. Der Fiter entsteht nach Consumtion der Grundsubstanz
, i
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durch die anschwellenden Zellen, durch Zertheilung des Zellen-
netzes in kernmhaltige und kleine kermlose Abschnitte. Eine
Auswanderung von farblosen Zellen aus dem Blute, wie sie
Cohnheim beschrieben hat, kann dabei auch vorkommen, aber .
os ist micht anzunehmen, dass dies die einzige oder auch nur
die wichtigste Quelle der Eiterung ist und man weiss auch
noch gar nicht, 0b bei legitimer Entzindung immer Leukocyten
guswandern. J edenfalls macht die Auswanderung nicht das
Wesen der Entziindung aus, sie ist vielmehr eine Fblge der
entziindlichen Veranderung der Gewebe.

Das Eiterserum sowie im Gewebe befindliche freie Flussig-
keit, d. h. die Exsudate stammen wahrscheinlich vom Blute ab
and sind von der Zellanschwellung streng zi unterscheiden.

Bei der Entzimdung und Eiterung der Knochen vereitert
der Knochen dhnlich wie die qunea,; indem die Knochenkorper
ebenfalls in den Embryonalzustand guriickkehren und dabel
durch Vergrosserung cinander naher rucken, wahrend die
Grundsubstanz schwindet und in der compakten Substanz mib
Zellen angefﬁllten Riume entstehen, sO dass Zellmassen an Stelle
des fritheren Gewebes treten. Die Ostoklasten entstehen durch
Kinschmelzen von Kunochensubstanz. Aehnlich vollzieht sich
die Eiterung auch am Knorpel.

Bei der Entzindung und Eiterung der Sehnen schwellen

die Sehnenzellen sowie deren flugelartig vom Zellleib abge-
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henden Fortsitze mit ihren feinsten Ausléufern an und bilden
so das Infiltrat. Der Schwund der Grundsubstanz ist alsdann
der erste Schritt zum Zerfall des Gewebes. Kommt es weiter-
hin zur Zelltheilung und zu einer Disgregation der Zellen, so
entsteht ein Abscess. Bei diesem Vorgang werden die Zellen
‘der Sehne dicker und tritbe, die Zellfortsitze verlieren das Aus-
sehen elastischer Faden und werden tritbe und dicker. Die
Zellnetze werden unter fortwihrendem Schwunde der Grund-
substanz immer massiger, die Zellfligel schwellen knotig
an und in den Knoten entstehen Kerme. Endlich geht die
‘Grundsubstanz vollstandig zu Grunde, wéhrend die Zellaus-
laufer sich in kernhaltige Stiicke zertheilen, so dass die Sehne
eine Zellmasse wird, #hnlich der embryonalen Sehnenanlage.
L, Wenn wir diese Zellen im Embryo als Sehnenanlage finden,
sagen wir, es sind Embryonalzellen, wenn wir sle in der ent-
zimdeten Sehne des Erwachsenen finden, sagen wir, es sind
Eiterzellen.“

Nach der Auffassung von Stricker ist die elastische Sub-
stanz der Sehne Zellenleib, die Bindegewebsfibrille ist nur ein
Produkt des Zellleibes, Die Bindegewebsfibrille wird vom Ent-
zindungsprocess verzehrt, die elastische Faser nimmt dagegen
an der Eiterbildung Antheil, sie kehrt in den embryonalen
Zustand zurtick.

Bei der Muskeleiterung zertheilt sich der gesammte Inhalt
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des Sarkolemms in Eiterkorperchen. Bei dem Katarrh der
Schleimhiute werden Eiterkorperchen im Innern der Epithelien
abgeschniirt. ,

Heitzmann ') vertritt im Allgemeinen ghnliche Ansichten
wie Stricker, doch stimmen seine Vorstellungen von den patho-
logischen Vorgéngen nicht ganz mit den Stricker’schen iberein.
Circulationsstdérungen, die zu pathologischen Exsudationen
aus den Blutgefassen und zur Emigration von Leukocyten
fithren, sieht er als Erscheinungen an, welche dem Ent-
ziindungsprocess zugehdren und welche dazu dienen, den Ge-
weben c¢ine vermehrte Menge von Nahrungsmaterial zuzufiithren.
Im Uebrigen ist aber das Wesen der Entzindung in eigen-
artigen Gewebsveranderungen gegeben, welche stets
im Bindegewebe beginnen und erst secundar auf Epithelien,
Muskeln und Nerven ibergreifen, und welche im Allgemeinen
dadurch charvakterisirt sind, dass die Gewebe 1n 1hren
Jugendzustand zuriickgefihrt werden.

Nach den Ansichten von Heitzmann werden die Gewebe
nicht von Zellen und Grundsubstanz, sondern .von lebender
Materie und deren Derivaten aufgebaut, wobei in den Centren
der Gewebseinheiten lebende Materie erhalten bleibt, wahrend

an der Peripherie derselben die Materie von Grundsubstanz

) Heitzmann, Mikroskopische Morphologie des Thierkdrpers, Wien 1883.
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infiltrirt ist. Der Zusammenhang der lebenden Materie ist
dabei aber nirgends unterbrochen, und wenn eine Schédlichkeit
den centralen Korper trifft, so muss sie auch die tbrigen Theile
der Gewebseinheit treffen und umgekehrt.

Beim Entzﬁndungsprocesse ,beruhen die Veranderungen auf
einer Losung der Grundsubstanz in erster, auf einer vermehrten
Erzeugung von ihres Gleichen von Seiten der lebenden Materie
in zweiter Linie“. HKs wachsen dabei nicht nur die ,Zellen®,
sondern es wichst alles, was lebensfihig ist, also auch der in
der Grundsubstanz eingeschlossene Antheil der lebenden Materie.

Losen sich bei der Entzimdung Bindegewebe oder Knorpel
oder Knochen in Elemente auf, aus denen sie hervorgegangen
sind, so sind die neu auftauchenden Elemeﬁte zunichst nicht
neugebildete, sondern es sind die Elemente des Gewebes selbst,
die wieder erscheinen. Allein diese Elemente konnen weiterhin
ihres Gleichen neu produciren.

Der Entziindungsreiz und das zugefithrte Plus von Nahr-
material machen ihre Wirkung héaufig vorwiegend an dem
jingsten Theile der Gewebseinheit, d. h. an dem kernhaltigen
Protoplasmakorper, den man ‘gewbhnlich Zelle nennt, geltend,
so dass sich derselbe theilt. Die in die Grundsubstanz
eingeschlossene lebende Materie reagirt auf die veranderte
Fliussigkeitszufuhr gewohnlich durch Auflésung ihrer Grund-

substanz. Dann erfolgt eine Verjingung der Materie und
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eine Grruppirxing derselben um eine gewisse Anzahl von Centren,
die je einen Kern cinschliessen. Bleiben die neuentstandenen
Flemente untereinander verbunden, so findet weiterhin eine
Neubildung von Gewebe, meistens von Bindegewebe, statt.
Wird dagegen der Zusammenhang der lebenden Materie
an zahlreichen Stellen anterbrochen und reissen die Verbind-
ungsbricken zwischen den einzelnen Klimpchen durch und
schwimmen danach dieselben in einer flissigen Grundsubstanz,
so ist das Resultat eine Eiterbildung.

Auf Epithelien und Endothelien greift - die Entziindung
jeweils erst secundar iber. Wird denselben durch das entziind-
liche Exsudat mehr Nahrmaterial zugefihrt, so nimmt die lebende
Materie zu, die Elemente werden granulir und treten in den
Zustand der triiben Schwellung. Wird jetat die umschliessende
Hiille der einzelnen Elemente nicht verfliissigt, so erfolgt eine
endogene Neubildung von Korperchen, die zundchst grobe
Kornchen bilden, welche alsdann zu homogenen Kliimpchen
und weiterhin zu kernhaltigen Plastiden anwachsen. Wenn
sich dagegen die Kittsubstanz rasch verflissigt, so verschmilzt
eine Anzahl der Elemente zil grosseren Klumpen von Bioplasson
mit Kornern und groben Kornchen, welche zur Erzeugung von
Entzindungskorpern fuhren.

Bei der plastischen Entziindung bleiben die neugebildeten

medullaren Entzindungskorperchen untereinander verbunden
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utid fithren, nachdem sie spindelférmig geworden sind, zu Neu-
bildung von Bindegewebe. Bei der -eiterigen Entziindung
reisst dagegen die Verbindung der aus den vergrdsserten Epi-
thelien und Endothelien hervorgegangenen Markelemente durch
und die medullaren Plastiden, welche man jetzt Eiterkorperchen
bezeichnet, werden entweder durch aktive Auswanderung oder
durch Contraction des Bioplasson des Mutterkorpers, welcher
verhaltnissmissig wenig verandert bleiben kann, frei.
Weigert!) verwirft die von Virchow aufgestellte, von
Stricker und Heitzmann in modificirter Form angenommene
Anschauung, wonach der Schwerpunkt beider Entziindung auf der
Reizung der zelligen Gewebsmassen beruhen soll, vollkommen
und macht geltend, dass es danach kaum einen vitalen Vor-
gang geben witrde, der nicht in das Gebiet der Entztindung
gehorte. Geht man von Processen aus, die von Alters her als Ent-
zindung bezeichnet wurden, so kann es nach ihm keinem Ziweifel
unterliegen, dass unter den Celsus’schen Symptomen die Haupt-
bedeutung dem Tumor, d. h. dem Exsudat, welches in oder auf dem
Gewebe sich vorfindet, die Hauptbedeutung zukommt und dass
das FExsudat auch das FEinzige ist, was nach dem Tode

constant nachgewiesen werden kann.

) Weigert, Entzindung, Eulenburg’s Realencyklopidie der gesammten Heil-

kunde, VI, 2. Aufl,, 1886.
5
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Im Allgemeinen schliesst sich Weigert der Darstellung von
Cohnheim an, wenigstens soweit es die Exsudatbildung betrifft,
and er nimmt danach an, dass Verédnderungen der Gefass-
wande selbst die Ursache fur die Erweiterung des Strom-
bettes, den erleichterten Durchtritt der Flussmkeﬂ;en die Ver-
langsamung des Blutstromes und damit auch fur die Rand-
stellung und Auswanderung der Leukocyten bilden. Erweilter-
ungen der Gefasse, wie sie z. B. durch Veranderung der Innervation
herbeigefuhrt werden, geniigen nicht um eine Entziindung zu
erzeugen und fithren auch nicht zu einer Verlangsamung der
Circulation.

Es liegt also in der Gefassveranderung das wesentliche Mo-
ment der Entziindung. Kommt es dabei zur Stromverlangsamung
and zum Austritt von Flissigkeit, so glaubt Weigert auch in
den quergerichteten Fliissigkeitsstromchen, die aus den Gefassen
mit veranderter, gelockerter Kittsubstanz austreten, ein den
Strom ablenkendes Moment erblicken zu durfen.

Die Entzéndung ist sonach kein aktiver Process. sondern
ein durch rein passive Vorgange ausgeloster Vor-
gang. Nur bei dem Austritt der farblosen Blutkorperchen spiclen
Lebensvorgange mit, indem die in Folge der Stromverlangsam-
ung randstindig gewordenen Leukocyten durch aktive Be-
wegungen auswandern

Jedes Irritament, das auf ein Gewebe einwirkt, hat zu-




35

nichst eine Gewebsschiadigung zur Folge. Betrifft diese Ge-
webslasion direkt oder indirekt auch die Gefasse, so folgt Ent-
ziindung. Werden durch dieselben auch Hemmnisse zerstort,
welche die Gewebe hinderten, den ihnen innewohnenden for-
mativen Trieb zu bethitigen, so stellen sich auch Gewebs-
wucherungen ein. Die mit Entziindung auftretenden Gewebs-
wucherungen sind aber nicht eine Folge der Gefassverdnderungen,
sondern entstehen nur bei gleichzeitigen Gewebsdefecten. Es
gehoren sonach alle Zellwucherungen bei Entziindungen zu den
reparativen Vorgingen.

Landerer") sieht das Charakteristische der Entziindung,
ahnlich wie Cohnheim, in Circula. onsstorungen, d. h. in
Hyperdmie mit Stromverlangsamung. zu der sich dann
pathologische Ausschwitzungen hinzugesellen. Allein die Hr-
klarung, die er fir die Stromverlangsamung und die Exsudationen
giebt, weicht von der von Cohnheim gegebenen nicht unerheb-
lich ab. indem er dieselbe wesentlich als eine auf physikalischen
Aenderungen der Gewebe basirende Erscheinung darzustellen
sucht.

Landerer fithrt die entziindliche Hyperamie auf

eine Verminderung des Widerstandes, welchen das

" Landerer, Ueber Gewebsspannung, Leipzig 1884, und Zur Lehre von der
Entziindung, Sammlung klinischer Vortriige v. Volkmann, Leipzig 1885.

o
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Gewebe vermoge seiner Elasticitét und seiner Spannung der
Durchstromung entgegensetzt, zurtick und scheidet sie da-

durch scharf von der kongestiven Hyperdmie, welche eine Folge

der Erschlaffung der mittleren und kleinen Arterien ist, bel

welcher der Druck in den Capillaren steigt, wahrend der Wider-

stand in den Capillaren gleich bleibt oder durch Zunahme der

Gewebsspannung sich erhoht.
Nach Untersuchungen von v. Kries herrscht in den Capillaren

Vem nicht. unbedeutender Druck, der nicht unter 20 mm Hg.

zu sinken scheint und an manchen Stellen, namentlich unter

dem Einfluss der Schwere das Doppelte bis Dreifache betragen

‘kann. Diesen Druck vermag die Capillarwand allein nicht zu

tragen. Sie wird vielmehr unterstiitzt durch die Gewebe, die
sich in Folge dessen in einer gewissen Spannung befinden.
Die Gewebsspannung, welche jenen Theil der Blutspannung
darstellt, der sich durch die dinne Capillarwand auf die um-
gebenden Gewebssifte fortpflanzt und mit der Hohe des Blut-
druckes schwankt, ist fir die Stromung des Blutes innerhalb
der Gefasse von Ausséhlag gebender Bedeutung und es spielt
das elastische Gewebe, welches einen Theil des Blutdruckes
tragt, fur die Capﬂlaren dieselbe Rolle wie sie die Media fiir
die grosseren Gefésse splelt es erhilt der elastische Gewebs-
mant
Die Entziindungserreger. wirken nicht reizend, sondern

el dem in den Capillaren fliessenden Blut die lebendige Kraft.

e S el e R L S
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schadigend auf das Gewebe, und es wird dadurch dessen Elasti-
citat eine unvollkommenere, d. h. die Gewebsfasern kénnen sich
nach Dehnung nicht mehr auf jene Lénge, die sie zuvor hatten,
zuriickziehen. Ist aber das Gewebe, welches fast die Halfte
des Blutdruckes tragt, dehnbarer geworden, so wird der Wider-
stand, den dasselbe dem stromenden Blute entgegensetzt, ge-
ringer und es entsteht sonach eine Gefisserweiterung und damit
eine Strombeschleunigung. Gleichzeitig vermag auch mehr
Fliissigkeit aus dem Innern der Gefisse in die Umgebung zu
transsudiren. Da aber nur vollkommen elastische Korper im
Stande sind, ihnen mitgetheilte Bewegung als Bewegung auf
andere Korper zu tbertragen. so ,vermag auch das unvoll-
kommen elastisch gewordene Gewebe die Bewegung, welche
auf dasselbe tibertragen ist und es in Spannung versetzen sollte,
nicht wieder als Bewegung auf die enthaltene Fliissigkeit zu
ibertragen.“

~Die entziindliche Circulationsverlangsamung ist da-
nach so entstanden, dass die lebendige Kraft des stromenden
Blutes nicht durch die elastisch gespannte Capillarwand und
‘Gewebe dem Blute erhalten bleibt, sondern durch die Unvoll-
kommenheit der FElasticitat als solche verloren geht, oder
wenigstens vermindert wird, um als Dehnung oder Compression
zu wirken und schliesslich in unproduktiver Weise in Wéarme

'umgese.tzt zu werden.“ ,Der Uebergang der Strombeschleunig-
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ung in Stromverlangsamung — derjenige Punkt, wo die meisten
Entziindungstheorien Schiffbruch litten, auch die Cohnheim’sche
__ ist auf diese Weise ganz glatt zu vermitteln.®

Die Ansichten iber die Entziindung, welche Grawitz )
in der meuesten Zeit vertritt, zeigen im Ganzen viel Ueber-
einstimmendes mit den Anschauungen von Stricker und Heitz-
mann, doch ist zu bemerken, dass Grawitz auf die letztge-
nannten Autoren nicht Bezug nimmt und dieselben in seinen
Arbeiten nicht erwihnt. Nach Grawitz ist Cohnheims Satz,
dass die Entziindung diejenige Alteration der Gefasswande sei,
welche den Durchtritt der Leukocyten ermoglicht, vollstandig
unhaltbar geworden, ,denn die Leukocyten durchwandern nor-
male Gewebe und treten bei jeder Art von Resorption noch
haufiger auf, als bei der Entziindung“. Die kleinzellige Infil-
“tration und der Abscess entstehen bei der Entziindung durch
Verinderungen des Bindegewebs und es konnen eiterige Schmel-
zungen des Bindegewebes ohne irgend welche nennenswerthe
Antheilnahme von Leukocyten vorkommen. Da also die Emi-

) Grawitz, Die Entwicklung der Eiterungslehre and ibr Verhiiltniss zur Cellular-
pathologie, Dtsch. med. Wochenschr. 18893 Zur Theorie der Eiterung, Virch. Arch, 116. Bd.;
Ueber die histologischen Vorginge bei der eiterigen Entziindung, ib. 118. Bd. 1889;
Ueber die schlummernden Zellen des Bindegewebes und ibr Verhalten bei progressiven
Ernihrungsstérungen, Vireh. Arch. 127. Bd. 1892; Ueber Lungenemphysem, Dtsch. med.
Wochenschr. 1892; Ueber die Structur des Bindegewebes und deren Bedeutung fiir die Histo-
logie der Entziindungsvorginge, Berl. klin. Wochenschr. 1892.
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gration der Lieukocyten ein nebensdchlicher Vorgang geworden
ist, so ist auch die Cohnheim’sche Entziindungstheorie unzu-

reichend geworden.

Nach seinen neuesten Untersuchungen schildert Grawitz.
die Vorgdnge, die zur Eiterung fithren, folgendermaassen:
,Biter ist geschmolzenes Bindegewebe, wie es die Cellular-
pathologie lehrt, freilich in einem Sinne, den bisher Niemand
geahnt hat.*  Fine ausgiebige und bei manchen chronischen
Entziindungen vielleicht die einzige Quelle der Zellenbildung,
ist die Bildung von Zellen aus Intercellular-

substanz*®

Durchschneidet man eine Sehne. ,s0 zeigen sich da, wo
die Sehne durch den Einschnitt entspannt ist, eine Reihe neuer
eigenartiger Bindegewebszellen, welche zwischen den normal
sichtbaren Schnenzellen derart allmihlich sichtbar werden, dass
die dazwischen liegenden breiten homogenen Faserbtindel hier-

durch in immer schmilere Fasern zerkliiftet erscheinen.®

,Das Krste was man auftreten sieht, ist ein ausserst
feiner Spalt, wie solche auch in der normalen Sehne vorkom-
men. aber ohne zellige Elemente zu zeigen. Alsbald tritt in
oder an diesem Spalt (an gefiirbten Praeparaten) ein langlicher

blaurother Kern hervor, welcher allmahlich farbbare Substanz

annimmt und alsdann an den Polen dieser chromatinhaltigen
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langlichen Kerne eine feinkérnige spindelfsrmige Zellsubstanz
erkennen lisst.*

Die neu auftauchenden spindeligen Zellen vergrossern sich
allmshlich bis sie normalen Virchow’schen Bindegewebskérper-
chen gleichkommen. Sobald sie diesen Zustand erreicht haben,
sind sie bewegungsfihig und es konnen Kerntheilungen an
ihnen beobachtet werden.

Diese Zellen sind etwas Besonderes ,bisher Unbekanntes.“

Fin Theil dieser Zellen entsteht evident innerhalb von
Spalten und die fertige Zelle liegt dann in einem Saftkanal.

Eine zweite Gruppe von Kernen wird sichtbar an der
‘Wand des Saftkanales und der vorher kernlose Spalt stellt nun-
mehr ein Rohr dar, welches &hnlich einer Capillare von kern-
haltigen endothelartigen Zellen ausgekleidet ist.

Eine dritte Reihe von Kernen erscheint in den Fasern
selbst. Die Fasern erleiden eine Erweichung und es treten in
ihnen von Strecke zu Strecke lingliche Kerne auf und aus der
Faser selbst bildet sich dann zunichst um die Kerne, nachher
in weiterer Entfernung ein spindeliger Zellleib aus. Bei stiir-
mischem Ablauf der Neubildung entstehen abortive Zellenfor-
men, welche den Leukocyten gleichen und nicht sicher von
ihnen zu unterscheiden sind. "

»,Wir haben bis jetzt kaum mehr als 5—10 Procent der

Bindegewebszellen gekannt. Etwa 95 Procent haben sich in
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einem Zustande befunden, welcher unseren Kernfirbungmitteln
nicht zuginglich ist, und welchen ich als Schlummerzustand
der Bindegewebszellen bezcichne.“

Nach Grawitz hat man sich das Verhaltniss der Zellen zu
der Intercellularsubstanz in den verschiedenen Zustdnden eines
Gewebes folgendermaassen vorzustellen:

Bei der Entwicklung der Gewebe werden die embryonalen
Zellen des Bindegewebes zundchst zu einem iiberwiegend
grossen Theil direkt in Fasern umgebildet. ,Fin weiterer Theil
der embryonalen Zellen geht in einen Schlummerzustand tber,
ohne dass eine Faser daraus wird. vielmehr so, dass die Zellen zu-
erst einen Saftkanal bilden, also eine kernhaltige Capillarrchre,
deren Wand allmiahlich ebenfalls kernlos wird, so dass schliess-

“lich nur noch ein kleiner Spalt. wie im ruhenden Sehnenge-
webe, erkennbar bleibt. Ein dritter Theil der Zellen geht
innerhalb der Spalten in Schlummerzustand tber, wihrend nur
in den grossern permanenten Saftkanilen diese dritte Gruppe
dauernd fiarbbar bleibt; dies sind die bisher allein bekannten

' fixen Bindegewebszellen. Derselbe Vorgang lauft in gleicher
Weise ab, wenn sich Granulationsgewebe in Narbengewebe um-
wandelt; zuerst entstehen aus einigen Zellen Fasern, dann Saft-
kanalchen, dann gehen sie in den kernlosen Schlummerzustand
tber, nur wenige Kerne oder Zellen bleiben dauernd firbbar.“

Bei allen progressiven Erndhrungsstorungen, Geschwiilsten
6
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und Entziindungen treten nicht nur die fixen Bindegewehs-
korperchen in Aktion, sondern es werden zuerst innerhalb der
Spalten, dann an den Spalten oder Saftkanilchen. endlich
innerhalb der Fasern die eingeschlummerten Zellen mobil und
liefern so eine reichliche kleinzellige Infiltration noch bevor
ein einziges farbbares Blutkorperchen eingewandert oder eine

einzige fixe Zelle in Mitose iibergegangen ist.

Wie sich aus dem Mitgetheilten ergiebt, gehen die An-
schauungen der Autoren tber das Wesen der Entzindung in
einer Weise auseinander, dass es fast unmdglich erscheint, sich
tiber dasjenige, was man nach unseren heutigen Kenntnissen
Entziindung nennen soll. zu einigen und es fehlt danach
auch nicht an Autoren, welche die Zeit noch nicht fiu ge-
kommen erachten, das Wesen der Entztindung ndher zu pricisiren.
Ich glaube indessen, dass eine solche Enthaltung nicht gerecht-
fertigt ist und wenn es auch vielleicht nicht gelingt, ,die Ge-
sammtheit der Beobachtungen in eine Formel zu fassen, welche
allen den dabei obwaltenden complicirten Vorgingen gerecht
wird“, so diirfte doch eine Einigung dariiber, welche patho-

logischen Lebensvorginge man in Zukunft als die wesentlichen
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und unerlésslichen im Verlaufe eines Entziindungsprocesses
ansehen will, dem weiteren Ausbau der Lehre von der Ent-
ziindung nicht nur nicht hinderlich, sondern forderlich sein.
Die Ausscheidung bestimmter krankhafter Lebensvorginge
aus der grossen Zahl pathologischer Lebenserscheinungen als Ent-
zindung ist urspriinglich auf Grund klinischer Symptome er-
folgt. Zundchst war es die lokale Temperaturerhshung,
welche von Entziindung zu sprechen Veranlassung gab, doch
erwies es sich bald, dass dieses eine Merkmal zur Charakterisir-
ung des Processes nicht gentigt, und so hat dann auch schon Celsus,
wile bereits mehrfach erwidhnt. die Rothung. die Schwellung
und den Schmerz als weitere Merkmale der Entziindung auf-
gestellt. Spiter wurde auch noch die Stérung der Funktion
als Kennzeichen der Entzimdung beigetiigt. ’
Ein Versuch, das Wesen der Entziindung néher zu pré-
cisiren, wird danach immer auch von Processen ausgehen miissen,
welche der Arzt als Entzindungen ansieht und nicht von be-
liebig gewihlten pathologischen Erscheinungen. Ich mdchte
danach von vorneherein hervorheben, dass ich es fir ein voll-
standig verfehltes und zu irrigen Schliissen fithrendes Verfahren

halte, wenn man etwa, wie dies neuestens von Metschnikoff?)

') Metschnikoff, Beitriige zur vergleichenden Pathologie der Entziindung,
Internat. Beitriige, Festschrift fiir Virchow, II. Bd., Berlin 1891 und Legons sur la

pathologie comparée de I'inflammation, Paris 1892,
6%
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geschehen ist, irgend einen pathologischen Vorgang, der zu der
Entziindung in einer gewissen Beziehung steht, herausgreift.
denselben einer vergleichenden Untersuchung unterzieht und
alsdann daraus Schliisse auf das Wesen der Entziindung zieht.

Metschnikoff hat das Verhalten der Gewebe gegen kleine
Reizkorper, z. B. gegen Bakterien, oder Gregarinen, oder
Rhabditislarven u. A. verfolgt und diese Untersuchungen iiber
die verschiedenen Klassen des Thierreiches ausgedehnt. Da
er dabei die schon lange bekannte Thatsache. dass in ein Gewebe
eingefiihrte kleine Fremdkorper von beweglichen Mesodermzellen
aufgenommen oder umlagert werden, durchweg bestatigt fand,
so glaubt er sich zu dem Schlusse berechtigt, dass das Wesen
der Entziindung in dem genannten Vorgange. d. h. also in der
Ansammlung von.Fresszellen. von Phagocyten um
einen Reizkorper gelegensei.  Eine solche Schlussfolgerung
ist indessen eine vollstindig ungercehtfertigte und nur dadurceh
verstandlich. dass Metschnikoftf nicht Pathologe ist und an-
scheinend sich auch nicht mit der praktischen Medicin befasst
hat. Seine Schlitsse werden schon dadurch hinfallig. dass in
vielen Fallen von Entzindung phagocytire Vorgange, wie er
sie als charakteristisch fiir die Entziindung heschreibt, nicht
vorkommen, wihrend andererseits die Erscheinungen der Phayo-
cytose auch bei Vorgéngen auftreten, welche nicht der Ent-

zimdung zugezihlt werden kénnen.
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Vergleicht man die Schilderungen, welche die verschiedenen
Autoren von der Entztindung geben, untereinander und ver-
gegenwirtigt man sich zugleich alle die verschiedenen klinisch
und anatomisch, makroskopisch und mikroskopisch erkennbaren
Vorginge, welche man bei unzweifelhaften Entziindungen be-
obachten kann, so wird man finden, dass zwel Erscheinungen
allen diesen Entziindungen zukommen, ndmlich lokale degene-
rative Ernihrungsstérungen und pathologische Ausschwitzungen
aus den Blutgefissen. wihrend andere Erscheinungen, wie z. B.
Hyperdamie. lokale Temperaturerh6hungen und Schmerzen fehlen
konnen. Es erscheint danach auch von vornherein wahrschein-
lich. dass in diesen beiden Erscheinungen auch die wesent-
lichsten Merkmale der Entzimdung gelegen sind, und dass man
danach die Entzindung als eine mit pathologischen
"Ausschwit z_ungen aus den Blutgefassen verbundene
lokale Gewebsdegeneration bezeichnen kann.

Nach allgemein acceptirten Anschauungen ist die Ent-
zindung ein Process. welcher durch #dussere Schadlichkeiten
entsteht. freilich nicht nur durch eingefiihrte oder eingedrungene
feste Reizkorper, wie Metschnikoff zu glauben scheint, auch
nicht etwa nur durch Bakterien und andere Parasiten, wie es
seiner Zeit Hunter postulirt und neuerdings auch Roser') ver-

) Roser, Entzlindung und Heilung, Leipzig 1886.
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treten hat, sondern durch Schadlichkeiten der verschiedensten
Art, welche sowohl in mechanischen, als auch in chemischen
und thermischen Einfliissen bestehen und hgufig auch durch
pflanzliche und thierische Parasiten bewirkt werden. Theore-
tisch kann man sich die Wirkung dieser Schidlichkeiten da-
durch gegeben denken, dass sie entweder nur funktionelle
Storungen auslosen, oder aber anatomisch erkennbare Gewebs-
lasionen, die entweder in Gewebsentartungen oder aber in Ge-
webswucherungen ihren Ausdruck finden, verursachen. Man
kann sich ferner vorstellen, dass die genannten Funktions-
storungen und Gewebsveranderungen entweder mit Stérungen
der Circulation oder ohne solche verlaufen.

Ich glaube es wird keinem Widerspruche begegnen. dass,
s0 lange nur Funktionsstorungen, wie etwa Muskelzuckungen oder
Schmerzen, die erkennbaren klinischen Symptome bilden. so
lange ferner lediglich eine Degeneration ciniger Zellen
oder auch eine Vermehrung von Zellen und sonst nichts
anderes histologisch nachweisbar ist, Niemand den Process
als Beispiel einer Entzimdung betrachten wird. Die Diagnose
auf Entztindung wird erst dann sicher gestellt werden, wenn
nach der schidlichen Einwirkung auffallige Symptome auftreten,
welche, wie Virchow sich ausgedriickt hat, der Erscheinung
den Charakter eines mit Gefahr verbundenen Vorganges ver-

lethen, und welche zugleich auch noch in ihrem Verlauf weitere
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Kardinalsymptome der Entzimdung, wie Schwellung und Roth-
ung erkennen lassen. In solchen Fallen wird man aber stets
sowohl ortliche Gewebsdegenerationen als auch ortliche patho-
logische Exsudationen aus den Blutgefissen nachweisen konnen
und es ist danach auch nicht einzusehen, weshalb man nicht
in diesen beiden Erscheinungen nun auch das wesentlichste
Kennzeichen der Entziindung erblicken sollte. Ich bin danach
auch der Meinung, dass in der Combination von drtlicher Gewebs-
degeneration mit Exsudationsvorgingen ein anatomisches, oder
wenigstens histologisches Merkmal fiir eine ganze Gruppe von
Gewebserkrankungen gegeben ist. dass diese Gewebserkrank-
ungen sich auch mit dem decken. was wir gewohnlich als Ent-
ziindung bezeichnen und dass man aus der Combination dieser
beiden Processe sehr .wohl auch alle iibrigen Erscheinungen,
welche im Verlaufe typischer Entziindungsvorgénge vorkommen,
erkldven kann. Ich glaube auch, dass diese Definition zugleich
auch gentigt. um verschiedene Processe, welche mit der Ent-
ziindung einzelne Symptome. z. B. den Austritt von Leuko-
cyten. oder auch Gewebsentartungen, gemeinsam haben, nach
ihrem ganzen Verlaut und nach ihrem Effekt jedoch nicht zu
den Entzindungen gezéhlt werden, von den Entziind-
ungen zu trennen.

Wie bereits mehrfach erwahnt, legen sowohl die &lteren

medicinischen Schulen, als auch viele Autoren der Neuzeit ein
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besonderes Gewicht auf die Circulationsstorungen, namentlich
auf die mit Stromverlangsamung verbundene Hyperamie der ent-
zimdeten Theile. Mir scheint, dass dieses Symptom, welches
die Entzindung so haufig begleitet, resp. eine Theilerscheinung
derselben da1ste11t vollstandig in den Rahmen der oben ge-
gebenen Definition passt wnd einen Folgezustand der ortlichen
Ernahrungsstorung davstellt.

Die Schadlichkeiten, welche Entzitindung erregen, treffen
meistens zundchst die Gewebe, konnen aber auch direkt auf
die Gefasswande einwirken und es wird dies dann geschehen,
wenn die Schadlichkeit im Blute enthalten ist und von da aus
mit den Gefasswianden in Berthrung gerath.

Nach den bisherigen Erfahrungen bewirken alle Schad-
lichkeiten, welche die klinischen Erscheinungen der Entzind-
ung auslosen, ortliche Gewebsdegenerationen und es missen da-
nach auch die sich einstellenden Circulationsstorungen in irgend
oiner Weise mit der degenerativen Wirkung der Schidlichkeit
yusammenhingen. Die dlteren medicinischen Schulen haben
die Vermittlung der Wirkung des schidlichen Eingriffs oder
dos Reizes auf die Gefésse mit Vorliebe in den Nerven gesucht
and es halten fiir manche Entziindungsvorgange an dieser An-
schauung auch neuere Autoren, wie z. B. v. Recklinghausen,
fost. Samuel, Cohnheim, Weigert und Andere glauben dagegen

anter Zurtickweisung der nervosen Einfliisse eine Alteration
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der Getasswande als die Ursache der entziindlichen Cir-
culationsstérungen ansehen zu miissen.

Der Entscheid der Frage, welche der genannten Ansichten
zutreffend ist, héngt wesentlich davon ab, welche Circulations-
storungen man als entzindliche ansehen will. FHs giebt ja
Circulationsstorungen verschiedenster Art, welche mit Ent-
ziindungen nichts zu thun haben und es ist danach auch mog-
lich. dass im Verlaufe einer Erkrankung, die einen entziind-
lichen Charakter triigt, Stérungen der Circulation auftreten,
die nicht zur Entziindung selbst gehoren, sondern initiale Hr-
scheinungen oder Complicationen der Entziindung darstellen.

Die im Verlaufe einer Entziindung auftretenden Circulations-
storungen koénnen nach Ort und Zeit abwechselnd sowohl den
Charakter der ortlichen Andmie als auch der Hyperdamie tragen
und es kann die Hyperdmie sowohl mit Beschleunigung als
auch mit Verlangsainung des Blutstromes verbunden sein, oder
sogar auch zu Stase fithren. Nun kommen aber auch alle diese
Erscheinungen gestorter Circulation bei nicht entziindlichen
Vorgéingen vor und man muss danach, um die entztindliche
Natur derselben festzustellen, noch bestimmte Merkmale haben.
v. Recklinghausen ist der Meinung, dass namentlich in der

Dauer ein wichtiger Unterschied gegeben sei, dass z. B. ein-

fache Congestionen transitorische Erscheinungen. entziindliche

dagegen dauernde seien. Allein ein solcher Unterschied geniigt
(

B
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nicht. Es giebt sowohl congestive, mit Strombeschleunigung

verbundene Hyperdmieen als auch Stauungshyperdmieen, die mit

Stromverlangsamung verbunden sind, welche lingere Zeit
dauernde Erscheinungen darstellen, ohne deshalb als entzind-
liche angesehen werden zu konnen. — Ebensowenig wie die
Zeit kann aber auch der Grad der Circulationsstérung ent-
scheidend fiir die Natur derselben sein. HEs kommen Ent-
ziindungen mit sehr geringfiigigen Stoérungen der Circulation
vor; andererseits giebt es sehr hochgradige Circulationsstérungen.
die sogar zu Stase tiithren, ohne dass man das Recht hitte,
von einer Entziindung zu sprechen. So kénnen z. B. zu Stase
fiihrende Stauungen oder Gewebsaustrocknungen nicht als ent-
zindliche Erscheinungen gedeutet werden.

Nach meiner Meinung dart man eine Circulationsstorung
nur dann als Theilerscheinung einer Entztindung betrachten,
wenn sie zugleich auch zu einer pathologischen Aus-
schwitzung von Blutbestandtheilen, zur Bildung eines
Exsudates, welches sich von der normalen Gewebsflissigkeit
in bestimmter Weise unterscheidet, fithrt.

Wenn irgend eine Schidlichkeit ein Gewebe trifft, so kann
das zunéchst zu den verschiedensten Lasionen des peripherischen
Nervensystemes fithren und es konnen sich in Folge dessen
sowohl mneurotische und mneuroparalytische, durch Arterien-

erweiterung bedingte Congestionen als auch durch Arterien-
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verengerung bedingte Anéimieen einstellen. Es konnen ferner
auch durch direkte Schwichung und Lahmung der Arterien-
muskeln oder durch Verminderung des auf den Arterien und
Capillaren lastenden Druckes o6rtliche congestive Hyperimieen
erzeugt werden. Haben sich bereits entziindliche Exsudate
gebildet, so kénnen dieselben an einer Stelle durch Compression
‘der Capillaren Anidmie, an einer anderen Stelle durch Com-
pression der Venen Stauungshyperiimie, an einer dritten Stelle
endlich auch eine collaterale Congestion bewirken. Alle diese
Circulationsstorungen treten zwar im Verlaufe einer Entziind-
ung haufig auf, namentlich die Congestionshyperimieen, aber
wir haben gar keine Veranlassung, in denselben einen
intergrirenden Bestandtheil der Entziindung. vesp. Vor-
gange, die zum Wesen der Entzimdung gehoéren. zu sehen.
Sie sind vielmehr nur besondere Bedingungen, unter denen
die Entziindung sich einstellt, oder Folgezustiande der Ent-
zindung selbst. Sie konnen vielleicht einen gewissen Einfluss
auf den Verlauf der Entziindung ausiiben, bilden aber nicht
das Wesen der Entziindung.

Es ist ja von vorneherein nicht unwahrscheinlich, dass
eine Liahmung oder eine pathologische Erregung der Vaso-
constrictoren oder der Vasodilatatoren einen gewissen Einfluss
auf den Verlauf der Entziindung ausiiben wird und es sprechen

auch diesbeztigliche Experimentaluntersuchungen dafiir, dass
T*
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dies wirklich der Fall ist. So zeichnen sich z. B. Entzind-
ungen am Ohr eines Kaninchens, welchem man das oberste
Cervicalganglion exstirpirt und dem man sonach die vaso-
motorischen Nerven des Ohres gelihmt hat, nach Untersuch-
ungen von Samuel,’) de Paoli,®» Roger?® und Ochotine®
dadurch aus, dass sie rascher ihren Hohepunkt erreichen und
in schwereren Formen verlaufen als an einem gesunden Ohre,
und es gilt dies sowohl fiir Entzindungen, welche durch Ver-
brennungen hervorgerufen werden, als auch fiir parasitare, durch
Streptokokken verursachte. *

Betrachtet man als eine wesentliche Theilerscheinung der
Entziindung nur jene Circulationsstérungen, welche zugleich
auch zu pathologischen Exsudationen fithren, so fallt die Frage
nach den Ursachen der ersteren mit derjenigen nach den Ur-
sachen der letzteren zusammen. Um diese aber zu erkliren,

bietet die Samuel-Cohnheim’sche Theorie von der Alteration der

1} Samuel, Ueber anidmische, hyperiimische und neurotische Entziindungen,
Virch. Arch. 121, Bd.

%y de Paoli, Sulla proprieta vaccinale dello streptococco dell’erisipelas, Rifovma
medica 1889,

%) Roger, Influence des paralysies vasomotrices sur l'évolution de lérysipile
expérimental, Comptes rendus de la Société de biologie 1890.

4 QOchotine, De linfluence de la paralysie vasomotrice sur Pévolution de
l'inflammation produite par le streptocoque de Dérysipéle, Archives de médecine expéri-
mentale IV 1892,
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~Gefasswinde die einzige Hypothese, welche mit den thatsich-

lichen Vorgéngen durchgehends in Einklang steht. Weit ent-

fernt widerlegt zu sein, wird sie gerade durch neue Unter-

suchungen der letzten Jahre wesentlich gestiitzt.

Die entziindliche Circulationsstorung ist charak-
terisirtt durch eine verlangsamte Blutstrémung -in
erweitertem Strombett, und durch den gleichzeitigen Aus-
tritt von relativ eiweissreicher Fliissigkeit und farb-
losen Blutkorperchen. zuweilen auch von rothen
Blutkorperchen aus den Gefissen,

Zur Erklarung dieser Gruppe von Erscheinungen geniigh
weder die Annahme einer Lahmung oder einer Erregung von
Gefassnerven. mnoch auch die Hypothese einer Steigerung
der Attraktion der Blutbestandtheile durch die umgebenden
Gewebszellen oder Gewebssifte.

Auch eine Hypothese, welche etwa verdnderte Druckver-
haltnisse im Gebiete der Entziindung fur die Vorgange verant-
wortlich machen wollte, wiirde hochstens einzelne Krschein-
ungen, niemals aber die ganze Summe derselben erklaren
konnen.

Durch die Annahme einer Alteration der Gefasswinde,
werden dagegen sdmmtliche Erscheinungen wohl verstandlich,
und es diurfte die Cohnheim’sche Darstellung in dieser Hin-

sicht nur insofern eine Modification zu erfahren haben, als wir
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- den Begriff der Gefasswand etwas erweitern, und bei dem Ver-

halten der Capillarwande auch den Zustand des die Capillaren
umgebenden Gewebes mehr berticksichtigen, d. h. das letztere
den Wandbestandtheilen der Capillaren in funktionellem Sinne
zuzéhlen miissen.

Die Alteration der Gefasswinde ist entweder eine unmittel-
bare Folge der Einwirkung des Entziindungserregers auf die
Gewebe und die Gefisse, oder aber erst secundar durch Verander-
ungen verursacht, welche sich in einem Gewebe zufolge irgend einer
Schadigung eingestellt haben. Histologisch nachweisbar ist die-
selbe meist nicht, man wird sich dieselbe aber wohl als eine degene-
rative Veranderung vorstellen diirfen, welche in der Abnahme
der Elasticitat der Gefasswdnde, in einer grosseren Durch-
lassigkeit derselben fiir eiweisshaltige Flussigkeiten und Zellen

und in einer Verstirkung der Reibungswiderstande. welche

- sich der Durchstréomung des Blutes entgegensetzen, ihren Aus-

~druck findet. Diese Entartung ist dabei meistens eine Theil-

erscheinung oder eine Folge einer das Gewebe betreffenden
Degeneration. doch kommen auch besondere Falle vor, in denen
der Entzimdungserreger vom Blute aus wirkt und danach Ge-
fasswandentartungen verursacht, ehe das Gewebe selbst schad-
lichen Einflissen ausgesetzt ist.

Bei der Bildung des pathologischen HExsudates

kann man drei verschiedene Vorgdnge von einander unter-
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scheiden, némlich den Austritt von farblosen Blutkorper-
chen, den Austritt von Flissigkeit und den Austritt von
rothen Blutksrperchen. Der erstgenannte Vorgang hat seit
dem Jahre 1867, in welchem Cohnheim denselben zum Gegen-
stande eingehender experimenteller Untersuchungen machte,
in ganz besonderem Maasse die Aufmerksamkeit der Pa-
thologen auf sich gezogen und ist demgemiss auch in seinen
Finzelheiten vielfach studirt worden. Man. kann, sofern man
den Verlauf des Austritts in Venen verfolgt. im Allgemeinen
zwei Phasen unterscheiden, niamlich den Austritt der Leuko-
cyten aus dem axialen Blutstrom und die Anhidufung derselben
in der plasmatischen Randzone einerseits, das Festhaften und
den Durchtritt derselben durch die Gefisswand andererseits.
- In Capillaren; in denen der Blutstrom keine Schichtung zeigt,
wo ferner in der Circulation rothe und farblose Blutkoérperchen
wechseln, kommt natiirlich die erste Phase der Erscheinung in
Wegfall.

Der Uebertritt der farblosen Blutkérperchen in die Rand-
zone, d. h. die Randstellung derselben, wird allgemein als ein
rein physikalisches Phénomen angesehen, das als eine Folge-
erscheinung der Stromverlangsamung eintritt; das Festhaften
der Leukocyten und.ihr Austritt aus den Capillaren und Venen
sind dagegen insofern ein vitaler Vorgang, als dabei amoboide

Bewegungen der Leukocvten eine wichtige Rolle spielen, so
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" dass man den Vorgang als eine Durchwanderung, nicht etwa

als ein passives Durchgepresstwerden der Leukocyten ansehen
muss. Nach Beobachtungen von Lavdowsky 5 und Heller?®
fithren die Leukocyten an der Innenwand der Venen oft sogar
noch Wanderungen aus, ehe sie durch die Gefiasswand hin-
durchschliipfen.

Betrachtet man die Auswanderung der Leukocyten als
einen Vorgang, welcher wesentlich durch aktive Bewegung der
Zeollen zu Stande kommt, so scheint eine Alteration der Ge-
fasswinde zu dessen Eintritt nicht nothig zu sein. Man wird
vielmehr annehmen diirfen, dass dies in Capillaren immer ge-
schehen kann und in Venen jeweilen dann, wenn durch Cir-
culationsstorung etc., namentlich durch Stromverlangsamung in
dilatirter Bahn, Leukocyten in die Randzone des Stromes treten
und mit der Gefisswand in Berthrung kommen und an der-
selben haften bleiben. Es sind danach auch verschiedene
Autoren (v. Recklinghausen, Binz, Thoma, Lavdowsky) der
Ansicht, dass fir das Auftreten der Zellemigration bei Ent-
zimdung die Annahme einer Alteration der Gefasswinde ent-

behrlich und nur fir einen Theil der Fille zutreffend sei.

Y Lavdowsky, Mikroskopische Untersuchungen einiger Lebensvorgénge des
Blutes, Virch. Arch. 97. Bd,, 1884.

2y Heller, Untersuchungen iber die feineren Vorgiinge bei der Entziindung,
Erlangen 1869.
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Besonders scharf hat diese Ansicht Thoma') formulirt.
Nach seinen Anschauungen kann eine Alteration der Gefass-
winde die Auswanderung zwar begiinstigen und auch die dazu
nothigen Bedingungen herbeifithren, allein dieselbe ist als Ur-
sache der Emigration iberflissig und fehlt danach auch in
manchen Fillen. Es hidngen vielmehr sowolhl die Adhasion
der Leukocyten an der Gefasswand, als auch die Auswanderung
derselben wesentlich von dem Verhalten des Zellprotoplasma’s ab.
Bei Abnahme des Wassergehaltes des Blutes, sowle bel einer
geringen Zunahme seines Gehaltes an Kochsalz verlieren die
Leukocyten die Fihigkeit der amoboiden Bewegung und haften
dann der Gefisswand nicht mehr an, rollen vielmehr nach ein-
getretener Randstellung weiter, ohne sich festzusetzen. Damit
ist natiirlich auch die Auswanderung, welche ein Adhédriren
zar Voraussetzung hat, unmoglich geworden. Nach Binz,
Appert und Kerner kann man eine dhnliche Wirkung auch
dadurch erzielen, dass man die Lebensenergie der Leukocyten
durch Chinin oder Jodoform herabsetzt.

Thoma betrachtet also die Emigration im Wesentlichen

als eine durch die amoboiden Bewegungen vermittelte Kr-

Yy Thoma, Ueber die Entziindung, Berliner klinische Wochenschrift 1886; Ueber
entziindliche Stérungen des Capillarkreislaufes bei Warmbliitern, Virch. Arch. 74. Bd.,
1878; Die Ueberwanderung der farblosen Blutkérper von dem Blut- in das Lymphgefiiss-
system, Heidelberg 1873.

8
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scheinung, doch glaubt er gleichwohl in dem Vorgang theil-
weise einen Filtrationsprocess sehen zu miissen, bel welchem
der Blutdruck die treibende Kraft spielt. Im Uebrigen halt
er es fiir moglich und wahrscheinlich, dass ftir den ganzen Vor-
gang der Auswanderung der ungleiche Wassergehalt des Blutes
und der Gewebssifte von Einfluss sei, indem die TLeukocyten
dadurch veranlasst werden, aus relativ wasserarmen In wasser-
reichere Gewebsabschnitte zu wandern, weil die amoboide Be-
wegung und die Adhésionserscheinungen an den wasserreicheren
Stellen starker wirksam sind.

Da Thoma Randstellung der Leukocyten und amoboiden
Zustand derselben fiir gentigend zu einer Auswanderung halt,
so nimmt er an, dass Storungen der Innervation der Gefasse
direkt eine Emigration verursachen konnen. Hat danach eine
Emigration begonnen, so werden die Gefdsse durch die Emigration
sclbst verandert und es halt dieselbe in Folge dessen auch
dann noch an, wenn die abnormen Erregungszustdnde der
vasomotorischen Nerven geschwunden sind. Nach seiner An-
sicht kann eine vasomotorische Circulationsstérung auch zu-
nichst Gefisswandverdnderungen, die Emigration zur Folge
haben, verursachen und es spielen danach bei der Entstehung
der Entziindung krankhafte Erregungen oder Lahmungen der
lokalen Gefasscentren, der Vasodilatatoren und der Vasoconstric-

toren, sowie der spinalen Gefassnervencentren eine wichtige Rolle.




Die Ansicht von Thoma wund Anderen, dass Leukocyten
auswandern konnen, ohne dass besondere Verdnderungen der
Gefasswinde vorhanden sind, ist wohl nicht zu bestreiten und
scheint in manchen pathologischen Betfunden, z B. in dem
Austritt von Leukocvten aus der Gefdssbahn bei Leukémie,
ihre Bestitigung zu finden. Es geht indessen daraus noch
nicht hervor, dass die daraus gezogenen Schliisse nun auch alle
gerechtfertigt sind. Es ist vor Allem daraus nicht zu schliessen,
dass auch bei der entziindlichen Emigration, die sich durch die
grosse Menge der im entziindeten Gebiete auswandernden Zellen
auszeichnet, Gefissalterationen nicht bestehen, und dass neu-
rotische oder neuroparalytische Circulationsstérungen gentigend
sind um entziindliche Zellemigrationen zu verursachen; letzteres
um soweniger, als die genannten Circulationsstorungen nicht durch
Hyperdmie mit verlangsamter Stromung ausgezeichnet zu sein
pflegen, vielmehr entweder zu Andmie oder zu Hyperdmie mit
Strombeschleunigung fiithren, also zu Circulationsverhéltnissen,
welche fiir die Auswanderung keine giinstigen Vorbedingungen
bieten. Im Uebrigen ist daran zu erinnern, dass bei Ver-
langsamung des Blutstromes, welche durch Behinderung des
Blutabflusses aus den Venen bedingt wird, zwar einzelne
Leukocyten austreten konnen, dass aber dabei gerade die reich-

liche Zellanhiufung in den Geweben, durch welche die Ent-

zﬁnduné charakterisirt wird, fehlt. Ferner ist auch in Betracht
8%
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zu ziehen, dass nach Beobachtungen von Disselhorst’) durch
Lirigation eines Geewebes mit Chinin Verlangsamung des Blut-
stromes in erweitertem Strombett erzielt wird, dass dabel aber
gleichwohl die Leukocyten. welche durch das Chinin ihre
Fahigkeit sich zu bewegen nicht einbilssen, nicht der Geféss-
wand anhaften und nicht auswandern. .

Hilt man die experimentellen Beobachtungen von Binz.
Thoma. Appert. Lavdowski. Pekelharing. Disselhorst und
Anderen mit dem zusammen, was man in normalen und ent-
ziindeten Geweben sieht, so wird man zu dem Schlusse
kommen. dass sowohl unter normalen als unter pathologischen
Verhiltnissen vereinzelte Leukocyten aus den Gefdssen. ns-
besondere aus den Capillaren auswandern konnen, dass aber
eine reichliche Emigration nur unter besonderen Bedingungen
erfolgt. unter Bedingungen, welche, wenn man von der patho-
logischen Vermehrung der Leukocyten im leukdmischen Blute
absieht. im Wesentlichen in der Beschaffenheit “der Gefasswand
gegeben sein miissen, and welche es bewirken. dass der Blutstrom
verlangsamt wird, und dass die Leukocyten den Geféss-
winden leichter anhaften als in der Norm. Gleichzeitig
missen natirlich auch die Leukocyten im Besitz ihrer DBe-
wegungsfihigkeit sein, damit sie der Innenwand sich anheften

Yy Disselhorst, Studien iiber die Emigration farbloser Zellen aus dem Blute,
Virch, Arch. 113. Bd., 1888,
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und danach durchtreten konnen. Vasomotorische Storungen
werden die Auswanderung begiinstigen kénnen, aber nur dann,
wenn sie Stromverlangsamung zur Folge haben. Ob Nerven-
einfliisse die Gefisswiinde verdndern und fiir Leukocyten durch-
| géngig machen konnen. ist sehr fraglich und jedenfalls nicht er-
wiesen. Der Einfluss der Nerven erstreckt sich doch zunichst nur
auf die grosseren Gefisse. die Emigration vollzieht sich aber in
erster Linie an den Capillaren und kleinen Venen.

In neuester Zeit hat man fir die Erklarung der Emigra-
tionserscheinungen auch noch eine besondere Eigenschaft der
Leukocyten, namlich ihre Fahigkeit bei Anwesenheit gewisser
geloster chemischer Substanzen Bewegungen auszufithren and
nach der Richtung der stidrkeren Concentration dieser Sub-
stanzen zu wandern, verwerthen wollen. Diese als Chemo-
taxis oder Chemotropismus bezeichnete Erscheinung ist zu-
erst von Stahl & Pfeffer bei Myxomyceten, Infusorien, Bakterien,
Samentiden und Schwirmsporen beobachtet worden. Unter-
suchungen von Leber.' Buchner,’) Massart & Bordet,?

Gabritschewsky,") Steinhaus® und Anderen haben weiter-

) Leber, Die Entstehung der Entziindung und die Wirkung der Entziindung
erregenden Schiidlichkeiten, Leipzig 1891.

Y Buchner, Dic chemische Reizbarkeit der Leukocyten, Miinchner med. Wochen-
schr. 1890.

% Massart ct Bordet, Recherchessur I'irritabilité des leucocytes, Bruxelles 1890.

*) Gabritschewsky, Sur les propriétés chimiotactiques des lencocytes, Annales
de l'Institut, Pasteur IV 1892,

) Steinhaus, Die Aetiologie der acuten Eiterungen, Leipazig 1889.
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hin den Nachweis geleistet, dass auch die Leukocyten durch
chemische Substanzen angelockt oder auch abgestossen wer-

den konnen. Zu solchen chemotaktisch wirksamen Substanzen

thatigkeit der Spaltpilze (Lieber, Massart, Bor det, Grabritschewsky),

, \ gehoren z. B. Bakterienprotéine (Buchner). Produkte der Lebens-
\ Knochenleim und Alkalialbuminate (Buchner), reines Queck-

P silber, Kupfer, Zinnober und Indigo (Leber). Verbringt man von

den genannten Substanzen geringe Mengen, 2. B. ein Queck-
silberkiigelchen In Kochsalzlosung, oder eine dinne Losung
i & eines sterilisirten Extraktes aus Staphylokokkenkulturen, in ein
| Capillarréhrchen und fihrt dasselbe in die vordere Augenkammer
’; oder in die Bauchhohle eines Versuchsthieres ein, so findet eine

; Zuwanderung von Leukocyten nach dem Rohrchen und oft

quch eine Einwanderung in das Rohrchen statt und zwar

i schneller und reichlicher, als wenn das Rohrchen 1nd1ffe} ente
i Flissigkeit enthilt. Nach Leber kann man diese Erscheinung
: guch dann beobachten, wenn man ein mit physiologischer Koch-
!' salzlosung gefilltes Rohrchen, das an dem geschlossenen Ende
Et ein -Quecksﬂberkiioelchen enthalt, direkt in eine Vene einftihrt
so dass das offene Ende frei in das Blut ragt.

Es ist nach diesen und #hnlichen Experimenten nicht zu be-

zweifeln, dass gewisse Substanzen in geringen, oft minimalen

Mengen der Gewebsfliissigkeit beigemischt, eine anlockende

Wirkung auf Leukocyten, die im Gewebe stecken, austiben und es
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nehmen danach manche Autoren, so namentlich Leber an, dass
nicht nur die Richtung der Wanderung der bereits im Ge-
webe befindlichen Leukocyten. sondern auch deren Auswander-
ung aus den Gefissen dadurch beeinflusst werde, ja dass die
Chemotaxis den wesentlichsten Factor der Auswanderung dar-
stelle. Leber glaubt demgeméss, dass im Gewebe befind-
liche chemotaktische Substanzen durch Diffussion auch in die
Gefasswande gerathen und danach die Leukocyten aus dem
stromenden Blute anlocken und die mit der Gefasswand in
Bertihrung gelangenden Leukocyten reizen und zu amoboiden
Bewegungen anregen und so deren Adhésion und Diapedese zu
Stande bringen. Er stellt damit eine neue Attraktionstheorie auf,
welche in gewissem Sinne das Umgekehrte der Virchow’schen
Attraktionstheorie bildet, indem Virchow durch Steigerung der
Thatigkeit der Gewebszellen eine erhohte Ausschwitzung von
Flissiglkeit aus dem Blute zu Stande kommen liess, wihrend Leber
annimmt, dass Gewebsflissigkeit die Beweglichkeit der im Blute
circulirenden Leukocyten steigert und damit deren Adhésion
an der Gefisswand und Auswanderung veranlasst. Diese Attrak-
tionstheorie ist wohl nicht ganz von der Hand zu weisen, doch
diirfte es, bis weitere Untersuchungen vorliegen, angemessen
sein, dieselbe etwas einzuschrinken. So lange das Blut in
Stromung ist und dadurch an einer gegebenen Stelle stets er-

neuert wird, déirfte auch die chemotaktische Wirkung einer im
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Gewebe vorhandenen Substanz sich kaum auf die mit dem
Blutstrom circulivenden Leukocyten erstrecken. Sie wird im
Allgemeinen erst dann zur Geltung gelangen, wenn Leukocyten
in Capillaren langer verweilen und in den Venen in Folge
von Stromverlangsamung bereits randstédndig geworden sind.
Es i1st danach die Chemotaxis nur eine Kraft, welthe die
Auswanderung begiinsticen und das Ziel der Wanderung
bestimmen kann. Sie macht bei reichlicher Emigration die
Annahme einer Gefiasswandverdnderung nicht iberfliissig, weist
der letzteren auch nicht lediglich die Rolle einer die (durch Chemo-
taxis herbeigefithrten) Auswanderung begiinstigenden secun-
daren Erscheinung zu. Es ist im Gegentheil wahrscheinlicher.
dass die Getisswandalteration fiir den Eintritt der Emigration
eine ebenso wichtige. ja eine wichtigere Rolle spielt. als die
Chemotaxis und dass Leukocyten die Gefésse auch verlassen
konnen, ohne dass chemotaktische Einflisse die Beweglichkeit
der Leukocyten steigern und deren Bewegungen eine be-
stimmte Richtung geben.

Die Ansichten der neueren Autoren tuber die Ursachen der
gesteigerten Ausschwitzung von Fliussigkeit und des Austritts
von rothen Blutkoérperchen bei der Entztindung zeigen im Gros-
sen und Ganzen in sofern eine Uebereinstimmung, als zur
Erklarung dieser Erscheinungen Gefasswandverdnderungen fir

nothig erachtet werden. Im Einzelnen gehen freilich auch
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hierin die Amnsichten der Autoren auseinander, indem die
Emmen wesentlich nur Aenderungen der physikalischen Be-
schatfenheit der Gefisswinde und des umgebenden Gewebes
annehmen, wihrend Andere auch chemische Veranderungen
voraussetzen oder in der gesteigerten Transsudation die Folgen
einer Aenderung der physiologischen Eigenschaften der Gefiiss-
wande sehen.

Eine genaue Charakterisirung der Alteration derGefisswiande,
welche die entziindliche Exsudation bedingt, ldsst sich nach
unseren heutigen Kenntnissen nicht geben, und wir miissen
uns danach begniigen, anzugeben, unter welchen Gesichts-
punkten die Aenderung der Transsudation aus den Gefissen
uns verstandlich wird. Manche glauben, die Alteration der
Gefasse als Verschlechterung ihrer Elasticitit (Landerer) oder
als Paralyse (Leber) bezeichnen zu konmnen. Andere wieder,
welche wie Hering und Cohnheim die physiologischen Aus-
schwitzungen aus den Gefissen als eine Filtration betrachten,
sprechen von einer Verdnderung des Filters, von einer Zunahme
der Porositat desselben und vergleichen somit die Gefisse mit
einem porssen Korper, welcher bei Durchtritt einer Flissigkeit
einen Theil der in der Flussigkeit enthaltenen Substanzen zu-
riickhalt, einen andern dagegen durchtreten lisst, Cohnheim
hat sogar auch den Austritt der Leukocyten als eine Filtration

angesehenl, bei welcher aktive Bewegungen der Leukocyten
: 9




66

ohne Bedeutung sein sollten. Armnold 1) glaubte seiner Zeit
die Annahme machen zu diirfen, dass in den Capillaren zwischen
den Endothelien kleine Oeffnungen, Stigmata, sich fanden, die
sich bei Entzindung zu grosseren Liicken, Stomata, erweiterten,

Wie mir scheint, ist indessen die Bezeichnung der Trans-
sudation aus dem Blute durch die Gefasswande als ¢ine Fil-
tration geeignet, tiber die hier sich abspielenden Vorgange
irrige Vorstellungen zu erwecken und die Gefisswand mit einem
leblosen Korper von bestimmter physikalischer Beschaffenheit
zu identificiren, wihrend doch die Funktionen der Gefisswinde
Lebensfunktionen darstellen, welche uns nicht gestatten, die
Bildung der Lymphe als einen einfachen mechanischen Vor-
gang aufzufassen, der als eine Funktion des Capillardrucks
anzusehen wére.

Die Gefisswande sind offenbar sehr eigenartig gebaute
Gewebe, deren funktionelle Eigenschaften wir in dem histo-
logischen Aufbau der Gefisswande nicht zu erkennen vermogen,
die wir vielmehr nur aus der Eigenartigkeit der Funktion
crschliessen. Es ist eine hochst bemerkenswerthe Thatsache,
dass die Gefasse der verschiedenen Organe durchaus nicht eine

Gewebslymphe von der namlichen Zusammensetzung liefern,

Yy Arnold, Ueber Diapedesis, Virch. Arch. 58. Bd., 1873 ; Ueber das Verhalten
der Blutgefisse bei der Emigration weisser Blutkorper, ib. 62. Bd., 1875.
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dass hierin vielmehr erhebliche Verschiedenheiten bestehen, so
dass z. B. die Cerebrospinalfliissigkeit weit drmer an Eiweiss
ist als die Peritonealfliissigkeit und diese wieder eiweissirmer
als die Transsudate in der Pleura,

Mir scheint, dass eine solche specifische Thatigkeit der Gefass-
winde nicht wohl eine Gleichstellung der Transsudation mit ein-
fachen Filtrationsprocessen zuldsst, dass vielmehr hier nur eine
Vergleichung mit der Leistung specifischer physiologischer Ge-
webe, d. h. der Driisen zulissig ist und dass wir demgemdiss die
Transsudation aus den Blutgefiissen als eine Sekretion zu
bezeichnen und den Driisensekretionen an die Seite zu stellen
haben.

Fiir eine solche Auffassung sprechen auch im letzten Jahre
publicirte hochinteressante Untersuchungen tiber Lymphbildung
von Heidenhain®, durch welche er uns mit verschiedenen
chemischen Korpern bekannt gemacht hat, welche als Liymphagoga
wirken und bei Injektion ins Blut die Lymphbildung gewaltig
und auf lingere Zeit in die Hohe treiben. Eine solche Wirkung
haben z. B. Extrakte von Muskeln der Flusskrebse, vom Kérper der
Flussmuscheln, von dem Darm und der Leber von Hunden und von

den Kopfen und dem Leibe von Blutegeln, und es konnen die ins

1) Heidenhain, Versuche und Fragen zur Lehre von der Lymphbildung,

Pfligers ATch. 49, Bd., 1891,

9*
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Blut eingespritzten Extrakte den Liymphstrom im Ductus thora-
cicas um ein Vielfaches steigern. Diese Erscheinung lasst sich durch
eine mechanische Funktion der Capillaren nicht erkliaren, indem
durch die Injektion der genannten Substanzen Drucksteigerungen
in den Capillaren nicht hervorgerufen werden. Esmuss vielmehr
angenommen werden, dass die genannten Substanzen auf be-
stimmte Capillaren in der Weise einwirken, dass sie ihre
sekretorische Thitigkeit andern. Eine Steigerung der Liymph-
bildung aus dem Blute durch mechanische Filtration ist nur
dann denkbar, wenn bei Stauung der Druck in den Capillaren
erheblich steigt. Heidenhain ist denn auch der Amnsicht, dass
die normale Lymphbildung nicht durch Filtration, sondern
durch eine Art Sekretion erfolge, und dass die Triebkraft der
Sekretion in der Capillarwand selbst liege.

Fiir das Auftreten einer entziindlichen Exsudation wird man
also im Allgemeinen einen pathologischen Zustand der Sekretions-
zellen der Gefidsswinde, bei den meisten Gefidssen wohl in erster
Linie des FEndothels verantwortlich zu machen haben. Die
dadurch gesetzte Funktionsstorung ist theils durch eine Steiger-
ung der Lymphbildung aus dem-Blute, theils durch eine
Aenderung der chemischen Zusammensetzung dersclben
charakterisirt, wobei die Zunahme des Eiweissgehaltes das ent-
zimdliche FExsudat von dem normalen Sekret unterscheidet.

Unter Umstdnden konnen sogar rothe Blutkorperchen durch
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Dijapedese austreten, wohl namentlich dann, wenn nicht nur
die sekretorische Leistungstahigkeit der Zellen ge#indert ist,
sondern die Gefisswinde auch sonst eine gewisse Desorgani-
sation, eine Liockerung der Verbindung der einzelnen Theile er-
fahren haben, oder wenn in den Capillaren durch Behinderung
des Blutabflusses der Druck erhoht ist und sich zu der Stérung
der Sekretion auch noch ein mechanischer Filtrationsprocess
hinzugesellt.

Die Schadlichkeiten, welche die sekretorische Thatigkeit
der Gefisswinde zu andern geeignet sind, konnen sowohl in
mechanischen und thermischen Einfliisssen, als auch in der Ein-
wirkung chemischer Substanzen bestehen, welche entweder von
aussen kommen, oder im Gewebe selbst gebildet, oder demselben
durch das Blut zugefithrt werden, und dann entweder aus der
Aussenwelt oder aus einem andern Entziindungsherd stammen,
oder auch durch krankhafte Funktion irgend eines Organes
entstehn und von da aus dem Blute zugetragen werden.

Ob daneben auch noch Nerveneinfliisse eine Rolle spielen,
ist zur Zeit nicht zu entscheiden. Denkbar wive, dass die
Capillarsekretion unter dem Einfluss von Nerven stiinde, doch
ist tiber das Vorhandensein solcher Nerven nichts bekannt und
es lassen sich auch keine pathologischen Vorkommnisse an-
fihren, welche eine Erklirung der Erscheinungen durch Nerven-

einfluss auf Sekretionszellen der Gefasswinde erheischen wirden.
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Rasch sich einstellende entziindliche Esxsudationen, welche,
wie z. B. die Urticaria oder der Herpes Zoster, von Nervenreiz-
ungen begleitet sind, oder dem letztere sogar voraufgehen,
konnten hier noch am ehesten als Beispiel herangezogen wer-
den, doch lassen sich die dabei zur Beobachtung gelangenden
Erscheinungen ebenso gut durch die Annahme erklaren, ‘dass
toxisch wirkende Substanzen vom Blute aus sowohl die Ge-
fasse als auch die Nerven treffen, oder dass der Nervenreiz
erst die Folge der entziindlichen Exsudation ist. Etwa auf-
tretende vasomotorische Circulationsstérungen wiren alsdann
natiirlich nicht als die Ursache der pathologischen Exsudation,
sondern nur als eine Begleiterscheinung aufzufassen, welche
zwar die Blutstrémung, nicht aber Liymphsekretion beeinflusst,
oder wenigstens nur dann, wenn in ihrem Gefolge erhebliche
Aenderungen im Capillardruck entstehen.

Die Gewebsveranderungen, welche einen Theil der
Entziindung ausmachen, habe ich oben als degenerative be-
zeichnet und ich bin auch der Meinung, dass Gewebhsverdnder-
ungen, welche zum Wesen der Entziindung géh'c')ren. stets
nur degenerativer Art sind. Ich bin mir sehr wohl bewusst,
dass ich mit einer solchen Ansicht mit vielen Autoren in
Widerspruch gerathe, dass manche, wie z. B. Virchow, Stricker
und Grawitz gerade in einer gesteigerten formativen Thétig-

keit der Zellen ein Hauptmerkmal der Entzindung sehen
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wollen, wihrend Andere in den Zellwucherungen wenigstens
eine Theilerscheinung der Entziindung erblicken, welche den
anderen Entziindungserscheinungen als gleichwerthig an die
Seite zu setzen ist. Es ist mir auch sehr wohl bekannt, dass
bei Entziindungsprocessen frither oder spiter Kern- und Zell-
theilungen sich einstellen. Allein es geht daraus noch nicht her-
vor, dass diese Wucherungen einen nothwendigen und wesent-
lichen Bestandtheil der Entziindung bilden. Wie ich bereits
an einem anderen Orte') auseinanderzusetzen Gelegenheit hatte,
sind die meisten Wucherungsvorginge bei Entztindungen als
Regenerationserscheinungen anzusehen, welche sich in Folge
der durch die Entztindungsursache oder durch die Entztindung
selbst gesetzten Gewebszerstorung einstellen, und wenn daneben
vielleicht auch Wucherungen vorkommen, denen eine solche
Bedeutung nicht beizumessen ist, welche vielmehr direkt durch
die Wirkung des Entzindungsreizes ausgelost werden, so ist
damit nicht gesagt, dass dieselben einen wesentlichen und un-
erlasslichen Bestandtheil der Entziindungsvorgénge darstellen.
Die Gewebswucherung ist vielmehr mnichts anderes als eine
Begleiterscheinung, welche zum Bilde einer Entziindung nicht
nodthig ist und danach auch in einem Theil des Entziindungs-

verlaufs vollstindig fehlen kann.

) Ziegler,} Ueber die Ursachen der pathologischen Gewebsneubildungen, Inter-
nationale Beitrige, Festschr. fiir Virchow, Bd. II, Berlin 1891. ‘
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Die Gewebswucherung, welche im Laufe einer Entzind-
ung auftritt, fihrt zur Bildung junger Zellen, welche im
weiteren Verlauf, falls sie nicht wieder zu Grunde gehen, neues
Gewebe zu bilden vermogen, welches dem Gewebe, von dem
sie abstammen, gleich oder nahe verwandt ist. Die Wucher-
ung kann ebensowohl wenige Stunden nach Eintritt der Ent-
ziindung als auch erst nach Tagen beginnen und kann alsdann
auch noch andauern, wenn Entziindungserscheinungen nicht mehr
vorhanden sind. Sie ist also eine Erscheinung, welche selb-
standig neben der Entziindung verlduft und von derselben nicht
abhingig ist, auch mnicht eine nothwendige Theilerscheinung
derselben bildet.

Die Autoren, welche die Wucherung als einen integriren-
den Bestandtheil der Entziindung ansehen, leiten die Berechtig-
ung dazu zu einem Theil davon ab, dass sie annehmen, dass
die Wucherungsprodukte theilweise den extravasirten Leuko-
cyten gleich seien, und dass sonach jene Zellen, welche man
als Eiterkorperchen bezeichnet und welche den wesentlichen
Bestandtheil der Exsudate, insbesondere des Eiters bilden, nicht
alle Leukocyten, sondern zu einem Theil Wucherungsprodukte
der Gewebszellen seien. Nach dieser Anschauung wiirde also
die entziindliche Gewebsvereiterung nicht eine in Verfliissig-
ung ausgehende Gewebsnekrose mit reichlicher Anh#sufung aus

den Blutgefissen auswandernder Leukocyten, sondern eine unter
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‘lebhafter Proliferation der Gewebszellen und ortlicher Bildung
von Eiterkorperchen sich vollziehende Umwandlung eines Ge-
websabschnittes in Eiter sein. Stricker lasst dabei ein die Ge-
websspalten durchziehendes Protoplasmanetz anschwellen und
in neue Zellen sich furchen, Heitzmann lasst freie oder mit Grund-
substanz infiltrirte lebende Materie wieder zu lebhafter Thatig-
keit erwachen, Grawitz sieht in den Spaltrdumen des Binde-
gewebes und in den Bindegewebsfasern unsichtbar verborgene
,schlummernde Zellen® aus dem Schlaf erwachen und zu sicht-
baren Kornchen, Klimpchen und Zellen anschwellen und sich
regen.

Ich glaube wohl nicht fehl zu gehen, wenn ich annehme,
dass die Neubelebung der Stricker’schen und Heitzmann’schen An-
schanungen durch Grawitz wohl von Wenigen als ein Fort-
schritt in der Brkenntniss der Gewebsveranderungen bel der
Entziindung wird angesehen werden, und es dirfte den aus
den Grundsubstanzen sich erhebenden Zellen auch nicht zur
hinlanglichén Empfehlung dienen, dass der Zustand ihrer Un-
sichtbarkeit als Schlummerzustand bezeichnet wird. Ich glaube
wenigstens es fiir richtiger ansehen zu mussen, vorlaufig noch
sich an dasjenige zu halten, was man zu allen Zeiten sehen
kann, und aut Grund dessen, was man sieht, die Erscheinungen
der Entziindung zu erkldren.

Sor.gfaltige Untersuchungen der grossen Mehrzahl der
19
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Autoren stimmen darin iiberein, dass die im entziindeten Ge-
webe vorhandenen Zellen entweder wandernde Leukocyten oder
aber Gewebszellen, resp. Abkommlinge von solchen sind, und
es ist im Allgemeinen zur Zeit nur die Frage in Discussion,
ob die Gewebszellen bei ihrer Vermehrung auch Zellen vom
Charakter der Leukocyten, resp. der Eiterkérperchen bilden.

In meinem Laboratorium sind im Laufe der letzten zehn
Jahre zahlreiche experimentelle Arbeiten tiber Gewebsregenera-
tion und Gewebsentzindung ausgefiihrt worden und wir haben
dabei stets auch die Frage beriicksichtigt, ob aus den wuchern-
den Gewebszellen Zellen vom Charakter der Eiterkorperchen

gebildet werden, allein es haben sich keine Anhaltspunkte er-

geben, dass dies wirklich der Fall ist. Die durch Wucher-

ung entstandenen jungen Zellen sehen zwar den einkernigen
Leukocytenformen sehr _ahnlich, kénnen auch im Gewebe
Wanderungen ausfithren und sind demgemass auch nicht immer
von letzteren zu unterscheiden, allein sie sind deshalb doch
als Zellen besonderer Art anzusehen, welche nicht in polynu-
cleire Leukocyten oder Eiterkorperchen ibergehen, son-
dern im Falle ihrver weiteren Entwicklung mneues eigen-
artiges Gewebe bilden. Zu denselben Ergebnissen sind auch
andere Untersucher, deren Namen fur die Sorgfaltigkeit der
Beobachtungen biirgt, wie z. B. Eberth, Marchand und Weigert
gelangt.
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Wir werden danach, trotz des Binwandes, welcher in neue-

ster Zeit, namentlich von Grawitz, dagegen erhoben worden ist,
daran festhalten diirfen, dass die Zellmassen, welche in den beiden
ersten Tagen einer Entztindung in den Geweben liegen, oder an
deren Oberfliche austreten, wesentlich Bestandtheile des Exsu-
dates sind und dass dies namentlich fiir die polyuncledren Leu-
kocyten, die Eiterkdrperchen im engeren Sinne, gilt. _

Es ist ferner daran festzuhalten, dass die Gewebswucher-

ung erst etwa 8 Stunden, bei manchen Entziindungen oft auch

viel spéter, zwel bis drei Tage nach der Gewebsldsion beginnt
und dass deren Produkte erst vom zweiten und dritten Tage-

an einen grossern Theil der in den Geweben vorhandenen,

fiber den mnormalen Zellgehalt hinausgehenden Zellmassen

bilden. Sodann ist zu betonen, dass bei schweren Ent-
ziindungen eine erhebliche Zahl von Gewebszellen zunichst

zu Grunde geht und es kommt vor, dass das vom Exsudat

durchsetzte Gewebe gar keine guterhaltene Gewebszellen ein-
schliesst. Bei leichten Entziindungen kommt es meist wenig-

stens zur Degeneration oder zum Untergang einer geringen

Zahl von Gewebszellen und nur in den allerleichtesten Fillen,.

bei denen die Gewebslision sich wesentlich auf die Gefiisse

selbst beschrinkt, ist die Entartung der Zellen so gering-
fiigig, dass der Nachweis ihres Vorhandenseins Schwierig—

keiten bietet.
10%
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Dass bei Entziindungen Gewebsdegenerationen im Allge-
meinen vorhanden sein missen, ergiebt sich schon daraus, dass
ja auch die Bildung des Exsudates eine Schadigung der Ge-
fasswande voraussetzt. Ist der Entziindungserreger nicht im
Blute enthalten, so ist eine Gefassliasion ohne gleichzeitige oder
voraufgehende Gewebslasion kaum denkbar; wirkt er vom Blute
aus, so wird zwar gundchst nur die Gefasswand von der
Schadigung betroffen sein, allein es stehen die kleinen Gefdsse,
pnamentlich die Capillaren, in so inniger Beziehung zu den Ge-
weben, dass diese sehr leicht in Mitleidenschaft gezogen werden.

Das aus den Gefassen austretende Exsudat gelangt in erster
Linie in die Gewebsspalten und weiterhin auch in die Liymph-
gefisse oder an die Oberflichen der entzindeten Gewebe und
Organe. Allein es muss hinzugefiigt werden, dass ein Theil
des Exsudates auch in dem Gewebe selbst, namentlich
in den Zellen st.eckt. Die #lteren FEntzindungstheorieen be-
schaftigten sich nur mit dem freien Exsudat und es ist erst durch
Virchow auf das in dem Gewebe selbst steckende Exsudat
hingewiesen und die Bedeutung desselben gewiirdigh worden.
Virchow bezeichnet Entziindungen mib vorwiegend im Gewebe
selbst angehauftem Exsudat als parenchymatdse und glaubt
in der dabei auftretenden Zellanschwellung den Ausdruck einer
gesteigerten nutritiven Zellthatigkeit erblicken zu dirfen.

Die neueren Arbeiten iber Entziindung haben sich mit
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dem parenchymatosen Exsudat im Ganzen wenig befasst, wesent-

lich nur insofern als das parenchymatose Exsudat aus Zellen

besteht, d. h. durch Einlagerung von extravasirten Leukocyten

in Gewebszellen charakterisirt ist. Fs kann indessen keinem

Zweifel unterliegen, dass ein Theil des fliissigen Exsudates
ebenfalls in den Zellen und den Grundsubstanzen enthalten
und eine bedeutende Schwellung derselben bedingen kann.
Stricker hat zwar sich dagegen ausgesprochen, dass man
von einem intracellulir gelegenen Exsudate sprechen konne,
indem er die aufgenommene Fliissigkeit als einen integrirenden
Bestandtheil der Zellen betrachtet. Dieser Widerspruch ist
indessen nicht gerechtfertigt, indem die in einer Zelle ent-
haltene Lymphe sicherlich oft nicht als eine schon assimilirte
und zu einem Bestandtheil der Zellorganisation gewordene
Substanz anzusehen ist. Es geht dies schon daraus hervor,
dass pathologisch geschwellte, hydropische Zellen einestheils
unter Steigerung des wassersiichtigen Zustandes entarten und
zu Grunde gehen, dass andererseits sie auch wieder unter
Wasserabgabe in ihren normalen Zustand zuriickkehren kénnen.
Ferner kann sich das Exsudat in den Zellen auch in Form
von Tropfen, welche das Protoplasma auseinanderdringen,
ansammeln.  Endlich ist auch schon unter normalen Ver-
haltnissen der Wassergehalt der Zellen und Gewebe ein

wechselnder und es kann das Gewebswasser auf Kosten des
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freien Blut- und Lymphwassers steigen oder zu Gun sten des-
selben sinken,

Wie weit die Aufnahme und die Abgabe des Gewebswassers
eine Lebensfunktion der Zellen darstellen, wie weit sie durch osmot-
ische Vorginge bewirkt werden, ist schwer zu entscheiden. Beient~
zindlichen Gewebsschwellungen diirfte es sich meist 'um Vor-
ginge handeln, die nicht durch eine Steigerung der Lebens-
thatigkeit der Zellen zu Stande kommen, vielmehr als eine
hydropische Qu‘ellung degenerirter Zellen aufzufassen sind. Der
Einschluss von Exsudatzellen in Gewebszellen ist eine Er-
scheinung, die bald als Folge einer Degeneration der Gewebs-
zellen auftritt, bald auch wieder durch aktive Bewegungen
der Gewebszellen bewirkt wird und als ein Erndhrungsakt an-
zusehen ist.

Betrachtet man die Entzindung als eine mit patho-
logischen Exsudationen verbundene ortliche Ge-
websdegeneration, so ist damit auch zum Ausdruck ge-
bracht, dass ihr lediglich die Bedeutung einer durch &ussere
Einflisse bewirkten regressiven, fir das betroffene Ge-
webe nachtheiligen Gewebserkrankung zukommt,
deren baldige Beseitigung im Interesse der KErhaltung der Ge-
webe stets geboten ist. Eine solche Anschaunung steht nun
freilich mit den Amnsichten vieler Autoren in Widerspruch und

es haben sich, namentlich in den letzten Jahren, viele Stimmen.
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erhoben, welche der Entziindung unter den pathologischen Vor-
‘géngen eine ganz andere Rolle zuweisen wollen.

Leber ") kommt in seiner kiirzlich erschienenen umfang-.
reichen Monographie der Entziindung zu dem Schlusse, dass
die Vorgénge bei der Entziindung den Charakter des Zweck-
méassigen tragen und dass die Entzindung als ein Kampf der
Gewebe und Organe des Korpers gegen die Wirkung schid-
licher Substanzen, zumal gegen parasitire Eindringlinge zu
betrachten sei. ,,Die Entziindung erscheint als eine Aeusser-
ung der von Pfliiger®) erkannten teleologischen Mechanik
der organischen Wesen, vermoge deren die Ursache eines Be-
diirfnisses zugleich die Ursache der Befriedigung dieses Bediirf-
nisses abgiebt. ,Durch die Einwirkung #usserer Schadlich-
keiten werden gewisse Lebensiusserungen des Organismus
angeregt, welche zur Abwehr der ersteren und zur Beseitigung
ihrer Folgen dienen, #hnlich wie der Sauerstoffmangel durch
Erregung des Athemcentrums Athembewegungen auslost, welche
den Sauerstoffmangel beseitigen.*

In &hnlicher VIVeise, wie Leber, tritt auch Neumann?

fur die Zweckmissigkeit der Entziindungsvorginge ein, und

) Leber, Die Entstehung der Entziindung, Leipzig 1891.

%) Pfliger, Die teleologische Mechanik der menschlichen Natur, Bonn 1877.

% Neumann, Ueber den Entziindungsbegriff, Beitrige zur pathol. Anatomie und
z. allgem. Pathologie v. Ziegler, Bd. V, 1889.
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glaubt, dass wir unter der Bezeichnung Entziindung diejenige
Reihe von Erscheinungen zusammenzufassen haben, welche sich
nach primiren Gewebslasionen local entwickeln und die Heil~
ung dieser Lision bezwecken.

Die Ansicht, dass die Entzindung etwas Zweckméassiges
sei und dass man in derselben einen Wehrkampf des Organis-
mus zur Beseitigung von Schadlichkeiten, den Ausdruck
einer lebendigen Gegenwirkung gegen Fremdkorper oder gegen
verandertes, dem Organismus fremd gewordenes Gewebe zu
sehen habe, ist nicht neu, tritt vielmehr schon in &lteren Ent-
zindungstheorieen auf, und es hat Virchow bereits in seinen
ersten Publicationen iber Entzindung daraus Veranlassung ge-
nommen, sich iiber diese Auffassung zu dussern. Sie hat alsdann
seit dieser Zeit vielfach zustimmende Beurtheilung gefunden,
freilich durchaus nicht in dem Maasse, dass, wie Leber meint,
,die Grundidee wohl von Niemand mehr bestritten wird.

Virchow hat schon vor nahezu VierZig Jahren darauf hin-
gewiesen, dass eine solche teleologische Auffassung von der
Entzimdung weit tber das Ziel hinausschiesst und fiir manche
Entziindungsformen in keiner Weise zutrifft. Er hat ferner
auch schon betont, dass wir einen Theil der positiven Vorgénge
bei der Entzindung als den Anfang einer Ausgleichung der
Stérung auffassen miissen, welche hauptsachlich durch regenera~

tive Restitution zu Stande kommt. Nach ihm liegt der Haupt-
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fehler einer solchen Anschauung darin, dass man die aktiven
Vorgange der Entziindung als eine Thatigkeit der zweckmassig
und planméssig wirkenden Lebens- und Naturheilkraft auffasste,
‘wahrend doch die Lebenskraft hier nicht weiter ins Spiel kommt,
als dass sie iiberhaupt noch vorhanden ist und dass danach
sowohl eine fernere Erhaltung der getroffenen Elemente als
organische Bestandtheile des Korpers als auch die Hervor-
bringung neuer regenerativer Elemente moglich ist. |

Leber griindet seine Ansichten itber Entziindung auf eine
grosse Reihe experimenteller Untersuchungen, welche er mit
den verschiedensten Substanzen, mit Schimmelpilzen, Bak-
terien, Extrakten von Bakterienkulturen, mit chemisch und
mechanisch reizenden Korpern, mit Gold, Silber, Glas, Eisen,
Kupfer, Quecksilber, Blei, arseniger Saure, Crotonsl, Terpentinol,
Cantharidin, Jequiritin, Harnsiure, Qel, Stirke, thierischen
Geweben etc. am Auge angestellt hat.

Nach den Ergebnissen seiner Untersuchungen nimmt er
an, dass alle Entziindungserreger als physiologische Wirkung
das gemein haben, dass sie in hinreichend starker Concentra-
tion die Grewebselemente des Korpers zum Absterben bringen,
wahrend ihre schwicheren Concentrationen aktive Vorginge
in letzteren anregen, also sich als Reize darstellen.

Mechanische Reize in gefisslosen Geweben bewirken keine

kollaterale Hyperdmie; in gefisshaltigen Theilen bleibt ihre
: 11
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Wirkung, d. h. die Hyperamie auf die direkt betroffenen Stellen
bésohrankt, ist also keine reflektorische. ~Chemische Reize
zeigen nicht nur eine Wirkung am Orte der Applicémtion, itben
vielmehr eine Fernwirkung aus, indem die Substanzen diffun-
diren und sich in den benachbarten Geweben verbreiten. Es macht
sich diese Erscheinung ganz besonders auch bei Infectionen
durch Bakterien und Schimmelpilze geltend, indem dieselben
schadliche Stoffe erzeugen, welche loslich und diffusionsfahig
sind, sich in den gefisshaltigen Theilen verbreiten und durch
Einwirkung auf die Gefasswandungen und deren Inhalt ent-
ziundliche Hyperdmie und Auswanderung weisser Blutkor-
perchen veranlassen. Die Reizwirkung mancher angeblich un-
loslicher Substanzen (Quecksilber) kann ebenfalls nur auf
chemische Einfliisse bezogen werden, indem von diesen Koérpern
Spuren in den Gewebssiiften gelost werden. Nerveneinfliisse
sind bei der Wirkung chemischer Gifte nicht im Spiele.

Die durch die verschiedenen Einwirkungen entstehenden
Entziindungen bestehen aus einer Summe verschiedener, in
wechselnder Form und ungleichem Grade miteinander ver-
bundener und ineinandergreifender Finzelvorginge, aber es
streben diese Einzelvorgidnge sammtliche dahin, die schadliche
Substanz zu eliminiren oder fiir den Korper unschadlich zu
machen. Unter diesem Gesichtspunkt ist zun#chst schon die

Exsudation serdser und fibrinhaltiger Flissigkeit zu betrachten,




83

ferner auch die Emigration der Leukocyten und die davon ab-
hangige Phagocytose, die eiferige Einschmelzung,- die Demar-
kation nekrotischen Gewebes und die Gewebsproliferation. Die
Regenerationsvorginge sind zwar von der Entziindung prin-
cipiell zu trennen; es spielen indessen Wucherungsvorgénge
auch bei der Abwehr der Schadlichkeitswirkungen eine Rolle.
Auch ist die Proliferation der Gewebszellen nicht ausschliess-
lich eine regenerative, sié kann sich auch als direkte Folge
der Reizwirkung der Entzindung erregenden Schidlichkeit
einstellen.

In shnlicher Weise wie Leber #ussert sich auch Landerer,
welcher schon die im ersten Stadium der Entzindung auf-
tretende Hyperémie als einen zweckméssigen und reparatorischen
Vorgang auffasst, und in der energischen Durchstromung der
entziindeten Partie mit Blut und der regen Durchspiilung der
Gewebe mit Lymphe sehr giinstige Bedingungen zur Wieder-
herstellung der Gewebe sieht, indem dadurch chemische Gifte,
Bakterien und Gewebstritmmer weggeschwemmt und bildungs-
fahiges Material in Masse herangefithrt werden sollen.

Neumann unterscheidet im Entzindungsverlauf einen
Primsreffekt, welcher durch die Entziindungsursache direkt
herbeigefithrt wird, secundare Stor ungen, welche die aus
dem Priméreffekt sich ergebenden pathologischen Consequenzen

darstellen, und eine Reaction, d. h. diejenigen Vorgéinge, welche
11%
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den Primareffekt und die secundéren Storungen wieder be-
seitigen.

Der Primareffekt besteht bei allen Formen der Entzindung
in einer Continuit ststrennung oder cinem Defekte. Dies
gilt sowohl far traumatische Einwirkungen als auch fur
chemische Nozxen, welche niemals direkt durch einen- Reiz
Entzindung bewirken. Elektricitat wirkt ebenfalls nur dann
Entzindung erregend, wenn sie Gewébe ortodtet. Auch Warme
und Kalte verursachen Fntzindung nur durch Vermittelung
von Gewebsnekrose. Bei Infectionen Ist die nekrotisirende
Wirkung der Bakterien in vielen Tallen nachgewiesen und
fiur keine Entzimdung erregenden PBakterien auszuschliessen.
Endlich dirften auch bei Vergiftungen und bel den sog. neu-
rotischen Processen, welche zu Entziindung fithren, Gewebs-
nekrosen, die pur wegen ihres geringen Umfanges haufig dem
Nachweis sich entziehen, die Ursache der nachfolgenden Hnt-
ziindung bilden.

Die Aufhebung der geweblichen Continuitat ist also der
Primareffekt einer jeden Entzimdungsursache. Alle sich weiter-
thin daran anschliessenden Vorgange, Jie entztndlichen im
Cohnheim’schen Sinne sowohl als die regenerativen sind als Aus-
fluss des ZWeckm'assigkeitsprincips aufzufassen und sind auf
die Wiederherstellung der unterbrochenen Continuitat gerichtet.

Ersteren kommb die Rolle zu, dass sie die Regeneration vOI-
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bereiten, ihr gewissermaassen die Wege ebnen und die ihr
entgegenstehenden Hindernisse hinwegrdumen. |

Die nach Gewebslasionen auftretenden Erscheinungen werden
trotz grosster Mannigfaltigkeit und Vielgestaltigkeit von ‘einem
gemeinsamen Princip beherrscht, ,denn es ist fiar viele Fille
unzweifelhaft, dass sie sich so gestalten, wie es dem préasumirten
Zwecke, Wiederherstellung der geweblichen Continuitat, am
besten zu entsprechen scheint, und dass sie sich den Ent-
zindungsursachen in ahnlicher Weise anpassen, wie die Ver-
dauungsthitigkeit des Darmkanales durch die Beschaffenheit
der eingefithrten Speisen modificirt wird.“

Wird ein Gewebe durch mechanische Einwirkungen ver-
letzt, ohne dass zugleich storende Complicationen eintreten,
50 stellt sich auch sofort eine regenerative Wucherung ein,
welche zur Heilung fithrt. Ist eine Verletzung mit Gewebs-
nekrose verbunden, so entwickeln sich zunichst Vorginge,
welche den Korper durch Resorption oder durch Elimination
von diesen Massen befreien und dann erst erfolgt die zur Aus-
fillung der Gewebsliicke erforderliche Neubildung. Sind in
einer Wunde Mikroorganismen, welche eine Gewebsdestruction
einleiten, so werden erst die Mikroorganismen vernichtet und
dann die Heilung eingeleitet. Fiihrt die Entziindung nicht
immer die Heilung herbei, so spricht dies nicht gegen die

Zweckmissigkeit der Entziindung, lasst sich vielmehr durch
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die Unzuldnglichkeit ihrer Hilfsmittel in der Abwehr von
Schadlichkeiten erklaren.

Vasomotorische, auf Alteration der Gefiisswiande selbst oder
auf gestorter Innervation derselben beruhende Stérungen haben
mit der Entziindung ebensowenig zu thun, als die Circulations-
storungen, die sich aus einer Degeneration oder Neurose des
Herzmuskels ergeben. Auch alle Gewebsneubildungsprocesse,
in welchen sich eine pathologisch gesteigerte Wachsthums-
tendenz zu erkennen giebt, ohne dass Gewebsldsionen die Ur-
sache derselben sind, also Geschwiilste und Hypertrophieen stehen
dem Entziindungsprocess ebenso fremd gegentiber wie etwa die-
sogenannten Missbildungen per excessum.

Die Ansichten von Leber und Neumann, dass die Ent-
zindung. ein zweckmissiger, auf die Beseitigung von Schid-
lichkeiten und die Heilung von Gewebsverletzungen hinstrebender
Vorgang sei, scheint mir die Frage nach dem Wesen und der
Bedeutung derselben in keiner Weise zu 163én, durfte vielmehr ge-
eignet sein, die ohnehin schon so verschieden beurtheilte Frage
noch mehr zu verwirren und eine FEinigung zu erschiweren.
Es ist Neumann ja darin vollstindig Recht zu geben, wenn er
nicht alle im Verlauf einer Entziindung auftretenden Circula-
tions- und Innervationsstérungen als zum Wesen der Entziind-
ung gehorig betrachtet wissen will. - Wenn er aber die auf

die Heilung einer Gewebsldsion abzielenden Vorgange, als das.
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Wesentliche und Ch.arakteristische derEntziiﬁdung bezeichnet,
so entfernt er sich mit einer solchen Ansbhauung vollkommen
von dem, was man von Alters her als Entziindung bezeichnet
hat und was auch heute noch der Arzt der Entziindung zu-
z&hlt. Wenn der Arzt sieht, dass nach einer kleinen Ver-
letzung der Hornhaut der Gewebsdefekt sich wieder ersetzt,
ohne dass sich Réthung und Reizzustande in der angrenzenden
Conjunctiva, ohne dass sich Tritbungen der Hornhaut einstellen,
so wird er wenig geneigt sein, diesen Heilungsvorgang der Ent-
ziindung zuzuzdhlen. Er wiirde ja, wenn er dies thite, auch
gendthigt sein, den Wiederersatz eines abgeschnittenen Nagels
oder eines Haares als Entziindung zu bezeichnen. Wenn dagegen
Jemand sich einen Knocheﬁbruch zugezogen hat und sich nunmehr
eine schmerzhafte Schwellung und Réthung an der Bruchstelle
entwickelt, so wird man das als eine Entziindung betrachten;
verschwindet mnach einiger Zeit die schmerzhafte Schwellung,
und bildet sich an der Bruchstelle neues Knochengewebe, das
durch zunehmende Festigkeit allmihlich den Gebrauch des
Knochens, wieder ermoglicht, so wird wohl Niemand dies als
eine fortschreitende Entziindung, sondern vielmehr als einen
Heilungsvorgang ansehn, der unter Riickbildung der Ent-
zindungserscheinungen erfolgt.

Wenn man den durch regenerative Gewebsneubildung er-

folgenden’ Heilungsvorgang als Entziindung bezeichnet, so kann

S ]
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man schliesslich fast alle krankkaften Processe der Entztindung
guzahlen und es werden die Begriffe Regeneration und Heillung
in der Pathologie dberflissig. Neumann glaubt die Greschwiilste
und Hypertrophieen von den Entziindungen abtrennen zu kon-
nen, allein -es gehen auch diese Gewebsneubildungen nicht
selten aus einer Gewebsverletzung, aus einer Lasio tontinui
hervor, und es miissten danach consequenter Weise solche Fallé
auch der Entzindung zugezahlt werden.

Ich muss gestehen, dass ich in der Amnnahme der Neu-
mann’chen Vorschlage oinen sehr bedenklichen Riickschritt er-
blicken miisste, einen Riickschritt, welcher die Errungenschait
der histologischen Forschungen iber das Verhalten verletzter
Gewebe ganz preisgiebt, die Bestrebungen, die. einzelnen patho-
logischen Vorgange nach ihrem Wesen und ihrer Bedeutung zu
wiirdigen und danach auch von einander zu unterscheiden,
aberfliissig macht. Wenn man alles was sich nach einer Ge-
webslasion ereignet, als’ Entziindung bezeichnet und zugleich
noch - die Entzindung als ebwas zweckmissiges erklart, so ge-
rath man iiberdies sehr bald auf Widerspriiche. Die aus dem
Primareffekt sich ergebenden sekundaren Storungen werden
nach Neumann durch den Tertisreffekt, d. h. durch die Reac-
tion wieder beseitigt. Wenn alle Vorgange nach einer Ge-
webslasion sweckmassige sein sollen, sO ist nicht recht einzu-

sehen, weshalb denn nach dem Priméreffekt secundare Storungen,

‘
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welche hauptsichlich durch die Bildung entziindlicher Exsudate,
oft auch durch Vereiterung der Gewebe charakterisirt sind,
iiberhaupt auftreten. Neumann sucht die Zweckmissigkeit
dieser Erscheinungen darin, dass sie der spiteren Regeneration
die Wege ebnen, dass sie z. B. eingedrungene Parasiten todten
und zerstoren, oder dass sie nekrotische Gewebe verfliissigen;
allein hier macht Neumann eine Voraussetzung, deren Richtig-
keit im hochsten Grade unwahrscheinlich - und jedenfalls
nicht bewiesen ist. Ja es sprechen zahlreiche Erscheinungen
dafir, dass die Exsudatbildung und die Eiterung oft Processe
darstellen, welchen keine giinstige Gegenwirkung gegen das
schadliche Agens zukommt, welche aber gleichzeitig die Ge-
webe in weit hoherem Maasse schidigen, als die Entziindungs-
erreger ohne diese Complication es zu thun vermochten.
Neumann setzt es als bewiesen voraus, dass die Exsudations-
processe und die Eiterung, welche sich an traumatische, ther-
mische und chemische Lisionen anschliessen, oder im Verlaufe
von Infectionen auftreten, Vorginge darstellen, welche zur

Vorbereitung der Heilung geeignete Vorginge darstellen und

auch -die Bakterien zu vernichten bestimmt sind. Er unterlésst

es jedoch, diese Ansicht durch Anfithrung von Kinzelbefunden
zu stitzen. Eingehender hat sich dagegen mit dieser Frage
Leber befasst und er glaubt, die Zweckmissigkeit der ent-

ziindlichen Exsudationen und der - Anhéufung von Leukocyten
' 12
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auch durch zahlreiche experimentelle Beobachtungen sicher-
stellen zu konnen.

Leber hat zunichst Experimente mit Schimmelpilzen und
zwar mit Aspergillus angestellt, die er in die Hornhaut von
Thieren einimpfte. Kine solche ‘Impfung hat zur Folge, dass
in der Hornhaut ein Pilzrasen entsteht, in dessen Gebiet-die
Hornhaut abstirbt, wahrend sich vom Cornealrande her eine
Infiltrationszone bildet. Bei rascher Pilzentwicklung bleibt die
Infiltrationszone in einem gewissen Abstand von den Pilzfidden,
beil zbgerndef Entwicklung konnen sich Eiterzellen auch in der
niachsten Umgebung der Pilzfaden ansammeln. Da die Pilze
den Leukocytenring nie durchbrechen und auch nicht in ge-
fasshaltige Glewebe einwachsen, so ist anzunehmen, dass die
von den Gefissen ausgehende Exsudation das Wachsthum der
Pilze Beeintrachtigt, und man kann die Exsudation sonach als eine
zweckmaissige, auf eine Wachs]:humshemmung, Vernichtung und
Beseitigung der Eindringlinge gerichtete Krscheinung ansehen.
Weiterhin kommt alsdann den Leukocyten auch noch die Losung
und Elimination des durch die Pilzinvasion nekrotisch ge-
wordenen Abschnittes zu und es erfolgt diese Auflosung durch
eine Art verdauender Enzymwirkung, welche von den Leuko-
cyten ausgeht.

In #hnlicher Weise verlaufen auch Impfinfectionen mit

Entziindung erregenden Spaltpilzen, z. B. mit Staphylokokken-
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und man muss danach auch hiebei die Exsudation und die
Ansammlung von Leukocyten als etwas Zweckméssiges ansehen.

Es ist nicht zu bestreiten, dass die exsudativen Ent-
zitndungsvorgénge, insbesondere die Anhsufung von Leukocyten,
unter Umstanden eine ginstige Wirkung auf den Verlauf einer
[nfection austiben, den Untergang der Pilze beschleunigen
und die Elimination des Nekrotischen fordern; es sprechen fur
eine solche Anschauung auch Untersuchungen, welche Ribbert ")
un den letzten Jahren publicirt hat, allein es geht daraus in
keiner Weise hervor, dass die entziindliche Exsudation und
die Kiterung immer ein zweckméissiger und heilsamer Vor-
gang sind. Ich meine, dass gerade die Untersuchungen von Leber
selbst uns nahe legen, diesen Erscheinungen eine andere Deut-
ung zu geben.

Nach Leber produciren die Aspergilluspilze sowie die Eiter-
kokken bei ihrer Vermehrung toxische Substanzen, welche, je
nach ihrer Concentration, Gewebsnekrose oder toxische Grefiss-
paralyse und vermehrte Durchlassigkeit der Gefisswinde be-
wirken. Hs enthalten die Pilzherde ferner Substanzen, welche
in méssiger Concentration die Leukocyten anlocken, in stirkerer

sie dagegen lihmen, welche endlich auch eine Neubildung von

1) Ribbert, Der Untergang pathogener Schimmelpilze im Kiorper, Bonn 1887;
Die pathelogische Anatomie und die Heilung der dureh den Staphylokokkus pyogeunes

aureus hervorgerufenen Erkrankungen, Bonn 1891.
12*
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Gefassen erregen, deren Richtung durch den Ort des Concen-
trationsmaximums der reizenden Substanz bestimm?t wird. Dass
auch die Wirkung anderer Entzindung erregender chemischer
Substanzen von Leber in derselben Weise erklart wird, ist schon
frither auseinander gesetat worden.

Nach dieser Darstellung sind also die entzindliche Exsuydation
und die Ansammlung von Leukocyten eine direkte Folge der
Anwesenheit chemischer Substanzen oder VvOR Parasiten und
der von ihnen producirten Gifte, wobei verschiedene Grade von
Gewebsschadigung neben . der Chemotaxis die wichtigste Rolle
spielen. s ist schwer verstandlich, wie eine Gewebsschadig-
ung, die in ihrer hochsten Wirkung Gewebsnekrose verursacht,
in ihren leichten Wirkungen an und fur sich zweckméissige:
Vorgénge auslosen soll. An eine solche Zweckmissigkeit der-
selben konnte man faglich doch nur denken, wenn sie sich
in einer gesteigerten Zellthatigkeit aussern “wiirde, allein eine
solche lasst sich fir die Entstehung der Exsudation wohl aus-
schliessen, wird auch von TLeber nicht angenommen. Es bliebe
sonach nur die Zuwanderung der Leukocyten ibrig, die etwa
in diesem Sinne verwerthet werden konnte, doch ist zu be-
merken, dass einmal die Wanderung der Leukocyten aus dem
Blute in die verdnderten Gewebe nicht lediglich durch eine
Steigerung ihrer amoboiden Bewegungen ermdglicht wird, dass

andererseits auch eine absolute, d. h. fur alle Falle zutreffende
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Ziweckmissigkeit der Leukocytenansammlung zwar angenommen
wird, aber in keiner Weise bewiesen ist.

Die Ansammlung der Leukocyten ist bald ein transitorischer
Zustand, welcher durch eine Weiterwanderung oder durch einen
Untergang der Leukocyten an Ort und Stelle beseitigt wird,
bald auch wieder zu einer Verflissigung der Gewebe und da-
mit zur Eiterung und Abscessbildung fithrt. Man hat den letzt-
genannten Vorgang in verschiedener Weise erklirt. Leber und
Andere nehmen an, dass die Leukocyten ein Ferment liefern,
welches die Gewebe auflost, Andere machen auch die Gewebs-
verflissigung von der Anwesenheit des Entziindungserregers,
d. h. von Bakterien abhangig. Es liegt ausserhalb der Auf-
gabe dieser Arbeit die Ursache der eiterigen Gewebseinschmelz-
ung zu diskutiren und ich beschrinke mich danach darauf

hinzuweisen, dass Leukocyten jedenfalls Gewebe nur dann ein-

schmelzen konnen, wenn es zuvor abgestorben ist, dass somit

zum Zustandekommen einer Vereiterung eine Mortification des
Gewebes durch irgend eine Agens noéthig ist. HEs geht also
durch Vereiterung immer Gewebe verloren und es trith an
dessen Stelle Flissigkeit mit Zeilen, welche einer weiteren Ent-
-wicklung nicht fahig, fir den Organismus also werthlos sind.
Leber sieht auch in dieser Erscheinung eine Zweckmaissigkeit,
weil durch dieselbe die Bakterien, welche die Eiterung hervor-

riefen, zerstort, oder bei Durchbruch des Abscesses nach aussen
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aus dem Korper entfernt werden sollen, so dass nunmehr eine
Heilung durch ortliche Gewebswucherung eintreten kann.
Allein um die Zweckmassigkeit des Vorgangs tberhaupt an-
nehmen zu diirfen, miisste nun auch bewiesen werden, dass In
der Eiterung wirklich immer dasjenige Moment gegeben ist, wel-
ches die Bakterien vernichtet und die Heilung einleitet, ein Be-
weis, der noch aussteht und der wohl auch nie erbracht werden
wird, indem die Grewebsvereiterung durchaus nicht immer von
einem Untergang der Bakterien gefolgt ist, vielmehr oft eine
Verschleppung der Bakterien begimstigt, wie z. B. bei der
Tuberculose und der Aktinomykose. Auch ist es zweifellos
festgestellt, dass der weiteren Verbreitung der Bakterien im
Korper andere Hemmnisse weit erfolgreicher sich entgegen-
stellen, als Leukocytenhaufen. Auch ist die Eiterung vielfach
mehr eine secundire Erscheinung, welche den anderen Ver-
snderungen nachhinkt und auch gar nicht da sich einstellt,
wo Gewebe gegen die weitere Verbreitung der Bakterien zu
schiitzen ist.

Man hat, um die Zweckmissigkeit der Entziindung zu be-
weisen oder wenigstens \vahl'scilemlicll zu machen, vielfach auf
die bereits erwihnte Phagocytose hingewlesen und es ist
namentlich Metschnikoff, welcher glaubt, dass in der Phago-
cytose das Wesen und die Bedeutung der Entzindung zum

vollen Ausdruck kamen und dass der Entziindungsprocess als
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ein durch Zellen ausgefithrter Kampf gegen FEindringlinge
zu charakterisiren sei.

Die Phagocytose ist eine Erscheinung, die schon lange be-
kannt ist und es sind bereits in den sechziger Jahren vielfach
experimentelle Untersuchungen iiber die Aufnahme von Kohlen-
staub und Farbstoffkérnchen durch Leukocyten und deren
Verschleppung in diesen Zellen angestellt worden. Im Jahre
1874 machte ich') die Beobachtung, dass in Granulationsge-
weben neben rothen Blutkérperchen auch Zellen, welche den
Charakter von Leukocyten mit fragmentirten Kernen tragen,
von grosseren Zellen aufgenommen und alsdann zerstort wer-
den. Ich kam danach auf Grund meiner Untersuchungen zu
dem Schlusse, dass es sich bei diesem Vorgang um eine Assi-
milirung des aufgenommienen Materials, also um einen Ernihr-
ungsvorgang handle. Der Nachweis einer solchen Aufnahme
und Assimilation lebender, oder wenigstens noch den Charakter
lebender Leukocyten bietender Zellen durch andere mesoder-
male Zellen innerhalb des Organismus von Siugethieren
und des Menschen war damals, wenn man von der Aufnahme
rother Blutkorperchen absieht, neu und es konnten danach

zum Vergleich nur Erfahrungen an Protozoen, von denen

') Ziegler, Untersuchungen iiber die Herkunft der Tuberkelelemente, Wiirzburg
1875 und Upntersuchungen iiber pathologische Bindegewebs- und Gefissneubildung,
Wiirzburg 1876.
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eine solche Ernihrungsweise bekannt war, sowle auch einige
Angaben {ber die Aufnahme von Granulosazellen durch das
Ei herangezogen worden.

Untersuchung.en, welche ich seit Jjener Zeit theils selbst ausge-
fithrt habe, theils von Anderen ") in meinem Laboratorium aus-
geftihrt worden sind, haben bestatigt, dass sowohl Leukocy;cen,
die aus dem Blute stammen, als auch Gewebszellen, welche
im Zustande formativer Thatigkeit sich befinden, kleine Fremd-
kdrper sowie auch andere Zellen in sich aufnehmen und auf
das aufgenommene Material einen grossen Rinfluss ausiiben
kénnen und zwar in dem Sinne, dass assimilationsfahiges Ma-
terial verdaut, zur Ernshrung des eigenen Zellleibes benutzi
wird. Diese Ernshrung von Mesodermzellen durch Phagocy-
tose findet man namentlich bei Gewebswucherungen und Ge-
websneubildungen, welche unter Begleitung entziindlicher Ex-
sudationsvorginge verlaufen, wie z. B. bei Heilung von Wunden
oder von Knochenbriichen, und es werden von den wuchern-
den Gewebszellen namentlich Leukocyten mit fragmentirten
Kernen aufgenommen und assimilirt. Sie ist ferner, wie jetzt
allbekannt ist, auch eine ausserordentlich haufige Erscheinung

in Geschwiilsten, namentlich in Krebsen, deren wuchernde

1 Krafft, Zur Histogenese des periostalen Callus, Beitrige z. patholog. Anat. v,
Ziegler I, 1884; Nikiforo ff, Ueber den Bau und die Entwicklungsgeschichte des Granula.
tionsgewebes, Beitriige z. path. Anat. v. Ziegler VIII, 1890.




97

Epithelzellen oft gr(;sse Mengeﬁ von Leukocyten in verschie-
denen Stadien des Zerfalls und der Auflésung einschliessen.

\Jetschmkoff hat dem Vorgang der Aufnahme und Assmu—
lation von Fremdkorpern erst seit dem Jahre 1883 seine Auf-
merksamkeit geschenkt und seine Ansicht tiber diesen Vorgang,
den er als Phagocytose bezeichnet hat, in zahlreichen Arbelten D,
und Mittheilungen niedergelegt. '

Metschnikoff legt der Phagocytose eine ganz ungemessene
Bedeutung bei, ja er steht vollkommen unter dem Banne dieser
Lebenserscheinung, die sein lgahzes wissenschaftliches Denken
beherrscht, undihm die objektive Beurtheilung mancher pathologi-
scher Lebensvorgénge erschwert. Thm ist nicht nur die Ent-

ztindung ein Process, der wesentlich durch die Phagocytose

D] Metschnlkoff Untersuchungen tiber die intracellulire Verdauung bei wirbel-
losen Thieren, Arb. aus dem zoolog. Institute zu Wien, herausg. v. Claus, V. Bd. 1883
Untersuchungen iber die mesodermalen Phagocyten einiger Wirbelthiere, Biol. Centralbl.
1IT 1883 -84 ; Ueber -eine Sprosspilzkrankheit der Daphnien, Virch. Arch. 96. Bd. 1884;
Ueber die Beziehung der Milzbrandbacillen zu den Phagocyten, Virch. Arch. 97. Bd. 1884.
Ueber die pathologlsche Bedeutung der intracelluliiren Verdauung, Fortschritte d. Med;
IIT 1884; Ueber den Kampf der Zellen gegen Ery51pe1kokken, Virch. Arch. 107. Bd. 1887,
Ueber den Phagocytenkampf beim Rickfalltyphus, Virch. Arch. 109, Bd. 1887; Sur la
lutte des celiules de Porganisme contre Finvasion des mierobes, Annales de I'Inst. Pastenr
I 1887 p. 821; Ueber die phagocytire Rolle der Tuberkelriesenzellen, Virch. Arch. 113.
Bd. 1888; Ueber das Verbalten der Milzbrandbakterien im Organismus, Virch. Arch. 114.
_Bd. 1888; Recherches sur la dxgestlon intracellulaire, Ann. d. I'Institut Pasteur III 1889
Beitrige zur vergleichenden Pathologie der Entziindung, Internat. Be1trage, Festschrlft

f. Vlrchow, Berlin 1891; Leqons sur la pathologie comparée de I'inflammation, Paris 1892.
13
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charakterisirt ist, er suchtinihr auch die Ei"klé.l‘ung fur die Im-
munitét gewisser Individuen gegen Infectionskrankheiten und
weilst ihr auch bei den Heﬂungsvorgangeﬁ und bei der Rick-
bildung der Organe eine maassgebende Rolle zu. FEr ist zu-
gleich auch der Meinung, und viele Andere haben es ihm auch
geglaubt, dass der Vorgang der Phagocytose wesentlich erst
durch ihn bekannt geworden und dessen Rolle unter den
pathologischen Lebenserscheinungen klargelegt worden sei.

Es liegt mir fern, die grossen Verdienste, welche Metschnikoff'
sich um die Kenntniss des Vorkommens und der Bedeutung
der Phagocytose unter verschiedenen pathologischen Lebensbe-
dingungen und bei den verschiedensten Thieren, von den Protozoen
angefangen bis hinauf zu den Sdugethieren und dem Menschen,
_erworben hat, herabzusetzen. Ich mache ihm auch keinen Vor-
wwrf daraus, dass er bei Pl}blication séiner ersten Arbeiten
sich in volliger Unkenntniss iber die tiber Phagocytose bereits
vorhandene Literatur befand, indem er als Zoologe nicht Ge-
1egenheit hatte, sich mit der Pathologie eingehender zu be-
schiftigen. Allein da er sich nunmehr seit 10 J ahren wesent-
lich mit Fragen der Pathologie beschaftigt und kinzlich auch
eine vergleichende Pathologie der Entziindung geschrieben hat,
so héitte er Veranlassung nehmen diirfen, diese Liicken auszufiillen
und ich kann es an dieser Stelle nicht unterlassen, mein Bedauern

dariiber auszusprechen, dass er die Gelegenheit, die sich ihm
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bei der Redaktion seiner vergleichenden Pathologie ‘der Ent-
ziindung bot, nicht ergriffen hat, um den Antheil, welchen
Andere an der Erforschung der Phagocytose gehabt haben,
festzustellen. Ich glaube, dass man mir es, nachdem ich
10 Jahre keine Reklamation erhoben habe, nicht als eine
Norgelei an den Verdiensten Metschnikoffs auslegen wird, wenn
ich, nur personliches Interesse vertretend, daran erinnere,
dass meine Untersuchung iiber intracellulire Verdauungsvor-
gahge in mesodermalen Zellen bereits 8 Jahre vor den Publi-
kationen von Metschnikoff veroffentlicht worden sind, und
wenn ich ferner hervorhebe, dass zur Zeit der ersten ein-
schlagigen Arbeiten von Metschnikoff die Erscheinungen der Pha-
gocytose nach Einfithrung von Fremdkorpern in die Gewebe des
Menschen oder von Thieren dem Pathologen sehr wohl bekannt
waren. Metschnikoff hat damnach in dieser Hinsicht nur das
Verdienst, diesbeziigliche Untersuchungen in systematischer
Weise fortgefithrt und auf Représentanten der verschiedenen
Thierklassen ausgedehnt und dadurch unsere Einzelkenntnisse
gefordert zu haben! ‘
Metschnikoff hat gefunden, dass sowohl bei Spongien,
Mollusken, Daphnien und Regenwiirmern, als auch bei Tritonen,
Froschen, Kaninchen und anderen Séugethiere, also sowohl bei
Wirbellosen als bei Wirbelthieren die Einfthrung von kleinen

Korperchen, z. B. von Karminpulver oder von Bakterien in die
: ' 13*
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Gewébe des Versuchsthieres .cine Anhé,ufung von Zellen zur
Folge hat und dass die Zellen diese Substanzen entweder in
sich aufnehmen oder aber umlagern. Er hat ferner bestatigt,
“dass zerstorbare Substanzen auch im Innern der Zellen aufgelost
werden und verschwinden.

Besitzen die Thiere kein Blut resp. keine Leukocyten, g0
sind es Bindegewebszellen, haben sie ein Blutgeféisssystem; SO
sind es aus demn Blute auswandernde Leukocyten, welche sich
an dem Orte der Fremdkorperablagerung ansammeln. |

Metschnikoff zicht aus diesen Erscheinungen fir die Ent-
ziindungslehre den Schluss, dass das Wesen der Ehtziindung
in der Anhdufung von Phagocyten an dem Orte der Infection
gelegen, dass danach die Entziindung als ein Kampf-von
Phagocyten gegen Krankheitserreger aufzufassen sei.

Es wirde zur'Klar.ung der Frage iiber die Bedeutung der
Entziindung wohl wenig beitragen, wollte ich im Einzelnen
auf die Ausfithrungen von Metschnikoff eiﬁgehen. Metschnikoff
steht so vollstdndig unter Banne seiner Phagocytenlehre, dass
es 1bm nicht moglich ist, den Standpunkt, den der Arzt und
der Pathologe in der Entiﬁndungslehre einnehmen miissen, sich
zu eigen zu machen. FEr stellt danach ganz willkiirlich eine
pathologische Erscheiﬁung, die ihn interessirt, als das Merkmal
der Entziindung hin. Er ist itberdies auch in seiner Darstellung

inconsequent, insofern als er bald nur die durch Leukocyten
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ausgefﬁhrte Phagocytose, bald auch wieder die.Ansa‘mmlung
von Mesodermzellen fiir das Chal‘akt‘erisﬁiscf;he halt.

- Nach meiner Ansicht ist die Phagocytose im Verlaufe
einer Entziindung eine ganz accidentelle Erécheiilung, die
lediglich deshalb sehr haufig sich einstellt, weil meistens
sowohl mobile Zellen,' als auch aufnahmefahiges Material
vorhanden sind. Nach den Erfahrungen, die wir iber
das Zellleben besitzen, kommt wohl allen jungen Gewebs-
zellen sowie den Leukocyten; deren Protoplasma Beweg-
ungen auszufithren vermag, die Fahigkeit zu, kleine Kor-
perchen aufzunehmen. Sehr wahrscheinlich konnen dies
auch manche fixe Gewebszellen, die sich nicht in Wucher-
ung befinden, ausfihren. Man beobachtet danach Phago-
cytose ausserordentlich haufig, wenn Staub oder zerfal-
lendes Blut im Gewebe liegen; sie ist ferner auch eine sehr
‘haufige Erscheinung bei Infektionen, bei welchen Bakterien
bald von Leukocyten, bald auch wieder von wvucherndeﬁ Ge-
- webszellen aufgenommen werden. | ‘
- Die Phagocytose stellt sich offenbar in allen Fallen ein,
- 1In denen im Gewebe vorhandene Korperchen die zur Aufnahme
nothige physikalische Beschaffenheit besitzen. Vorbedingung ist
natiirlich, dass diese Kél‘perohen‘nicht durch Abgabe gewisser
chemlscher Substanzen, welche die Zellen lihmen oder abstossen,

andie Umgebung die Zellen an den noéthigen Bewegungen hindern.
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Es werden danach auch nicht alle Bakterien, die in zellreichem
Gewebe liegen, von Zellen aufgenommen und es kann auch vor-
kommen, dass ein Spaltpilz nur in einem bestimmten Lebens-
zustande, z. B. wenn er dem Absterben nahe oder bereits.
abgestorben ist, von Zellen a,ufgenommen wird, wihrend er
in anderen Lebenszustdnden sich der Aufnahme entzieht. -
"Die Aufnahme von kleinen Korperchen, welche viele
Zellen austithren, ist wohl lediglich als eine zum Zwecke der
Ernshrung ausgefithrte Lebenéausserung anzusehen und man
kann dies sowohl daraus erschliessen, dass bei einzelligen
Thieren der Ernahrungsprocess vielfach in dieser Weise sich
vollzieht, als auch daraus, dass die mobilen Zellen hoherer
Thiere das aufgenommene Material, falls es zerstérbar ist, auch
zum Verschwinden bringen und zum Theil assimiliren. Es geht.
dies namentlich aus den oben angefiihrten Beobachtungen von
mir, Krafft und Nikiforoff hervor und wird auch durch die Unter-
suchungen von Bardenheuer!) aus dem Marchand’schen Labora-
torium bestéitigt. Es ist danach eine ganz willktirliche Auf-
fassung, wenn man in diese Erscheinung die Idee eines auf
Abwehr einer Schadlichkeit gerichteten Kampfes hineinlegt.

Wenn Amoben oder Leukocyten einen Fremdkorper auf-

—_——

) Bardenheuer, Ueber die histologischen Vorginge bei der durch Terpentin
hervorgerufenen Entziindung im Unterhautzellgewebe, Beitriige z. path. Anat. v. Ziegler,
Bd. X, 1891. "
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nehmen und dieser nicht ein todter, sondel;n ein lebender Kor-
per ist, so kann allerdings in gewissem Sinne ein Kampf
zwischen den beiden Lebewesen entstehen, indenmi jedes der
Einwirkung des anderen sich zu entziehen sucht und eventuell
auch gleichzeitig schédlich auf das andere einwirkt. Allein es
ist verkehrt, daraus nuﬁ den Schluss zu ziéhen, dass ein sol-
cher Kampf bei jeder Nahrungsaufnahme ‘stattfinde und fer-
ner daraus zu folgern, dass man auch schon die blosse An-
sammlung von mobilen Zellen in einem hoheren vielzelligen
Organismus, falls dieselbe durch die Anwesenheit irgend eines
Fremdkorpers veranlasst ist, als eine Kampferscheinung anzu-
sehen "habe. Wollte man aus einem solchen Verfahren die -
sich ergebenden Consequenzen ziehen, so miisste nian auch die
durch Einfiihrlmg von Speisen ausgeloste Thatigkeit des Magens
und des Darms als ein Kampf gegen die Speiseh bezeichnen,
insbesondere dann, wenn etwa die Speisen noch lebende Or-
ganismen, z. B. Gdhrungspilze enthalten. |

Die neuen Beobachtungen tiber das Zustandekommen von
Zellanhaufungen bei Infektionén und Intoxicationen sind tibrigens :
auch wenig geeignet, die Ansicht, -dass wir in den Zellansamm-
lungen eine auf Kampf gerichtete zweckmaéssige Gegenwehr der
- Grewebe zu sehen haben, zu stiitzen. Fasst man die Erscheinung
ohne Voreingenommenheit auf, so liegen die Verhiltnisse ein-

fach so:"Leukocyten und durch Wucherung neu entstandene
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Zellen haben die Fihigkeit Lokomotionen auszufithren und
kleine Partikel, die in ihren Bereich kommen, aufzunehmen
und eventuéll auch zu zerstéren und zu assimiliren. Fir die
Richtung und die Lebhaftigkeit ihrer Wanderung sind die phy-
sikalische und chemische Beschaffenheit der Gewebe und Ge-
websséfte, in denen sie sich befinden, | maassgebend. Liegen
an irgend einer Stelle Korper, z. B. Bakterien, von denen aus
’a'mlockende Substanzen in die Gewebsflissigkeit ttbergehen, so
wandern sie nach den betreffenden Kérpern hin und koénnen
sie eventuell auch in sich aufnehmen. Fehl en Einwirkungen,,
welche ihre Wanderung nach einer bestimmten Ribhtung leiten,
80 werden sie regellos nach dem Orte des géringsten Widerstandes
wandern. Ueben die vorhandenen Fremdkorper, z. B. Bakterien,
eine abstossende oder Jihmende Wirkung aus, so wandern d&e Zel-
len nachder dem Orte der Fremdkorperablagerung entgegenge-
setzten Richtung oder bleiben liegen. Bestimmend fiir die Wan-
derung und die Phagocytose ist also nicht der Kampfesmuth der
Zellen, sondern die Beschaffenheit der eingedrungenen Fremd-
-korper und der durch sie verinderten Gewebe und Gewebssifte.
" Die Idee, dass die Entziindung durch Phagocytenkampf”
charakterisirt sei, muss also fallen gelassen werden. Die Pha-
gocytose ist nur eine haufige, aber nicht charak-
teristische Theilerscheinung in der Reihe der Ent-

zindungsvorgéinge, der zugleich auch nicht’ immer die ndmliche
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Bedeutung zukommt. In einzelnen Fallen kann die Phagocy-

tose, welche Leukocyten ausiiben, die Zerstérung von einge-.

drungehen Fremdkorpern, z. B. Bakterien, beférdern. In anderen
Fallen kann dagegen die Phagocytose die Ausbreitung einer

Infectionskrankheit geradezu fordern, indem die Bakterien sich

innerhalb der Zellen besonders iippig vermehren, wie z. B. bei.

der Lepra, oder durch Zellen verschleppt und dann wieder frei
gegeben werden. In einem dritten Falle ist die Phagocytose
lediglich ein Ernahrungsakt, welcher den Phagocyten zu gute
kommt. So ist z. B. wohl anzunehmen, dass den wuchernden
Gewebszellen, welche bei Heilung von Wunden Leukocyten
aufnehmen, das assimilirte Eiweiss zur Ernghrung dient und ihr
Wachsthum und ihre Vermehrung fordert. KEndlich kann die
Phagocytose auch dazu dienen, todtes oder ﬁberschﬁsslig ge-
wordenes Gewebe wegzuschaffen und zu zerstoren, so z. B. beil
Resorption von Blutextravasaten, oder auch bei Resorption von
Kuochenbélkehen. ,

Nach den gegebenen Auseinandersetzungen halte ich also
weder die. von Leber oder Neumann, noch auch die von
Metschnikoff aufgestellte Lehre, dass die Entzindung ein

zweckméssiger, auf Abwehr von Schédlichkeiten gerichteter

Vorgang sei, als eine den thatsachlichen Verhaltnissen ent-.

sprechende. Es giebt zwar zweifellos Falle, in denen die entziind-

liche Exsudation oder auch die Gewebsvereiterung ein giinstiges
14
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Ereigniss darstellt, indem die Exsudate entweder die vorhan-
~denen Schadlichkeiten, z B. Bakterien, durch chemische Sub-
stanzen, die sie enthalten, unschadlich machen, oder vermittelst
eines Durchbruches nach irgend einer Oberfliche aus dem Korper
entfernen, allein dies sind Erscheinungen, welche nicht in allen
Fallen sich einstellen und danach auch nicht die allgemeine Giil-
tigkeit einer solchen Ansicht beweisen. Es stehen diesen Fallen
vielmehr auch andere gegeniiber, in denen die Entziihdung
sowohl dem betroffenen Gewebe, als auch dem Gesamrﬁtorganis—
mus Schaden bringt. ' r |

Hat z. B. Jemand einen Knochen gebrochen oder sich eine
Schnittwunde in der Haut zugezogen, so wird die Heilung der
Verletzung um so rascher erfolgen, je geringer die Entztindung
ist und es ist fir das Zustandekommen der Heilung die Ent-
zindung et\lvas ganz Uberfliissiges. Die auf Ausgleichung der
S_téjrung gerichtete Reaktion ist also hier gar nicht in der
Entziindung, sondern vielnehr in der regenerativen Gewebs-
wucherung gegeben und die Entziindung hat mit der Heilung
nichts zu schaffen. Neumann wird dem entgegenhalten, dass
er eben auch die regenerative Gewebsneubildung der Ent-
zindung zuzdhle, allein diese erweitert, wie ich schon
oben bemerkt habe, den Begriff der Exifzi'mdung in einem Maasse,
dass schliesslich fast alle krankhaften Vorgiange der Entziind-

ung zugezdhlt werden 1niissen, jedenfalls aber auch solche
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Processe, welche der Praktiker niemals als entziindliche an-
erkennen wird.

Nach meiner Ueberzeugung wird man zu einer die Be-
deutung und das Wesen der Entziindung charakterisirenden
Definition der Entzindung nicht gelangen konnen, wenn man
sich nicht entschliesst, dieselbe moglichst eng zu umgrenzen,
und ich komme danach wieder auf die bereits oben gegebene
Auffassung zurtick, wonach die Entzindung eine mit
pathologischen Exsudationen aus den Blutgefissen
verbundene 6rtliche Gewebsdegeneration darstellt. In
diese Definition passen sowohl die Gewebsverciterung und die
diphtheritischen Verschorfungen als auch die leichten, durch
Quetschung oder Zerrung bedingten Gewebsschwellungen. Es
ovdnen sich derselben ferner schleimige Katarrhe und krupose Ent-
ziindungen der Schleimhiute ebenso gut unter als Entztindungen
des Endocards oder des Myokards und es sind auch die chronischen
Entzéindungen der Leber und der Nieren dadurch charakterisirt.
Welche Form der Entziindung jeweils eintritt, das ist theils
von der Natur und Beschaffenheit des Entziindungserregers theils

olo

von der Beschaffenheit des geschidigten Gewebes abhingig.

Die zur pathologischen Exsudation fithrende Gefdssschadigung
kann sowohl direkt durch den Entziindungserreger als auch
durch Verdnderungen, welche das geschidigte Gewebe erfihrt,

bewirkt sein.

14*
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Alle reparatorischen Vorgdnge sind von der Ent-
zindung zu trennen. Diese Trennung ist nicht nur aus theo-

retischen Griinden unerlasslich, sondern sie hat auch praktisch

elnen grossen Werth. Wenn man zu der Entziindung sowohl die
ortliche Degeneration als die ortliche Regeneration rechnet, so
bringt man zwei Vorginge zusammen, die einander ganz ent-
: gegenstehende Processe darstellen. Wéaren die Entziind-
ung, d. h. die mit Exsudationen verbundene Gewebsdegene-
ration und die Gewebsfegeneration mit einander untrenn-
bar verbundene Vorgénge, wie es Stricker, Heitzmann, Grawitz
und Andere annehmen, so misste man jeweils eine Forderung
der Heilung von Gewebslisionen durch Steigerung der Ent-
zundung erstreben. Allein schon Hunter hat erkannt, dass
die Entzindung zur Wundheilung gar nicht néthig ist, dass
- sie vielmehr eine Complication darstellt, welche die Heilung
verzogert und in Fallen von Eiterung verhindert. Und die
moderne Wundhehandlung erstrebt ja im Wesentlichen auch
nichts anderes, als durch Fernhalten von Entziindungserregern
die Heilung von Wunden vor Stérungen durch Entziind-

ung zu bewahren.
Es empfiehlt sich sonach auch vom Standpunkte des
Praktikers aus, die eigentlichen Entziindungsvorgange von den
Reparationsvorgédngen zu tremnen. FEs kommt dies nicht nur

bei Wundbehandlungen in Betracht, sondern auch bei den ver-
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schiedensten anderen entziindlichen Erkrankungen, z B. auch
bei der grossén Gruppe der mit Entziindungsprocessen ver-
bundenen Infectionskrankheiten. |

Es wird zur Zeit ausserordentlich eifrig daran gearbeitet,
Mittel und Wege zu finden, um die Infectionskrankheiten wirk-
samer als bisher zu bekdmpfen und es wird dabei von ver-
schiedenen Seiten darauf hingewiesen, dass die Entztindung ein
wirksames Mittel gerade zur Bekampfung ortlicher Infections-
herde sei. Es ist dies vornehmlich von Seiten Metschnikoff’s,
Ribbert’s, Leber'sund Neumann’s geschehen, doch haben sich auch
noch zahlreiche andere Autoren in diesem Sinne ge#ussert.
Die Einen suchen die giinstige Wirkung der Entzindung na-
mentlich in der Anh#ufung von Zellen, welche durch Phago;
cytose oder auch durch Umlagerung und Einschliessung der
Pilzmassen die Pilze zu Grunde richten, andere wieder legen

mehr Nachdruck auf das flissige Exsudat, welches die

Parasiten gewissermaassen ausschwemmen und nach der Ober-

flache schaffen, oder durch seinen Gehalt an wirksamen
chemischen Substanzen unwirksam machen und tédten kann.

Es ist gewiss zuzugeben, dass in manchen Fallen die Ent-
zindung, d. h. die bei der Entziindung sich einstellende Ex-
sudation und die Zellanhgufungen die Elimination und die
Zerstorung der Parasiten beférdern konnen. Allein es 1ist

durchaus ungerechtfertigt, eine solche giinstige Wirkung allen
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Entzindungsvorgangen, welche bei Infection auftreten, zuzuer-
kennen und die Gefahren zu iibersehen, welche durch die Ent-
zindung selbst wieder verursacht werden. Wenn ein Gebirgs-
bach durch Regengiisse geschwellt tiber seine Ufer tritt, wird er
gewiss in vielen Fallen seine Ufer und deren Umgebung von allerlei
Unrath ssubern und unter Umstianden das benachbarte Land
befruchten, allein ebenso oft wird er die Umgebung duch zer-
storen und mit Geschiebe iberdecken und es wird daher Nie-
manden einfallen, auf Grund der erstgenannten Erfahrung jede
Ueberschwemmung als einen zweckmissigen und niitzlichen
Vorgang anzusehen. Ich meine, dass es sich mit der Ent-
zimdung auch nicht anders verhalt. .Sie kann in besonderen
Fallen von Infection ein mniitzlicher und zweckmassiger Vor-
gang sein, aber sie ist es micht in allen Fallen und sie kann

" auch mehr Schaden als Nutzen stiften.







