e

«JHalc‘ﬂln[ Mep, & a

P T o

100

wiffenfdaftliche Sammlung und Durddringung des Naterials, ju
ber hier nuy ber Berjud) gemadyt wuvde, ihre Acbeit gethau Dat.
Mag dann tmmerhin Mandes tn Hes lirften Bismard Ge-
danfen, wie in feinen Hanbdlungen, der Anfechting unterzogen
werden: der Anerfernung feiner Geijtesgrife wird das feinen
Sehabden thun, Deit e8 wird fich dawn ey befto Elaver geigen,
dafj cv Gines Defipt, was idj als das wefentlichite, ja id) micte fagen,
al8 das cingly untvitglicge Sviterim des grofient Geiftes Gezeidynen
mddte: dafy man aud) von fetnen Quuthivmern  wnd Fehlern
lecnent o,

P
T

REDEN
gehalten in der Aula am 7. Mai 1898

bei der offentlichen Feier der Uebergabe des

PRORECTORAT

der

UNIVERSITAT FREIBURG

dem abtretenden Prorector

Professor Dr. Rosin

und

dem antretenden Prorector

Professor Dr. von Kries.

R e

Freiburg i. B.
Universitdts-Buchdruckerei von Chr. Lehmann’s Nachfolger.
1898,

IR M9/ W@\



L T YERPITY I 'l [

22
stituts der Universtitit jy Romny, eine Sammlung altrimischor Wasser-
leitungsrolire aus Blei.,

- von der hiesigen akademisehen Gesellsehaft cine Auzahl von Ap-

paraten zum Studium  der Bakterjen unter der Binwirkung ver-

schiedener (fase bej weehselndem [uftdruck,

- von Herrn Dr, (4, Kriiger hier 20 Binde der Berliner klinischen

Wocehenschrift. 18792 1894,

- von Herrn Professor Dr. Sch ottelius e¢ine Anzahl Zeitschriften,

Handbiicher, Lehrhiicher wnd Monographicen aus dem Gebiete der
Hygiene und Bakteriologic,
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Hochansehnliche Versammiung!

Wenn nach alter Ucbung der Wechsel des Studienjahres
dem sein Amt antretenden Prorector die Aufgabe bringt, an
dieser Stelle ein frei gewiihltes Thema zu behandeln, so wird
dabel nhne Zweifel ein Jeder bestrebt sein, im Kreise seiner
Wissenschaft einen Gegenstand auszuwihlen, der sich durch
besonders reiche Bezichungen sowohl zu andern Disciplinen
wie auch zu Krfahrungen und Beobachtungen des allgemeinen
Lebens auszeichnet. Denn gerade solche Fragen zu erortern,
bei denen das Zusammentreffen vieler verschiedener Interessen,
die Beriihrung mannigfaltiger Gebiete des Wissens und der
Forschung anschaulich wird: bei welchem Anlass konnte dies
mehr am Platze sein, als in dem Augenblicke, in dem der
Fachgelehrte sich berufen sieht, seine Krifte den allgemeinen
Angelegenheiten der Hochschule zu widimen und als Vertreter
der ganzen Universitas literaria gerade deren Einheitlichkeit in
mancherlei Weise sichtbar zu machen.

iinem derartigen Gedanken zu folgen, sollte, so kann

es wohl scheinen, fir den Physiologen leichter als fiir viele
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auf denen manche den Sprachforscher

aufzeigen zu konnen,
Besonder-

interessierende Frscheinungen beruht haben mogen,

heiten, die es z. B. mit gich brachten, dass ein Laut im Laufe

dor Jahrhunderte hier diese dort jene Modifikation erfahren

Lat. Vorderhand bleibt noch gar zu Liutig das Studivm des

der einzelnen Funktion in seiner isolicrten

einzelnen Organs,
ey durch weiter-

Aufeabe stecken, ohne dass s leicht gelinge,

vehende Bezichungen und allgemeine Gesichtspunkte zu beleben,

Wenn ich inich entschlossen habe, bei der heutigen Ge-

legenheit von einem Gegenstand zu reden, der unsere Sinnes-

organe betriift, =o liegt der Grund dafir, dbgehelmn davon,
dass ich selbst mich lange Zeit wit diesem Gebict vorzugswelise
heschiftigt habe, guniichst darin, dass vielleieht von allen Teilen

unseres Organismus die Sinnes werkzeuge dem allgemeinen

Interesse amn nichsten geriickt sind. Steht doch unser Scclen-

leben gerade mit ihnen in dor direktesten Bezichung; an sie

Leistungen haben wir daher auch 5o hiaufig zu denken

und ihre
OUrgane ihres Amtes in stiller

Anlass, withrend viele andere

Verborgenleit walten und gerade dann ihre Aufgabe am besten

erfilllen, wenn sie sich gar nicht bemerklich machen. Eben

darauf berubt es denn ja auch, dass die Sinnesphysologie viel

faltigst mit psychologischen, ja wohl auch mit eigentlich philo-

sophischen Fragen in Beriihrung hommt und dadurch ein iiber

ihren eigentlichen Kureis hinausreichendes Interesse gewinnt.
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Sodann aber bieten die Sinnesorgane auch insofern vorzugs-
weise leicht die Ankniipfung fiw allgemeinere Betrachtungen,
als sie, wie verschiedenartig auch immer ihre Bildung und
niichste Aufgabe sein mag, doch alle als einem gleichartigen
Zweek dienend, als Zugehdrige cines Goschitttskroises sich be--
trachten lassen. Wenn wir, was hier geschehen darf, auf eine
tiefreichenden logischen Anforderungen entsprechende Formu-
lierung verzichten, und wns an die Sprache des gowohnlichen
Lebens halten, so dirfon wir etwa, sagen, dass dic Aufgabe der
Sinnesorgane darin besteht, uns ecine Kcnntnis der uns umn-
gebenden Dinge, ihrer Beschaffenheiten, ihrer Anordnungen,
Bewegungen und Verinderungen zu vermitteln, wodureh zu-
gleich die Moglichkeit gewihrt wird, unser Verhalten, unser
Thun und unsere Bewegungen  in der Jjederzeit erforderten
Weise zu gestalten.

Fassen wir solcherart die Gesamtheit der Sinnesorgane
als e¢ime Summe von Kinrichtungen auf, die fir die Errcichung
eines einigermassen einheitlichen Zwecks hergestellt sind. so
ergeben sich daraus fir ihre speciclle: Betrachtung sogleich
cine Anzahl hedeutsamer Gesichtspunkte, In erster Linje wird
die Ueberlegung dem allgemeinen Gedanken zu folgen haben,
der in dem sogenannten Prineip der Arbeitsteilung ans-
gedriickt ist. Nicht @berall kann Alles geleistet werden.  Schon

in der Bildung eciner Anzahl ganz verschiedener Sinnesorgane,
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von denen das eine durch diese, das andere durch jene
Zustinde und Vorginge der Umgebung atficirt wird, somit
auch das eine diese, das andere Jene Beschatfenheit uns be-
merklich und erkennbar macht, dirfen wir cine Verwirk-
lichung jenes Princips erblicken. Wenn aber cin einzelnes
Sinnesorgan Teile aufweist, die sich durch feinere Modi-
ficationen der Bildung und Funktion unterscheiden, so lisst
sich Ofters auch hier, wenngleich weniger offenkundig, dafiir
vielleicht um so interessanter das Walten desselben allgemeinen
Grundzuges erkennen.

Neben der speciellen Verfolgung der Arbeitsteilung findet
der allgemeine Gedanke, von dem wir ausgingen, noch eine
andere Anwendung. Dienen die verschiedenen Sinne gleichen
oder dhnlichen Zwecken, so ist damit auch die Moglichkeit
gegeben, dass eine Leistung, die unter gewissen Umstiinden
dem einen obliegt, unter anderen Verhaltnissen von einem
anderen itbernommen wird, Wir dirfen erwarten, dass die
Arbeitsteilung nicht eine absolut fixierte, sondern eine mchr
oder weniger verschiebliche sein wird; es kann in diesem Sinne
von ciner gegenseitigen Vertretung der Sinnesorgane ge-
sprochen werden. Zwar kann das Ohr nicht sehen und die
Hand nicht horen lernen: aber es ist uns geldufig zu sagen,
dass dem Blinden der fein ausgebildete Tastsinn seiner

Fingerspitzen bis zu einem gewissen Grade das Auge ersetze;
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in dem, was fiir das Seelenleben, was far die allgemeine
Lebensfilnung geleistet wird, findet hier eine gewisse Ver-
tretung statt. Was aber hier durch die krankhafte Schidie-
ung eines Sinnes zu Tage tritt, das lisst sich, wic wir schen
werden, schr deutfich auch sehon in gewissen individuellen
Verschicdenlieiten bemerken, die darin bestehen, dass hohere
intellektuclle Funktionen in Anlehnung hier mehr an den
einen, dort mehr an den andern Sinn sich entwickeln.  Auch
dent eigenartigen, individaell weehselnden Gepriige, welelies
hierdurch die psychischen Vorginge des Kinzelnen erhalten,
liegt eine gewisse wechselseitige Vertretung der Sinne zu Grand..,
Der Arbeitsteiln ng und der Vertretung i Goebiot dor
Simnesorgane gelten also die Betrachtungen, fir die ich mir
Ihrve Aufimerksambkeit erbitten méchte,

Eine erste Frage ist dabei die, ob denn wolil die Ge-
samtheit der in Betracht kowmenden Aulgaben vollstindie
aufgeteilt worden ist; besitzen wir fiir Alles, wasx win uns vor-
geht, Organe, dic dio Walirnehmung solehies Goseliohons ge-
statten? Ks kénnte zwar scheinen als ob wir uns hier in einer
verkehrten Fragestellung verfingen. Wofiir wir keine Organe
baben, das wird sich eben, kénnte man sagen, unscrer Kennt-
nis entziehen, und so werden wir zwar versuelit sein, die uns
durch die Sinne vermittelte Natur-Erkenutnis fiir eine voll-

stindige zu halten, dabei jedoch im Grunde nur einer Tilusion
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zum Opfer fallen. Indessen ist dies doch aus dem Grunde
keineswegs der Fall, weil das Erkennen irgend welcher Seite
des Naturgeschehens nicht gerade ein directes sinnlichoes
zu sein braucht, sondern auch ein sehr vermitteltes sein
kanm,

Ucberhaupt erkennbar ist ja, auch wenn wir iiber den
Gegenstand der Naturforschung nicht hinausgehen, viel mehr als
das direkt sinnlich wahrmehmbare, Thatsiichlich sind wir nun
auch gar nicht versucht Jene Frage nach der Vollstandigkeit
unserer Sinmeswahrnehimungen zu bejahen: wir konnen sie mit
grosser Bestimmtheit verneinen. Rontgens X-Strahlen, wn mit
Modernstem zu beginnen, wirken auf keines unserer Sinnesorgane
erheblich ein. Eben darin beruht ja die Feinheit iliver Entdeckung,
die sich auf die Beobachtung ilwer Fluorescenz- und photo-
graphischen Wirkungen stiitute, also auf cine indirckte Walir-
nehmung jener Stl'zthluflgsvorgi‘u1;_;'(- selbst. Aber es verhilt sicl)
wit vielen lange bekannten Naturcrscheinungen nicht anders.
So besitzen wir ja auch kein Organ, welches, dlinlich der Compass-
nadel dureh magnetische Krfte beeinflusst wiirde. Auch die
Tierwelt ist uns hierin, wic os schieint, nicht tiberlegen. Aller-
dings hat man gelegentlich geglaubt, dass das merkwiirdige
Orientierungsvermigen der Brieftauben auf dem Besitz eines
solchen Organs beruhe,  Doeh lehren die Untersuchungen dass

dies wohl sicher nicht der Fall ist.  Auch dicse Ticre verfliigen
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dber keine anderen Hilfsmittel als wir; nur ist thre Sehschirfe
und ihr optisches Gedachtnis 7u besonderer Vollkommenheit
entwickelt. KEin magnetisches Organ fehlt ihnen wie uns. Man
kann dies als eine Liickenhaftigkeit in der Kinrichtung unseres
Organismus beklagen und cs ist nicht ohne Reiz zu erwigen,
welche Folge es woll fiir die Entwicklung der Menschheit ge-
habt hatte, wenn wir z B, ein Sinneswerkzeug besissen, welehes,
durch die magnetische Kraft afficirbar, jederzeit ohne Wei.
teres, als ein natiwlicher Compass die Erkennung der Himmels-
richtungen ermoglicht hiitte.

Auch die Blektrizitit liegt, trotz der starken Wirkungen,
die sie in manchen ihrer Modalititen auf unser Nervensystem,
speciell aut unsere Sinnesnerven ausiibt, doch ausserhally dessen,
was wir direct wahrzanchmen organisiort sind.  Wir haben kein
Organ, das uns in geordneter und den dusseren Vorgingen sich
anschliessender Weise clektrische Spannungen oder Stromungen
bemerkbar machte.  Auch hier ist os dicsem Umstand zuzu-
schreiben, dass man so lange iber die diirftigste Kenntnis der
Reibungsclektrizitat nicht hinaus gelangt ist, dass man so spit
und in einer so zufilligen Weise, wic os bei der berithmten
Entdeckung Galvanis der Fall war, die Grunderscheinungen
der elektrischen Stréme aufgefunden hat.

Auch bei unserer gegenwirtigen, immer vielleicht noch

unvollstindigen Kenntnis dor Naturvorgiange dirfen wir also
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sagen, dass es nur ein Teil derselben ist, der sich unsern
Simnen direkt bemerklich macht. Die Natur hat uns cben wohl
mit dem ausgeriistet, was schon in Urzeiten fiir die Ervhaltung
des Liebens erforderlich war; aber sie hat keine dariiber hinaus-
gehende Liberalitit bewiesen; und Werkzeuge su bilden, nur
zu dem Zweck, um uns die Gewinnung wissenschaftlicher Ein-'
sichten zu erleichtern, das hat, wenn man so sagen darf, ganz- .
lich ausserhalb ihres IPlanes gelegen.

Schon in diesen Thatsachen komint es zum Ausdruck,
dass wir nicht erwarten diirfen, in den Einvichtungen unseres
Organismus i@berall das hochste Maass der Vollendung anzu-
treffen, das wir uns ctwa auszudenken vermogen; die De-
wunderung, die wir der Vollkommenheit der organischen Bil-
dungen gerne zu zollen pilegen, hat tiberall nur in dem Sinne
ihre Berechtigung, dass unter bestimmten cinschrankenden
Bedingungen, dass mit gegebenen nicht erweiterbaren Mitteln
das giinstigste Ergebnis crzielt worden ist. Noch deutlicher
zeigt sich dies zuweilen in den Funktionsteilungen, die wir
an einem einzelnen Sinnesorgan bemerken; nicht von jedem
Teile wird in jeder Richtung das Hochste geleistet; durch den
Verzicht auf einiges aber wird es zugleich ermoglicht, die
Leistung in anderen Bezichungen auf ein besonders hohes Maass
zu steigern und so wird die Arbeitsteilung besonders wertvoll

und forderlich.
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Nirgends kénnen wir eine derartige Funktionsteilung in
interessanterer Weise konstatieren als im Gebiete des Gesichts-
sinmes.  Seiner allgemeinen Einrichtung nach ist er in erster
Linie daza bestimmt, die rammlicho Anordnung der dusseron
Gegenstinde ans zar Anschauung zu bringen.  Da dics mittels
“der von den Gegenstinden ausgehenden Lichtstrahlungen ge-
schicht, d. h. also mittels der Differenzen in Helligkeit uud
Farbe. die die (tegenstinde darbieten, so ergiebt sich in der
That sogleich eine Mehrheit von Richtungen, in denen wir uns
die Sehfuuktion tiberhaupt  ausgebildet und vervollkommnet
denken konnen.  Hochstos Maass véumlicher Unterseheidungs-
faligkeit. d. h. die Fihigkeit an einem (egenstande bestimmtor
Grisse noch méglichst vicle Kingellheiten unterscheiden zn kdnnen,
dusserste Kmptindlichkeit gegen sehr geringe Lichtwirkungen,
dic Befihigung mit woglichster Vollstindigkeit die verschio-
denen Arten der Lichtstrahlung dureh dje Farbenversehioden-
leiten der Empﬁndung zur Geltung zn bringen: dies und noch
manches andere kénnen wir als ocine Vervollkommuung ey
Gesichtsapparates betrachten. Schon die Erfalvung des tig-
lichen Lichens lehrt, dass unser Auge in manchen dieser Be-
zichungen sehr ungleichwertige Teile darbictet. Wenn wir
lesen, so lassen wir den Blick an den Zeilen entlang gleiten;

fassen wir einen hestiminten Bu(’hstaben fest in’s Auge, so

vermogen wir ausser diesem sclbst nur eine Kleine Zahl der
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niachstbenachbarten zu erkennen, Von der Gesamtheit dessen
also was wir gleichzeitig sehen, in der Totalitit des (iesichts-
teldes, gehen wir nur einen sehy kleinen Teil it der grossten
uns tberhaupt erveichbaren Deutlichkeit. Da wir, wie bekannt,
die Dinge dadurch wahrnehmen, dass sie sich auf dem Hmte.xw
grunde des Auges, der Netzhaut, abbilden, so folgt, dass nur ein
kleiner Teil dieser ganzen lichtempfindlichen Flache im hochsten
Maasse mit der Fahigkeit begabt ist, feine rdumliche Details
zu unterscheiden. Bs ist ein aunch fir die anatomische Unter-
suchhang  ausgezeichneter und wohl charakterisierter Teil: dic
Netzhaut zeigt daselbst eine Verdimnung oder Kinsenkung, die
sogenannte Netzhautgrube; sie nennen wir auch ;_-{eméin:s .iln'el‘
Funktion die Stelle des deutlichsten Sehens. Beim Fixieren
eines bestimmten Punktes geben wir dem Auge eine solche
Stellung, dass das Bild gerade dieses Punktes aut die I.\Iutz—
hautgrube fillt; er wird also dann mit der grésstn)iigll.v]u-n
Deutlichkeit geschen. Zundchst also beziglich der raumlichen
Unterscheidung ist diese Stelle des deutlichsten Schens schon
threr nichsten Nachbarschatt, mehr noch den entfernteren Teilen
der Netzhaut, mit denen die mehr peripheren Teile des (fesichts-
feldes wahrgenommen werden, aberlegen.

Die Erfahrung lelnt, dass diese Ueberlegenheit édlinlich
noch in einer andern Beziehung stattfindet und zwar hinsicht-

lich der Wahrnehmung der Farben. Wenn man den Blick fest
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geradeaus gerichtet hilt und dabei kleino gefirbte Objekte von
der Seite her allmahlich ins Gesichtsfeld vorschiebt, so bemerkt
man leicht, wie sie in ihyer richtigen ¥arbe nur in einem g
wissen, oft gar nicht sehr grossen Bezirk um den Mittelpunkt
herum gesehen werden, ausserhall desselben aber anders (gelb

statt griin oder rot) oder ganz farblos erscheinen,

Wabrend e is vor nicht sehr lang: i

' : an nun bis vor nicht sehy langer Zeit glaubte,
dass die Netzhautgrube in Jjeder Hinsicht die héchste Kntwick-
lung der Sehfunktion darbéte, hat sich in einer 1eilie von
Intersuc o erer Yoi Ause i
Untersuchungen  neucrer Zeit herausgestellt, dass  dies ganz

y ) 30 o ) Y ‘. H ] 3 o
und gar nicht der Fall ist. Kin hochstes Maass von Sehschiirfe

und Farbenunterscheidung  ist auf der Netzhautgrube ergiolt

unter Verzieht auf cine andero Leistung, die nimlich, bei oo !
b ] R At

ringem Licht zu schen. Hin derartiges Unvermégen stellt, wenn'
, : A, we
Y3y . . e J 3 wre NEE 1 °f: N
es day ganze Schorgan betritlt, eine reeht aulfallige Storung dar
. . ’
die den Augeniirzten seit lange hekannt ist: sie wird mit dem

Namen der Nachtblind heit bezeichnet,

Personen, die mit diesem Uebel behaftet sind, selien im
Tageslicht, anch wohl Nachts im gut erleuchteten Zimmer so
gut wie jeder andere, im Freien dagegen reicht weder Mond-
licht noch etwa unsere Strassenbeleuchtung fir ihre Augen aus;
sie schen schon bei sinkendem Tageslicht sehr schlecht, Nachts

fast gar nichts und sind in einer Beleuchtung, die dem nor-

malen Sehorgane fiir die allgemeine Orientirung und fur grobere
Verrichtungen durchaus geniigt, so gut wie blind.

08 ist nun sehr merkwiirdig, dass diese Eigenschaft der
Nachtblindheit an der Stelle des deutlichsten Sehens normaler
Weise stets, sogar sehr ausgeprigt gefunden wird, Befinden wir
uns in einem selir schwach erhellten Raum, so dass wir iiber-
haupt erst etwas darin wahrnchmen, wenn wir uns eine Anzahl
von Minuten an das Dunkel gewthnt haben, so konnen wir
bemerken, dass kleine weisse Gegenstiinde, die bel wanderndem
Blick gut gesehen werden, vollig verschwinden, sobald wir ilinen
den Blick direkt und fest zuwenden.

Die Physiker haben das Ausselien eines im dunkeln

Raum ganz schwach glithenden, kanm sichtbaren Koérpers als

Gespenstergrau bezeichnet. Der Ausdreuck war woll urspringlich
nur gewiithlt wegen der cigentiimlichen Unsicherheit, mit der
ein solcher Korper walirgenommen wird; aber er traf noch mehr
zu, als man zu Anfang dachte: denn die Gegenstinde dieser
Art besitzen wirklich die Eigenschatt der richtigen Gespenster:
sie verschwinden, wenn man sic fest ins Auge fasst.

Kin besonderes Interesse gewinnt die Nachtblindheit
der Netzhautgrube durch mehrere weitere Umstinde. Aus
den Untersuchungen der Anatomen ist schon lange bekannt,
dass der Sehnerv iberhaupt mit zwel Arten von Endapparaten

ausgertistet ist; von diesen nun besitzt die Netzhautgrube nur
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die einen, diejenigen, welche als Zapfen bezeichnoet werden;
dagegen fehlt ihr und ihy allein die andere Art dor Kndapparate,
die von schmaler cylindrischer Gestalt sind und Stabehen ye-
namnt werden.  Hierauf griindet sich die durch zahlreiche
andereThatsachen noch wahrscheinlicher gemachteAnnahme, dass
das Sehen in schwachem Licht wesentlich auf der Funktion
der Stabehen beruhe, dass dicse den Dunkelapparat des Auges
darstellen, dass dagegen die Zapfen, als Hellapparat, in ihrer
Thatigkeit an das Vorhandensein starkerer Beleuchtung gebunden
sind. Das Sehen im Hellon und das Sehen im Dunkeln scheint
also gesonderten, anatomiseh anterschiedenen Teilen des Auges
ibertragen zn sein.

Sodann aber besteht zwischen der Leistang des cinen
und des anderen Apparates ein sehr grosscr Untersehiod,

Schon das Sprichwort bagt dass bei Nacht alle Katzen
grau sind, Tn der That lelnt die Beobachtung, dass in sehwachem
Licht keine Farben unterschiedon werden.  Wir konnen daher,
namentlich wenn sich das Auge langerc Zeit an das Dunkol
gewdlnt hat, mit ziemlicher Deutlichkeit schen und sogar den
Eindruck einer gar nicht so sehr geringen Hellighkeit bekommen;
gleichwohl erscheint Alles nur heller oder dunkler gran, wie
in einer Photographie, aber olme Farbe. In dicser Weise schen
wir z. B. stets bei Mondschein; zwar an Gegenstanden, deren

Farbe bekannt ist, glauben wir oft diese zu sehen, so das Griin
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der Blatter, das Blau des Himmels. Wer sich aber die Mithe
nimmt z. B. ein Sortiment farbiger Papiere bei Mondlieht zu
betrachten, wird benerken, dass er ausser otwa einem gesit-
tigten Rot die Farben nicht erkennen kamn. Hs geht hieraus
hervor, dass die Stédbchen einen zwar dusserst lichtempfindlichen
Apparat darstellen, der aber nur eine Art von Empfindung,
farblose  Helligkeitsempfindung, zu erregen vermag; sic sind
unfihig die unter sich qualitativ verschiedenen Farbenemptind-
ungen hervorzuruten.  Das Auge besitzt also cinen (wie man

zu sagen pflegt) farbentiichtigen Hellapparat und cinen Dunkel-

apparat, der total farbenblind ist,

Eine Arbeitsteilung nun verwirklichen die soeben be-
sprochenen Einrichtungen in der That und zwar in doppelter
Weise: erstlich sofern  die Aufgabe des deutlichsten Sehens
in hellem Licht und die des Sehens in ganz geringem Licht
zwei verschiedenen Organen iibertragen ist; sodann aber auch
insofern als die verschiedenen Teile der Netzhaut in ungleicher
Weise mit diesen Organen ausgeriistet sind.  In beiden Bezich-
ungen konnen wir uns  die Zweckmissigkeit der getroffenen
Anordnungen recht woll verstandlich machen. So zuniichst
die Ausbildung cines besondern und zwar farbenblinden Dunkel-
apparates; denn der hochste Grad der Empfindlichkeit ist
naturgeméss besser zu erreichen, wenn nur cine Art von Erfolg

Lervorzurufen ist, fir die dann Alles zusammenwirken kann,
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als wenn, um zugleich eine Unterscheidung von Farben zu cr-
moglichen, die Gesamtwirkung sich in mehrere verschiedene
Effelite spalten muss.

Was sodann die lokalen Verbiiltnisse anlangt, so missen
wir davon ausgehen, dass cine Kombination beider Apparate
nicht méglich ist ohne cinc gewisse Kinbusse an rawmlicher
Unberscheidungsﬁ'—ihigkeit, Demn wie wir ein Gemalde in Mosaik
um so treuer nachbilden konnen, Jje kleiner die Stickcehen sind,
aus denen wir die Mosaik Zusammensetzen, so kénnen anch an
den aof der Netzhaut abgebildeten Gegenstinden um wo mchr
Details unterschieden werden, je dichter dio percipierenden
Elemente stehen, je grosser ihre Zahl auf der Flichencinhoit
st Dic Binmischung des Dunkelapparates kann also nicht
stattfinden, ohne den Platz fir die Zapten zu beschrinken und
somit die Scharfe des Schens im Hellen zu mindern.  Auf der
andern Seite ist es, den allgemeinen Lebensverhiltnissen nach,
gentigend, wenn dieses vollkommensto Sehen, dessen wir fir
feinere Verrichtungen bedirfen, fiur Tageslicht und fiur eine
kleine Stelle des Gesichtsfeldes erreicht wird, T Dunkel der
Nacht kommt es dagegen mehr darauf an, dass wir selbst bei
sehr geringem Licht noch Gegenstinde und namentlich Be-
wegungen iberhaupt bemerken und uns 80 vor Gefahren
schittzen konnen, als auf eine sehr genane Krkennung von

Details, mehr also auf eine hochgradige Lichtempfindlichkeit

11
als eine sehr gute Sehschiarfe. Hiernach erscheint denn in
der That als die glicklichste Verteilung der Leistungen die,
die wir verwirklicht sehen: Organisation eines kleinen Bezirks
in der Art, dass er bei guter Beleuchtung in hochster Voll-
kommenlieit, in sehr schwacher jedoch gar nicht sieht; daneben

Bildung der ibrigen Teile so, dass sie zwar im Hellen weniger

gut als jener ausgezeichnete Bezirk, dafiir aber selbst in ganz

schwachem Licht noch ebenso gut wie amn Tage sehen.

Instinktiv und naturgemiss aber beniitzen wir unser
Augoe stets in der darch die Umstande und die jedesmalige
Aufgabe erforderten Weise. -Wir fixieren am Tage den Punkt,
den wir genau zu erkennen winschien, Nachts lassen wir den
Blick stets wandern und bemerken es gar nicht, dass ecine
kleine Stelle i Gesichitsfelde fehlt.

Die Beschranktheit der Zeit wird mir nicht gestatten,
des Genaueren aut die Verhaltnisse des Tastsinnes ecinzu-
gehen, bei welchem mit einigem Recht dhnliche Funktions-
differenzen  vermutet werden konnen.  Die Befihigung zur
Wahrnehmung leichter Beriihrungen, zur Erkemmung feiner réaum-
licher Verhiltnisse, die Erregbarkeit dureh Wiirme oder Kalte,
endlich dic Schmerzempfindlichkeit erscheinen hier als eine
Reihe woll zu sondernder Leistungen, und, wenn auch die
Untersuchungen dariiber noch nicht abgeschlossen sind, so

kann doch das als sicher gelten, dass die verschiedenen iiber-
6
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haupt mit Tastsinn begabten Teile unseres Kbérpers zu diesen
verschiedenen Aufgaben in sehr ungleicher Weise geschickt
sind  Als cigenartigstes Beispiel sei erwalint, dass die Horn-
haut des Auges fast ausschliesslich fir die Hervorrufung von
Schmerzempfindungen eingerichtet zu sein scheint; selbst schr
leichte Berihrungen werden hier sehon schmerszhaft cempfunden
und die cinzige Art der Nervenendigungen, die sich hier findet
(die von Cohnheim entdeckten) wird fiir diejenige gehalten,
deren wesentlich physiologische Funktion die Auslosung von
Schmerzempfindung ist. Dies entspricht denn ja auch der
normalen Aufgabe der Hornhaut; denn bei ilwer Berithrung
kommt die Hrzeugung irgend welcher feineren oder ge-
ordneten Wahrnehmungen gar nicht in Frage, es handelt
gich nur wm die schnelle und energische  Kinleitung  von
Schutz- und Abwehr-Bewegungen (Lidsclilag, Thranen-Alson-
derung u, s. w.)

Im Uebrigen sei nur angefithrt, dass viumliche Unter-
scheidungstahigkeit, Warme-, Kilte- und Schmerzempfindlichkeit
in der That sehr ungleich tber die ganze Haut verteilt sind.
So sind denn auch Teile, die far die Erkennung von Formen
am geeignetsten sind, wie z. B. die Fingerspitzen, nicht gerade
vorzugsweise zur Bewrteilung von Temperaturen geeignet;
manche aus der taglichen Erfabrung bekannte Gewolinheiten

erkldren sich aus diesen und ahinlichen Thatsachen,
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Von sehr anderer Art sind natiirlich diejenigen Verhilt-
nisse, in denen wir von einer Ergénzung und Vertretung ver-
svhiedener Sinne reden dinrten.

Das einfachste und tvpischste Beispiel hictir ist die
Regulierung unserer willkinrlichen geordneten Bewegungen, bei
welchen, wie wiy jetzt wissen, die Empfindungen eine weit
grossere Rolle spielen, als man nach unbefangener Selbst-
beobachtung wohl glauben sollte. Ohne eindringendere Unter
suchung kéunte man meinen, dass z B. zum Gehen nichts
weiter erforderlich sei als die Entschliessung hierzu und dass
alsdann  durch eine bestimmte Einrichtung- der motorischen
Apparate die vielen verschiedenen bei der Gehbewegung be-
teiligten Muskeln in dor richtigen Folge, im richtigen Tempo
und mit der richtigen Kraftabmessung in Thatigkeit. gebracht
werden.  Thatsachlich indessen wiirde eine solche maschinen-
méssig fixierte Ausfithrang niemals auch nwr fiir kurze Zeit
geniigen konnen.

Schon die kleinen Ungenauigkeiten, mit denen doch
Jjeder Apparat arbeitet, erfordern bestandige Korrekturen; nicht
minder verlangen die fast imumer vorhandenen kleinen Uneben-
heiten und Neigungen  des Bodens, der Wechsel des Luft-
widerstandes und anderes eine fortwahrende Anpassung der Be-
wegung, ein stetiges Balanc&eren. Nur dadurch ist dies mog-

lich, dass jede iiber das Normalmaasgs hinausgehende Schwankung
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oder Neigung des Korpers sogleich bemerkt wird und eine
passende Modification der Bewegung hervorruft, Dieser, iiberall
in &hnlicher Weise erforderliche und realisierte Mechanismus
“ist es, den wir dic sensible Kontrole der geordneten Be-
wegungen nennen.  Fir die Gehbewegung teilen sich in diese
Aufgabe der Gesichtssinn und der Tastsinn, Der erstere ge-
statbet, da wir fast immer eine Anuall feststehender Gegen-
stinde 1m Gesichtsfeld haben, it Leichtigkeit die Erkennung
Jjeder Eigenbewegung unserers Karpers: der Tastsinn wirkt hier
mittels der eigentiimlichen Combination von Empfindungen,
welche die Ausfithrung der Bewegungen selbst, die Verschiebung
der Kérperteile gegeneinander begleitet, ciner Art der imptind-
ung, die uns noch weiter beschiftigen wird. Sie teilen sich,
sage ich in diesc Aufgabe, so jedoch, dass unter bestimmten
Umstinden auch jeder von ihnen sie allein iibernehmen kann.
So sehen wir denn Folgendes: Der (Gesunde vermag, wic be-
kannt, ohne Hilfe des Gesichtssinnes, mit geschlossenen Augen
oder im Dunkeln ganz gut zu gehen; hier hat der Tastsinn
dic Arbeit allein bernommen, Der Patient andererscits,
der durch eine Erkrankung scinen Tastsinn ginzlich eingebiisst
hat, also keine Berthrung spiirt und von der Haltung oder
Lagerung seiner Extremititen (soferne cr sie nicht sicht) gar
keine Ahnung hat: er kann gleichfalls, wenn auch ctwas wn-

beholfen, doch ganz leidlich wnd olhne grosse Unsicherheit
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gehen, Thm aber ist das Sehen unentbehnlich; im Dunkeln oder
mit verbundenen Augen ist er vollig hilflos; er vermag nicht
nur nicht zu gehen, sondern nicht einmal sich stehend aufrecht
zu crhalten; er fillt sogleich um., Unter gewShnlichen Um-
stinden also, wenn der Gesunde sehend geht, teilen sich beide
Sinne in einer nicht wohl abgrenzbaren und wohl vielfach
wechselnden Weise in die ganze Arbeit; fallt auf irgend cine
Weise der eine ganz aus, so tritt der andere in vollem Maasse
tiir ihn ein; unmoglich ist es, beide zu entbelren.

Einigermassen ahnlich dirfte fir unsere Sprachbeweg-
ungen die Kontrole durch das Ohr zusammenwirken mit der-
jenigen, welche auf den die Bewegungen als solche begleitenden
Empfindungen beruht. Bei Taubheit tritt nur langsam und
allméhlich eine Verschlechteruny des Sprechens ein. Der des
Tastsinnes Beraubte sprichit soferne er nur hért, unbehindert
und gut; dass die Eliminirung ‘beider Sinne die Artikulation
schwer schiadigen wird, darf man vermuten, obwohl es bisher
nicht direkt festgestellt worden ist.

Ieh will mich nunmehr zu demjenigen Gebiete wenden,
auf’ dem ein stellvertretendes Funktionieren verschiedener Sinne
in der eigenartigsten und woll interessantesten Weise beob-
achtet werden kann. Es handelt sich hier um die Bedeutung,
welche die Sinne fiir die hoheren Leistungen des Seelenlebens

insbesondere fir das Gedichtnis besitzen. Bei der nicht ge-
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ringen Komplikation der betroffenden Verhiltnisse will ich das,
worauf es ankomumt, zunichst an emnem mdglichst einfachen
Beispiel, dem Gtediichtnis i Zahlen, crliutern. Wenn uns
eine Zahl von concreter Bedeutung (die Jahreszahl eines histo-
rischen Ereignisses od. dgl.) genannt wird und wir sic behalten,
80 findet dieses Behalten wohl bei den meisten Personen ither-
wiegend durch den Gehdrseindruck und das von ihm bleibende
Erinnerungsbild statt. Denken wir hinterher wieder an day
betrétfende Kreignis, so fillt uns die Zahl zundchst als Klang
ein, Das Klangbild, die Gehodrserinnerung ist also in diesem
Fall Hauptrréig_er des Zahlengeddchtnisses.  Aber so braucht es
nicht zu sein und so ist es nicht inimer.  Manche Personen
sind gewohnt, sich die Zahlen nach dem Gesichtshilde dos
geschrichenen oder gedruckten Zahlzeichens vorzustellen und
sie priigen sie in dicser Weise optisch ihrem Gediiehtnis oin,
Die Personen der erstgenannten Art worden, wenn sie Zahlen
lesen, um sie zu behalten, den Klang des Zalilworts sich dent-
lich und ausdriicklich vergegenwartigen ; die der letateren At
haben dies nicht ndtig; im Gegenteil aber sind sic guewolint,
wenn sie eine miindlich gemachte Zahlenangabe horen, sie sich
geflissentlich geschrieben oder gedruckt vorzustellen. Man hat
auf die Existenz solcher Unterschiede hauptséchlich aus Fr-
krankungsfillen, von denen noch zu reden sein wird, geschlossen;

es kann iiber ihr Vorkommen in grossem Umfang kein Zweifel
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bestehien.  Wir sehen also: das Behalten von Zahlen kany,
mit wesentlich gleichem Erfolg, doch auf ganz verschiedene
Weise bewirkt werden, Von einer Vertretung der verschiedencn
Sinne darf also hier mit einigem Recht gesprochen werden,
nicht zwar selbstverstandlich in der Weise, dass das Auge die
Rolle des Ohrs spiclen kénnte, wohl aber so, dass dem optischen
Geddchtnis hier zufallt, was dort dem akustischen obliegt.

Es hat sich gezeigt, dass neben diesen beiden in ilmn-
licher Art noch ein Drittes in Betracht gezogen werden muss;
es ist dasjenige fiir die vorher schon erwilnten, hauptsiachlich
dem Tastsinne angehdrigen Eindriicke, welche dje Ausfithrung
bestimmter Bewegungen begleiten; man pflegt es mit einer
etwas anfechtbaren Benennung als motorisches Gedichtnis zu
bezeichnen. Seine Bedeutung tritt denn auch besonders da
hervor, wo es sich um die Ausfihrung geordneter Bewegungen
handelt; beim Schreiben wird es in Gemeinschaft mit dem
optischen Gedichtnis fiir die Schriftzeichen, beim Auswendig-
Spielen cines Musikstiicks zusammen mit dem Gehors-Gedachtnis
in Wirksamkeit sein; bei einfacheren Bewegungen, die wir, wie
man sagt, im Griff haben, dirfte es allein oder doch iiberwiegend
funktionieren.

Charcot und seine Schule haben nacli den drei angefiithrten
Arten des Sinnesgedichtnisses geradezu die Menschen in drei

Klassen, visuels, auditifs und moteurs geteilt. Natiirlich soll
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damit nicht cine ausschliessliche Benutzung, sondern nur ein
relatives Uebergewicht des cinen oder andern Gediichtnisses
bezeichnet scin, wnd iiherdios versteht sich anch von selbst’
dass man eigentlich nur eine Minderzahl von Mensehen einem
jener Typen zurechnen darf, namlich jene, welche sicl, von dem
zumeist vertretenen Verhaltnis stark zu Gunsten des einen
oder des anderen Sinnes entferner.

Individuelle Verschiedenheiten von dieser Art mogen
nun zuerst als ziemlich bedeutungslose Kuriosititen srscheinen,
Indessen fehlt es doeh nicht an Thatsachen, dic wuns zZwingen,
ihnen eine sehr weitreichende Bedeutung zuzuschreibon,  Als
Beispiel hierfiir sei eine intellektuclie Operation angoefiillict, die
za dem vorhin erwihnten Zahlengediclitnis in naher Bezichung
steht, das Kopfreclmen. Der geistreiche franzosiseho Psycholog
Binet hat, von der richtigen Krwigung a usgehend, dass Gberall
die Untersuchung besonderer iiber das gewohnliche Maass weit
hinausgehender Falle vorzugsweise interessant sei, (je Psycho-
logie der grossen Rechenkinstler wund Schachspieler  zum
Gegenstande eingehender Studien gemacht. Tch spreche hier
zunichst nur von den ersteren, den profbssionsméissigvn Kianst-
lern des Kopfrechnens. Dass die vielfach ganz unglaublichen
Leistungen dieser Personen in erster Linie auf einem eminenten
Zahlengedichtnis beruhen, ist sicher. Wir selbst kénnen be-

merken, dass die Grenzoe fiir die Ausfﬁhl'ung ausgedehnterer
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Rechnungen dadurch gegeben ist, dass uns das Gedichtnis
im Stich lisst. Die Multiplikation zweier dreistelliger Zahlen
2. B. ist fir die meisten schon unmoglich, weil, wenn man an
dic 2. oder 8. Stelle des Multiplikators kommt, das Produkt,
welches die erste geliefert hatte, bereits wieder vergessen oder doch
unsicher geworden ist. Der professionsmissige Rechenkiinstler,
der z. B. finf 6stellige Zahlen oder zwei 21stellige im Kopfe
zusammenzidhlt muss die ihm vorgelegten Zahlen und die
Zwischenergebnisse der Rechnung behalten. Er rechnet im
Einzelnen, wie Binets Beobachtungen lehren, nicht besser, meist
nicht einmal schneller als z. B. getbte Kassierer, aber die un-
gelhieuere Leichtigkeit und Sicherheit des Gedachtnisses ge-
é.tattet thm die Durchfillirung complicierter Rechnungen, bei
denen im Ganzen bis gegen 200 Ziffern ins Spiel kommen. Inte-
ressanter Weise findet sich nun, dass auch diese Leistungen,
trotz scheinbarer Aehnlichkeit des Krfolges, doch auf ver-
schiedene Art crmoglicht werden. Von den beiden Rechen-
kiinstlern, die Binet grindlich untersuchen konnte, war der
eine (Diamandi) ein ebenso ausgesprochener Vertreter des
einen, den Gesichtssinn'bevorzugenden Typus wie der andere,
Jnaudi, des anderen, mit der Gehorserinnerung arbeitenden.

Schon in der Art, wie sie ihre Aufgaben entgegen-
zunehmen pflegen, machte sich dies bemerklich. Jnaudi liess

sich die Zahlen laut und langsam vorsprechen, Diamandi da-
7
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gegen auf cinen Zettel aufschreiben, den er einige Zeit betrach-
tete. Jeder konnte wohl auch auf die andere Weise verfaliren,
doch verriet die grosse Abneigung dies zu thun und die Ver-
minderung der Sicherheit den daun eingeschlagenen Umweg.
Dic Leistungen im Kopfrechnen waren, wie schon gesagt, bei
beiden nahezu gleich. Specielleren Aufgaben aber gegeniibor,
die mit dem Schen oder Hiren direkt zusammenhingen, er-
wiesen sie sich als sehr ungleich. Jnaudi konnte nicht weniger
als 28 Ziffern, wenn sie ihm einmal langsam vorgesprochen
wurden, sogleich in der richtigen Tolge wiederholen, was der
andere nicht annahernd vermochte.

Wurde aber die Aufgabe gestellt, sich 95 Zitfern in he-
stimmter Folge in die 25 Felder cines Quadrats, also in
5 Horizontalreihen cingetragen zu denken und diese Anordnung
auswendig zu lernen, so konnte auch Jnaudi die Ziffern in einer
bestinnmten Reihenfolge, etwa in der, wie wir beim Lesen fort-
zuschreiten pflegen, gut angeben. Wurde aber 7. B. die Angabe
der in der 2. oder 8. Vertikalreihe oder in einer Diagonale stehen-
den Zahlen verlangt, so war ihm Diamandi selr tiberlegen. Dicser
konnte in der That an seinem optischen fliichenhaften Anschau-
ungsbilde die Aufgabe direkt 16sen; der andere bedurfte an seinem
einreihigen Gehorshilde erst einer Kinteilung und Bercehnung.

Sehr viel weitere Perspectiven eroffnet die Beobacht-

. APIETY . Ty :
ung der Storungen und Ausfille des Seelenlebens, die dureh
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krankhafte Verletzungen bestimmter Gehirnteile bedingt werden;
es ist dabel nicht éelten, dass ein einzelner Sinn, jedoch in
eigenartiger Weise beschiadigt erscheint. So finden wir Falle,
in denen durch Zerstorung gewisser Teile der Hirnrinde zwar
keineswegs Blindheit hervorgerufen wird, wohl aber eine in
weiterem Sinne doch optisch zu nennende Stérung; es wird
geschen, aber das Gesehene nicht mehr erkannt: es ist, wie
man wolil sagt, die auf optischen Erinnerungsbildern beruhende
Ertahrung grosstenteils verloren gegangen.

Die Pathologie hat fiir diese Fille die Bezeichnung der
Seclenblindheit adoptiert, die urspriinglich von der experimen-
tellen Physiologen geschaffen wurde, als man Stérungen dhn-
licher Art, durch Gehirnverletzungen hervorgerufen, an Tieren
beobachtete.

Der seeclenblinde Menseh verhilt sich in dem Rawm, den
er jahrelang bewohnt hat, wic 1n einem, den er zum ersten Mal
betritt; Strassen und Plitze, Gebiude und Monumente seines
Heimatorts betrachtet er wie etwas vollig Neues, nie Gesehenes;
die Gesichter der ihm bekanntesten Personen vermag er nicht
zu erkennen, noch weniger sich durch ¢ine Anstrengung der
Phantasie irgendwie vorzustellen. Diese Seelenblindheit fiir
Gegenstande kann sich mit der spezielleren fir Buchstabenbilder,
mit der Wortblindheit, einem Unvermégen zu lesen, verbinden,

aber wie es scheint, auch getrennt von ihr auftreten. .
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In cinem viel besprochenen, von Charcot beobachteten,
Fall war dic Seclenblindheit dadurch besonders merkwiirdig,
dass sie cine in ganz hervorragender Weise dem  visuellen
Typus angehorige Personlichkeit betrat. Da der Betreffende
gewohnt gewesen war, sicl stets in Jjeder Beziehung, wo dies
tiberhaupt denkbar ist, des optischen Gedachtnisses zu bedienen,
also z. B. alle Namen und Zahlen durch ihre Schrifthilder zu
behalten, so war die Schadigung fiir ihn eine besonders schwere,
Anderseits konnte er sie zu einem erheblichen Teil ausgleichen,
indem er sich gewdhnte, das akustische (tedédchtnis heranzuzielien
und so allméhlich dieses ausbildete und erweiterte.

Auch in anderer Weise bicten Fille dieser Art fur das
vicariierende Kintreten eines Sinnes fiur den andern oft @beraus
merkwiirdige Beispicle.  Kines der frappierendsten ist das
folgende: Wem dic Zerstbrung des optischen (fediichtnisses
eine Frkennung von Buchstuben und somit das Lesen unmog-
lich gemacht hat, der ist manchmal noch ganz wohl im
Stande, den Zug eines gesehenen Schriftzeichens mit einem
Stift oder einer Feder nachzufahren; und wic der Gesunde den
Buchstaben crkennt, in dessen Figur ein anderer seine Hand
fuhrt (er erkennt ihn an den die Bewegung begleitenden Tast-
Empfindungen), so erkennt Jener Kranke den gesehienen, aber
ihm unverstindlich gewordenen Buchstaben indirekt, sciner

Kontur nachgeliend, mit Hilfe des Auges tastend, Selbst die
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von ihm selbst kurz zuvor geschriebenen Schriftzeichen kann
er nur auf diesem ecigentiimlichen Umwege lesen.

Ein eindringendes und ausgedehntes Studium derartiger
Falle wird woll in erster Linie gocignet sein, uns eine Vorstell-
ung davon zu verschaffen, wie weit etwa eine Vertretung der
Sinne, wie wir sie im Auge haben, tiberhaupt gehen kann, und
wie weit sicli die Bedeutung der davon abhingigen indivi-
duellen Verschiedenheiten erstrecken mag. Vorderhand kann
der Versuch, hier eine Antwort zu geben, nur zu cinigen all-
gemeinen Andeutungen fithren. Hiangt doch die Frage, wie sicl
sogleich zeigt, ganz genau mit der anderen, auch noch keines-
wegs geniigend beantwortbaren zusammen, welehe Rolle tiber-
haupt den sinnlichen Eindriicken und ihren Gediichtnisbildern im
Seelenleben zukommt. In der That, je hoher man geneigt ist,
die Bedeutung der sinnlichen Erinnerungsbilder tiberhaupt anzu-
schlagen, umsomehr wird man auch Jjener Vertretung Plats
einrdumen wollen, Krweitert scheint nun diese Bedeutung durch
einen Gedanken, den die neunere Psychophysiologie mit Recht
betont hat. Man nimmt an, dass die FErinnerungsbilder sinn-
licher Eindriicke zufolge dieser oder jener Anregung sozusagen
andeutungsweise hervorgerufen werden konnen, dass sie,
wie man woll sagt, anklingen. Dabei mogen sie oft woll in
einer schattenhaften Weise ins Bewusstsein treten, oft aber

auch dem Bewusstsein ganz entzogen bleiben, im Gehirn jedoch
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etwa als cine Disposition fir die betreffenden Empfindungen
vorhanden und event. von grosser Bedeutung sein, Wer z B.
von einew Apfel spricht oder sprechen hort, wird im All-
gemeinen dabei weder otwas schen noch fiblen, schmecken
oder riechen. Trotzdem ist wahrscheinlich, dass bei einem
solehen aus einer Reile sinnlicher Kindriicke gebildeten Be-
grift doch stets, wenn er gedacht wird, jenc  schattenhaften
Erinnerungsbilder oder zum mindesten jeno Dispositionen sich
einstellen, ja, dass gerade hierauf das Verstindnis des Wortes
beruht, das ohne sie ein leerer Schall sein wiirde. Habon wir
nun gberhaupt mit dem Vorhandensein solcher Vorgiinge und
Zustinde zu rechnen, welche, dem Bewusstsein wenig  oder
gar nicht bemerkbar, doch zu den sinnlichen Kindviicken in
ndchster Beziehung stehen, so erweitert_sich dadwrch freilich
der Umfang der Bedeutung, die wir diesen und ihven Erinner-
ungsbildern zuschreiben miissen.

Einige Fille lassen sich etwas allgemeiner bezeichmnen,
in denen fir die Vertretung der Sinne eine ausgedehntere
Moglichkeit gegeben ist. Dahin gehoren die Allgemeinvor-
stellungen  concretor Gegenstiande , welche ,  zn  mehreren
Sinnen in Bezichung stechend, durch das Erinnerungsbild mehr
des einen oder mehr des anderen getragen scin konnen.,  So
gerade bei dem zuletzt angefithrten Beispiel: die physiologische

Grundlage fir das Verstindnis des Wortes Aptel mag fir den

[19] K

Einen mebhr in der Sphire des Gresichtssinnes, fiw den Andern

mehr in derjenigen des Geschmackssinnes liegen. Sodann kann

-man bemerken, dass das weite Feld, welches sich in gewissen

Beziehungen fir derartige Vertretungen eréffnet, z. T. auf dem
der Sprache wie der Sechrift eigentiimlichen Vorfahren beruhy,
Objekte durch feste, samtlich ciner bestimmten Sinnesart zu-
gehorige Symbole conventionell zu bezeichnen., Gerade dadurch,
dass wir jedem Gegenstand einen horbaren Namen, diesem wieder
ein sichitbares Schriftzeichen geben, entstelit der umfangreiche
Zusammenhang, aus dem die Moglichkeit erwachst, neben den
urspriinglichen cigentlichen die akustische oder optische Fundier-
ung fiir eine Vorstellung zu benutzen und sie im intellektuellen
Zusammenhang zu bevorzugen.

Aechnlich wirkt der Uwstand, dass wir durch bestimmte
Bewegungen sprechend gewisse Klinge, schreibend gewisse
sichtbare Bilder hervorbringen konnen; auch hier ist die
Folge ein ausgedehnter fester Zusammenhang zwischen taktilen
Eindriicken einerseits, optischen oder akustischen anderseits.
Das gewshnliche Verhalten, welches hieraut beruht, ist eine
Unterstiitzung, ein Zusammenwirken der Erinnerungsbilder
der verschiedenen Gedichtnisse. Beim Lesen klingen neben
den optischen jedenfalls akustische und taktile Erinnerungs-
bilder in einer schwer zu sondernden Weise an; es ist da-

her nicht ohne Interesse, dass Personen, die im Lesen wenig

I A C O,
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geitbt sind, dic Gewohnheit haben, das Verstéindnis durch eine

Verstarkung dor Bewegungsbilder zu unterstiitzen, indem sie

das Lesen mit leichten Bewegungen der Sprechwerkzeuge -

begleiten. Beim Auswendigspielen eines Musikstiickes unter-
stitzt sich gleichfalls akustisches und motorisches (tedichtnis;
sicher ist denn auch das Auswendigspielen bei verschiedenen
Personen, vielleicht auch bei der einzelnen je nach der Art des
Stiickes verschieden; es sitzt das eine Mal mehr im Ohr, das
andere Mal mehr in den Fingern.

Iinmerhin aber stellen derartige ausgedehnte, ich mochte
sagen sy‘stematische Zusamunmehinge verschiedener Sinnesgcebiete
doch nur besondere Falle, doch nur Ausnalhmen dar. Und auat
der andern Seite will mir scheinen, dass recht vicle Vorstellungen,
die auf den crsten Blick vielleicht als wescntlich durch  die
sinnliche Krinnerung getragen erscheinen konnen, bei genauerer
Priifung die Eimmischung ganz anderer, auch physiologisch
anders aufzufassender Momente verrathen. Dies diwrfte 2 B. dor
Fall sein bei der zweiten Art dor von Binet uantersuchten
ungewohnlichen Gedachtnisleistungen ; es handelt sich hier um
die erstaunlichen Fihigkeiten der grossen Schachspieler.

Das Merkwiirdigste in dieser Beziehung sind die soge-
nannten  (redachtnis-Spiele; der Schachkiinstier spielt. ohne
ein Schachbrett vor Augen zu haben; nur miindlich wird ihm

jeder Zug des Gegners in der ublichen Bezeichnung mitgoe-

b7

teilt; ebenso giebt er die selnigen an; er ist, um sich Gtang
und Stand der Partie vorzustellen, auf Einbildungskraft und
Gedichtnis angewiesen. Solcher Partien spielen die bertihmten
Schachmeister auch noch melirere gleichzeitig, oft 4—6,; die
héchste erreichte Zahl ist sogar 16. Man wird vermuten, dass
das eminente Gedichtnis, welches die Hauptbedingung der-
artiger Leistungen sein muss, ein optisches sei, dass der Spieler
sich die Stellung der Figuren auf dem Schachbrett anschaulich
zu vergegenwirtigen vermag, so etwa wie andere sich die Anord-
nung der Mdbel in einem Zimmer, der Figuren aut einem
Bilde vorzustellen vermogen. Die genauere Prifung hat in-
dessen doch zu grossen Einschrankungen dieses (tedankens ge-
falwrt. So fand sich, dass die Schachmeister vielfach in
anderen Beziehungen, z. B. fir Physiognomien ein nur schr
mittelmassiges optisches Gedichtnis besassen; auch arbeiten
sie meistens nicht mit einem deutlichen Erinnerungsbilde eines
bestimmten Schachspieles, so dass z B. Farbe und Gestalt
der Figuren ganz ausser Betracht bleibt. Die franzosischen
Autoren sind daher dazu gelangt, ein besonderes optisches Ge-
déchtnis anzunehmen, welches nur einfachen geometrischen
Formen und Beziehungen gelten soll.

Etwas Richtiges liegt gewiss diesem Gedanken zu Grunde,
aber er geht schwerlich weit genug. Mir scheint beachtenswert,

dass von den zahlreichen Schachkiinstlern, die um Auskunft iber
8
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ihre Methode beim (fediichtnis-Spiel ersucht wurden, Kiner die
optische Natur des in Frage kommenden (tedéchtnisses iberhaupt
und mit positivster Bestimmtheit in Abrede stellte, Ob er zwar
damit ganz Recht hat, kann woll selir bezweifelt werden; sicher
aber wird or insofern Recht haben, als in jenem Gedéchtnis gany
andersartige, nicht optische Momente, sehr bedeatungsvoll her-
vortreten.  Die Krinnerung erschoint namlich dureh abstraktere
Begriffe getragen, wic sie sich durch ausgedehnte Besehiftigung
nmit dem Spiel in kurzem jedenfalls entwickeln. Wenn z B. die
Partien nach der Art ihrer Eroffoung und nach anderen G-
sichtspunkten in eine Anzahl bestimmter Kategorien eingeteilt
worden, so ist ox méglich, dass auch die einzelne nicht in der
sinnlichen Bestimmtheit ihrer sichtbarven (festaltung, sondern
wehr begrifflich als Spiel dieser und dieser Art mit dieser oder
Jener besonderen Modifikation behalten wird; ahnlich be-
stimmte Teile der ganzen Configuration, z. B. dic bedrohte oder
gedeckte Stellung einer Figur. Was hier hinzutritt, sind
doch wohl psychische Elemente andever Art, die iber die
sinulichen Kindriicke durchaus hinausgehen: gerade die Art
der Combination, die besondere Natur der Bezichung, in die
zahlreiche Elemente zu einander gesetzt sind, die Ankniiptung
von Verénderungen und Umgestaltungen erscheint hier als
das Maassgebende; eben diese psychischen Klemente oder ihre

latenten physiologischen Dispositionen werden als wichtiges

5¢

Substrat des Gedichtnisses in Anspruch zu nehmen sein. Hs
ist, wmn etwas Achnliches aus anderem (Yebiete anzufithren,
gewiss sehr schwierig zu sagen, was etwa im  Gehirn  cines
Technikers ,anklingt, wenn er von einer Niederdruckdampf-
heizung spricht. Aber man wird doch gewiss nicht glauben
diirfen, dass es sich dabei lediglich um eine Folge wie auch
immer aneinander gereihter optischer Bilder handle; vielmelr
sind es doch wohl die Anklinge an gedankliche Operationen,
an ein zumeist schon in abstrakter Form erworbenes Wissen,
die hier als Triger des Bogriffes figurieren. Man darf sogar
vermuten, dass selbst bei dem vorhin behandelten Zahlen-Gre-
ditchtnis Momente dieser Art mit ins Spiel kommen; dem Reclh-
ner mindestens wird vielfaltigst auclh die ganze, auf einer
Fille von Beziehungen beruhende Stellung einer Zahl in der
Zahlenreihe, so z B. ihre Beschaffenheit als Quadratzahl,
als Primzahl w s w. mit anklingen und das DBehalten er-
leichtern.

Im Ganzen wird man sich daher, wie ich glaube, hiiten
missen, den Einfluss der mehr erwdhnten individuellen Ver-
schiedenheiten zu iiberschitzen. Denn abgesehen davon, dass
in vielen Beziehungen eine Vertretung der verschiedenen Sinne
ausgeschlossen ist, reicht eben die Bedeutung der sinulichen
Eindriicke und ihrer Erinnerungsbilder iberhaupt nur bis zu

einem gewissen Punkt. Niemand kann im Ernst daran denken,
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unser ganzes, auch nur intellektuelles Leben in eine Verkettung
nur solcher Bestandteile aufzuldsen., Hieran kann die neuer-
liche Entdeckung, dass diejenigen Teile des Grehirns, die den
sinnlichen Wahrnelinungen dienen, in ihrer Entwicklung den
ibrigen zeitlich vorausgehen, nichts #ndern, so interessant
und bedeutungsvoll aueh die Thatsache in anderen Bezichungen
sein mag, Denn selbst wenn wir behaupten dirtten, dass die
hoheren intellektuellen Funktionen sich nach den im engeren
Sinne sensiblen und im Anschluss an diese entwickeln, so ist
doch damit nichts daritber ausgesagt, welche Verarbeitungen
und Modifikationen die sinnlichen Kindricke ecrfahren und
welche neuen Elemente sich ihnen zugesellen.

Wiederholen wir also die vorher gestellte Frage, wie
weit ins allgemeine Seelenleben hinein sich die Spuren einer
individuell ungleichen Veranlagung und Ausbildung der ein-
zelnen Sinne erstrecken, so miissen wir sagen, dass sie gewiss
gehr weit sich verfolgen lassen. Insbesondere in jenen eigent-
lichen Trigern unseres Wissens und Denkens, den neuerdings
so viel crovterten Begleiterscheinungen, welche dem Wort-
klange sich anschliessend die Grundlagen des Wortver-
stdndnisses sind, diuften jene Unterschiede verwirklicht
sein. Sie zeigen sich schon in dem, was cinem Jeden einfillt
und vorschwebt, wenn er die Bedeutung dieses oder jenes

Wortes sich moglichst klar vergegenwiirtigen will; daher lisst

”
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sich denn duch wirklich sagen, dass das Vorstellungsleben
bei dem einen mehr in optischen, dem andern mehr in akusti-
schen, cinem dritten mehr in Bewegungsbildern sich abspielt.
Wir diirfen aber auch wohl weitergehend behaupten, dass diese
Unterschiede sich weit hinaus erstrecken iitber das, was die
Selbstbeobachtung unserer Bewusstseinsvorgéinge etwa lehren
kann. Bei verwickelteren und abstrakten Begriffen sind sie
almlich gegeben durch das Funktionieren von Gehirn-Teilen,
ein Funktionieren, welches sich unserm Bewusstsein kaum oder
gar nicht mechr verriit, von dem wir aber vermuten diirfen,
dass cs grossenteils zu den einzelnen Sinnen in naher Bezieh-
ung steht. So wird auch fir solche hohere intellektuelle Funk-
tionen eine Anlehnung an die einzelnen Sinne woll in ge-
wissemn Umfang anzunehimen sein, Aber eine bestimmte Be-
zeichnung dieses Umfangs ist z Z. nicht mit Sicherheit zu
geben; und so kdnnen wir auch nicht genau sagen, wie weit
die Moglichkeit einer gegenseitigen Vertretung der Sinne und
darauf beruhender Unterschiede geht,

Wir sind hiermit an der Grenze unserer Betrachtungen
angelangt, nicht freilich ohne dass sich zugleich manche weitere
Ausblicke eroffneten. Denn #hnlich wie die verschiedenen Sinne
sich bis zu einem gewissen Urade vertreten konnen und natur-
gemiiss schon das Kind bei der elementarsten Bildung seiner

Begriffe diejenigen Eindriicke vorzugsweise beriicksichtigt, die




thm zufolge seiner individuellen Anlage die wertvollsten und
geeignetsten sind, ebenso werden auch in den héheren intellek-
tuellen Funktionen noch weitere Verschiedenheiten des Ver-
falirens moglich sein und Verschiedenheiten der Gowobnleit und
Anlage sich geltend machen. Ks diirfte hierher g B. schon
die Bevorzugung sinnlicher Anschanung einerseits, abstrakten
begrifflichen Denkens anderseits zu rechnen sein, Wie ver-
schieden stellte sich wohl derselbe iphysikalische Satz in
den Gedanken eines Analytikers wie Helmholtz und eines
Mannes der Anschauung wie Faraday dar, wie verschieden
ein historischer Begriff in dem innern Sinne Buackles  und
Treitschkes.

Die Existenz solcher Unterschicde ist eine Thatsache, die
wohl geeignet ist, Jeden, dor zu untervichten hat, nachdenklicl
zu machen. Die Erwigungen aber, dic sich hieran knipfen,
dart ich hier nicht weiter verfolgen.  Ohnehin bin ich mit den
lotzten Andeutungen bereits tiber moinen Gegenstand hinaus-
gegangen; ich kebre zu il und ieh kehre wam Anlass der
heutigen Feier zurick. Das Gebiet physiologischer Vorginge
und Kinrichtungen, von denen ich Sie unterhalten habe, zeigt
uns, wie eine Reihe verschiedenartiger Organc, die (fesamtheit
umtangreicher Aufgaben unter sich verteilend, sich gegenseitig
erganzend und gelegentlicli vertretend, zn einem cinheitlichen

Ziel zusammenwirken. Unsere Korperschatt pflegen wir gerne
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einen Organismus zu nennen; die Vergleichspunkte sind zahl-
reich und auch, was ich heute beziiglich der Sinnesorgune
vor [hnen ertrterte, es trifft in manchem Sinne fir uns zu.
Beweglicher noch als irgend ein tierischer oder menschlicher
Organismus #bertragen wir einen Teil unserer Aemter in
schnellem Weechsel immer neuen Personen; heute itbernimmt
der Arzt oder der Naturforscher was unléngst dem Juristen
oder Theologen oblag und in Kurzem vielleicht von: Historiker
oder Philosophen zu besorgen sein wird. Ob die hierdurch
bedingte Discontinuitdt mehr Vorteile oder mehr Nachteile
m sich schliesst, dariiber kann man gewiss sehr verschicdener
Meinung sein. Sicher aber ist, dass auch hier dieselbe Aut-
gabe zwar von verschiedenen Organen geldst werden kann,
immer aber doch in sehr verschiedener Waeise gelost wird,
in einer Weise, die bis zu einem gewissen Grade die durch
die  Berufswissenschaft gewonnencn geistigen Gewolnheiten
und Higenarten erkennen lisst. So kommt denn auch
jener Wechsel jedenfalls dem Reichtum und der Vielge-
staltigkeit za Gute, dic wir als einen Vorzug unserecs
Universititslebens empfinden. Und dieser Reichtum, er ist
doch nicht bloss ein Schmuck, sondern er hat seinen Wert,
Kine Symbiose sebr ungleicher Bestandteile stellt ja eine
Hochschule dar. Sind aber die Aufgaben, die uns allen in

Unterricht und Forschung gestellt sind, so verschiedenartig
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