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Hochansehnliche Versammiung!

Wenn sich das Ende eines der Zeitabsclmitte naht, in
welche wir gewohnheitsgemitss den fortlaufenden Gang der
Geschehnisse glicdern, wondet sich unser Blick gern zuriick auf
den verflossenen Zeitraum, wm Umschau zu halten iber die
Wandlungen und Fortschritte, die er uns gebracht hat. Solch
zusaanmentassendes Riickwitrtsschauen liegt besonders nahe in
einem Wissenschaftszweige, wie die Geologic es ist, der die Ge-
schichte der Krde und ihrer Bewohner lange Zeit hindurch als
eine zeitliche Folge zusammenhangsloser, in sich abgeschlossener
Vorgiinge gogolten hat, und die, wie jedo historische Wissen-
schaft, aus praktischen Griinden gewisser kimnstlicher Abschnitte
auch dann nicht entrathen kann, wenn ihr Kontinuitit und Kau-
salitit aller Vorginge lingst zum Axiom geworden sind.

So méehte ich deun auch heute, wo ich nach akademi-
schem Brauchoe bei der fsierlichen Uebernahme des Prorektorats
einen Gregenstand aus meinem Fache zu behandeln habe, ver-
suchen, ein Facit aus den Fortschritten der Krdgeschichts-

Forschung wiihrond_ der letsten vier Jahrzehnte zu ziehen.
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Hebt sich doch gerade diese Periode der Geologie von
allen fritheren dadm:ch ab, dass sie unter dem Einfluss einer
giinzlich neuen N atur-Auffassung verlaufen ist, der Abstammungs-
lehre, die mit Darwin’s Buche von der Entstehung der Arten die
wissenschaftliche Taufe erhalten hat. Daher wird unser Interesse
naturgemdss auf diejenigen Fortschritte gelenkt, welche die
Wissenschaft von der Thier- und Pflanzenwelt fritherer Zeiten
der neuen Liehve verdankt, in nicht geringerem Grade aber auch
auf solche Ergebnisse geschichtlicher Forschung, welche etwa die
Abstammungslehre selbst férdern oder umgestalten konnen, Denn
es darf wohl ohne Uchertreibung ausgesprochen werden, dass
von all' den mannigfachen Wissenszweigen, die unmittelbar oder
mittelbar von der Deszendenzléhre befruchtet worden sind,
ndchst der Biologie selbst keine andere so sehr berufen erscheint,
sich auch an ihrem Ausbau fordernd zu betheiligen, wie die
Paliaontologie.

Auf diesem Grenzgebicte zwischen Geologie und Biologie
vereinigen sich beide in dem gemeinsamen Bestreben, Gang
und Gesetze und womoglich die treibenden Ursachen der
organischen Entwickelung aufzudecken. Daraus erklart sicl
die von jeher bestehende und stetig wachsende Verkniipfung
ihrer Interessen, ungeachtet der Verschiedenheit ihrer Methoden,

Schon in der Art und Weise, wie die Abstammungslehre

zur Geltung gelangt ist, tritt der Einfluss geologischer Forschung

unverkennbar zu Tage. Heute, wo die Wissenschaft vom Ge-
wordenen sich auf der Grundlage der Kontinuitdt aller Fr-
scheimungen aufbaut, mag es befremdend erscheinen, dass nicht
schon die ersten Anlinfe von Seiten Erasmus Darwin's, La-
marck’s, Geoffroy Saint-Hilaire's u. A. der Abstammungs-
lehre zaor allgemeinen Anerkennung verhalfen, dass viclmehr nach
denm Frscheinen von Lamarek's ,Philosophie zoologique® noch
cin halbes Jahrhundert verstreichen musste, bis die Wissen-
schatt aus dem Banne ihrver Schopfungs-Romantik befveit warde.
Die friheven Misserfolge lassen sich aber wolhl begreifen, wenn

man sich vergegenwiirtigt, von welchen geologischen Vorstel-

Clungen zu jener Zeit das Schipfungsproblem beherrselit wurde,

wie fest, wesentlich aus Unkenntniss  des historischen That-
sachenmaterfhls, das Axiom stand, dass die Frde zu wiceder-
holten Malen vou Katastrophen heimgesucht worden sei, welche
jeweils alles bestehende ILeben von Grund aus vernichteten,
s0 (lass keine Bricke aus einer Schopfungsperiode in die folgende
hiniiberfitire.  Auf dem Boden dieses festgefiigten Systems
konnte die Tdee von der Kinheit der Schopfung., wie sie sich
einzelnen vorausschauenden Minnern aufgedringt hatte, keine
festen Wurzeln sehlagen.  Dazu bedurfte es erst eines unver-
riickbaren Fundaments aus geologischen Thatsachen, welche
die Uceberzeugung festigten, dass auch die gewaltigsten und
anscheinend gewaltsamsten Verdinderungen in der Oberflichen-
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beschaffenheit, unseres Planeten sehr wohl als Summationswirk-
ungen derselben Krafte und Vorgange begriffen werden konnen,
welche wir heute noch in Wirksamkeit sehen. Nachdem im
ersten Drittel des Jahrhunderts Ho ff in seiner »(Feschichte der
natiirlichen Verinderungen der Erdoberfliche* und Lyell in
den ,, Principles of Geology“ die ersten, nicht mehr ausfiillbaren
Breschen in den Wall der Cuvier'schen Kataklysmen-Theorie
gelegt hatten, war in der Geologie der Boden fiir die Ausbreiting
des Aktualismus geebnet. Nunmehr konnte jeder frithere Zustand
der Krde als natiirliches Krgebniss des vorhergehenden ver-
standen werden. Bs bedurfte nur noch des Wechsels einer
Generation, um der Kvolutionsidee zur allseitigen Anerkennung
in der Geologie zu verhelfen und sie in naheliegender leber-
tragung von der unbelebten auf die belebte Natur zu erweitern
und zu vertiefen. Mit Darwin’s Buch von der Entstehung der
Arten eroberte die Deszendenz-Idee die ganze wissenschaftliche
Welt, und daher kniipfte sich erklérlicher, wenn auch nicht
korrekter Weise ihre Bezeichnung an den Namen dieses Mannes.

Mit der allseitigen Anerkennung der Deszendenz als
Grundlage moderner Forschung waren nun anch der Palionto-
logie neue Bahnen vorgezeichnet und an sie bestimmte Anforder-
ungen gestellt worden. Es fiel ihr die Aufgabe zu, die histo-
rischen Dokumente der organischen Entwickelung, die Reste der

vorweltlichen Thiere und Pflanzen, daranf hin zu priifen, ob und

.

31

in wie weit sie sich mijt den Antorderungen der neuen Natur-
auffassung in Kinklang bringen liessen. In gewissem Sinne,
soweit niimlich dic Binheit der Schopfung in Frage kam, liess
sich ein bestdatigendes Ergebniss von vornherein erwarten,
weil ja gerade der historisch nachweisbare Zusammenhang
zwischen den Lebensformen verschiedener Schopfungsperioden
die frithere Vorstellung von gesonderten Schopfungen wesentlich
mit hatte beseitigen helfen. Wenn der anfingliche Widerspruch
gegen die Abstammungslehre rasch zu wirkungslosen Protesten
zusammenschrumpfte und die Diskussion, soweit sie von wissen-
schaftlicher Seite ausging, schr bald auf den Gang und
die Ursachen der HEntwickelung eingeengt wurde, so darf das
unbedenklich zum guten Theil auf den Umstand zuriickgefithrt
werden, dass jede Vermehrung des historischen Thatsachen-
materials, wie jeder Fortschritt im Verstdndniss desselben die
Anwendbarkeit der Abstammungslehre aufs neue erhirtete.
Im Besonderen musste es nun aber als die vornehmste
Aufgabe der paliontologischen Forschung gelten, das fossile
Thier- und Pflanzenmaterial zn Abstammungsreihen zusammen-
zustellen und so cin wahrhaft natiirlichos, weil historisch
erweisbares System der Thier- und Pflanzenwelt zu schaffen.
Aus einem solchen naturgetreuen Abbilde des Entwickelungs-
ganges der orgomischen Welt miisste sich der heutige Zustand

der Schépfung als nothwendiges Schlussresultat ergeben, Allein
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aus mehrfachen Griinden war und ist die Palaontologie nicht
im Stande, diese wichtige Aufgabe in vollem Umfange zu losen.

Der Liickenhaftigkeit der palaontologischen Ueberliefer-
ung widmete schon Darwin ausfiihrliche Erorterungen, haupt-
sdchlich um den Einwiirfen zu begegnen, die etwa auf Grund
einzelner noch unvollkommen erklirter Fossilfunde gegen scine
Theorie erhoben werden konnten. Was vor vierzig Jahren
vollig berechtigter Weise ausgesprochen werden durfte, ist bis
heute ohne Ricksicht auf die sich stetig &ndernde Sachlage
mit abnehmender Berechtigung oft wiederholt worden, nament-
lich dann, wenn es galt, die Bedeutung unbequemer historischer
Thatsachen zum Vortheile bestimmter Theorien herabzusetzen,
Wie ist es nun heute in Wirklichkeit mit der Lickenhaftigkeit
des historischen Thatsachenmaterials bestellt, nnd welche Be-
deutung darf ihm zuerkannt werden in Riicksicht auf die Er-
forschung des Entwickelungsganges der Organismen und der
wirkenden Ursachen desselben, die heute eifriger denn je dis-
kutirt werden? Das sind Fragen, auf die jetzt zwar noch keine
abschliessende Antwort ertheilt werden kann, die aher auf der
Grundlage der heutigen Erfahrung méglichst geklart sein sollten,
wenn es sich darum handelt, die Ergebnisse der Forschung
wihrend der letzten vier Jahrzehnte gebiihrend zu wiirdigen,

Nach wie vor darf als feststehend angesehen werden,

dass das historische Material solcher Thier- und Pflanzen-
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gruppen, welehe zur Brhaltung im fossilen Zustande gar nicht
oder nur ausnahmsweise gecignet sind, tir immer unbekannt
ader doch derart diirftig bleiben wird, dass es fir dic gedachten
Ziwecke fast bedentungslos erscheint.  Andererseits muss aber

anf den ungeahnten Zuwachs hingewiesen woerden, den  die-

Jenigen Organismengruppen, welche fir die paldaontologische

Ueherlieferung woesentlich in Betracht, kommen, in den letzten
Jahrzehnten  erfahven haben.  Dureh die selbst nur ober-
flichliche  wissenschaftliche Krsehiliossnng des amerikanisehen
Westens, weiter Strecken Stidamerikas, Atrikas, Australiens,

Asiens und  der Novdpolarkinder hat der Kreis vorweltlicher

 Formen eine derartige Frweiterung orfahren, dass wir den

ferneren Fortschritten mit berechtigter Hoffnung entgegenschen.
Daneben verzeichnen wir als bedeutungsvolle Thatsache, dass
anch das scheinbar so griindlich durehforsehte furopa an iiber-
raschenden Funden noeh keineswegs  zurtickbleibt.  Freilich
hat die wachsende Kenntniss von der Erhaltung der vorwelt-
lichen Reste auch gewisse Liicken in ihrer Ueberlieferung
klar aufgedeckt. Wir glauben bestimmt zu wissen, dass uns
die #dltesten Vertreter der Thiere und Pflanzen ajler Art far
immer unbekannt bleiben werden; ihre Spuren wurden wohl
tiberall infolge der hochgradigen Umwandlung, welche die alte-
sten Schichtgesteine erfahven haben, vollstindig verwischt. Ob
es ferner jemals menschlicher Technik gelingen werde, die
5
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Absiitze der Tiefen aus Jjungster Vergangenheit, die unter
der Last der VVeltmeere begraben liegen, auf ihren Inhalt an
Versteinerungen zu durchforsehen, mag berechtigter Weise be-
zweifelt werden,

Aber auch der nach Abzug der unvermeidlichen Liicken
tibrig bleibende Rest historischer Dokumente ist dazu angethan,
uns den Werdegang einer Reihe der verschiedensten Organismen-
gruppen zu verdeutlichen, von der cambrischen 7 Zeit an, aus
welcher die #lteste Meeresfauna bekannt ist, bis zur Gegen-
wart. Da die Reste der friheren Thierwelt vorwiegend in
Meeresabsitzen eingebettet, liegen, so ergiebt sich eine Bevor-
zugung der Schalen oder Skelet besitzenden Mecresbewohner
von selbst. In erster Reihe stehen die Weich- und Strahl-
thiere, sowie die Fische und Saurier des salzigen Klements,
An sie reihen sich die Land- und Stisswasserbewohner aus der
Klasse der Weichthiere und namentlich der Wirbelthiere, sowie
die baumartigen Pflanzen, die alle vorwiegend in den minder
vollstindig iiberlieferten Festlandsbildungen aufbewahrt wurden.
Von diesen Gruppen steht schon jetzt ein sehr reichhaltiges,
wenn auch im Einzelnen noch ungleichartiges Material zn
ungerer Verfiigung, und es ist begriindete Aussicht vorhanden,
dass es im Laufe der Zeit soweit vervollstandigt werden wird,
dass es als unanfechtbare Grundlage fiir die Ermittelung des

organischen Entwickelungsgangs diencn kann.

Man kann zwar zwei anscheinend berechtigte Emwiirte
gegen diese zuversichtliche Autfassung erheben. Der oine
wiirde lanten: Da fast drei Viertel der Krde von Wasser vor-
hiitllt «ind, so wird man stets nur oinen geringen Bruchtheil der
Faunen und Floren fritherer Zeit kennen lernen kémmen. Dem
ist entgegen zu halten, dass nach all unseren Erfahrongen die
geographische Verbreitung der Organismen, sowohl der Meeres-
als anch der Festlandsbewohner frither viel gleichformiger ge-
wesen ist als houte, indem bis auf die Jjimgste Zeit den einzclnen
Arten ein ungleich grosserer Verbreitungsbezirk zukam, als
das heute der Fall ist. Wie man diese KErscheinung auch er-
kldvren mdge, sic bietet die (fewithr, dass sich auch aus den
Bruchstiicken ein annihernd vollstindiges Bild ergicbt,

Der zweite Binwwf betrifft die Thatsache, dass die er-
]mltonon Ueberreste fritherer Thiere und Pflanzen zumeist weit
davon entfernt sind, ein vollstindiges Bild von ihrer Organi-
sation zu bieten. Schalen und Skelete, mit denen in der Mehi-
zahl der Falle allein gerechnet werden kann, geben doch nur
din groberen Zige des anatomischen Baues wieder, von den
feineren Organen und der histologischen Struktur der Weich-
theile lehren sie uns meist nichts. Zugegeben, dass der so for-
mulierte Kinwurf im Allgemeinen berechtigt ist, obgleich gerade
in neuerer Zeit mehrfach unerwartete Entdeckungen in dieser

Richtung gemacht worden sind, far die nichstliegende Aufgabe
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der historischen Forschung ist er ohne Belang. Der phyloge-
netische Zusammenhang der Organismen gelangt auch in den
nur schrittweise sich vollzichenden Veranderungen der Skelete
und Schalen unzwetdeutig zum Ausdruck, denn diese befinden
sich stets in unmittelbarer Abhingigkeit von bestimmten Or-
ganisationsverhdltnissen des Thieres und wandeln sich nur mit
diesen um.

So diirfen, ungeachtet der Liickenhaftigkeit und Un-
vollstindigkeit des geschichtlich gegebenen Stotfs, dic Krgeb-
nisse paliontologischer Forschung innerhalh bestimmter Giruppen
von Organismen und innerhalb bestimmter Zeitraume fir sich
den Anspruch crheben, als die wichtigste Grandlage fir unscre
Vorstellungen vom Gange der organischen Umbildung gewerthet,
zu werden, Haben sie doch gegeniiber allen aus biologischen
Thatsachen gewonnenen Kombinationen das eine voraus, dass sic
auf geschichtlich fixirten Vorgéngen fussen, die nur innerhalb
enger Grenzen ciner wechselnden Auslegung unterworfen sind,
und dass jede Bereicherung des geschichtlichen Thatsachen-
materials den Spielranm fur die Hypothese cinengt bis zur
moglichen Annitherung an die gerade Linie gesicherter Krkennt-
niss. Die in vielfacher Bezichung naheliegende Parallele mit der
Greschichte der Menschheit moge hier nur angedeutet werden. Sie
erstreckt sich in gleicher Weise auf den liickenhaften Zustand

des Thatsachenmaterials wie auf die grundlegende Bedeutung der
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FErgebnisse finr den Gang der Entwickelung, in letater Linie aber
auch auf die Schwicrigkeiten, die sich einer hinreichend raschen
und erschdptenden Verarbeitung des stets wachsenden und nicht
gewaltsam zu centralisivenden Stoffes entgegen stellen. Um
den Fortsehritt der paldontologischen Forschung in Bezuy auf
das neu gesteckte Ziel gebithrend wiirdigen zu konnen, wollen
wir die Verdandernng der Fovschungsmethode noch  genauer
bezeichnen.

Seit den Zeiten Linnés hatte man damit begonuen,
die organischen  Individuen zu Avten, diese zu Gattungen,
woiterhin zu Familien und hoheren Kategorien zu vereinigen
und so cin systematisches Repertorium angelegt in der Vorstell-
ung, dass dic Natur in den Arten scharf begrenste und un-
verritckbare Winheiten geschaffen habe. In diesem Systeme
der heutigen Thier- und PHanzenwelt waren die Formen der
Varzeit, so gut oder auch so schlecht es ging, untergebracht
worden; vieltach hatten grosse Formenkreise als ausgestorbene
Kategorien neben die heutigen gestellt werden miissen. Mit
dor Abstammungslehre war aber jeder organischen Torm cine
neue Beziehung verlichen worden, jede galt jetzt als oin be-
stimmnites Glied in einer gesetzmissig zusammengefiigten Kette.
Die heutigen Arten stellen die Endglieder der zahlreichen, nach
viickwirts sich verschlingenden und miteinander verschmel-

senden Ketten dar und Dbesitzen nur cinen Zusammenhang
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nach riickwarts, die fossilen dagegen haben, soweit sie nicht
ebenfalls schon Endglieder friher abgerissener Ketten sind, Be-
ziehungen nach riickwirts und vorwérts. Die empirische Syste-
matik hatte die Endglieder der einzelnen getrennten Ketten
mit  beliebigen zuriickliegenden Gliedern zu einer Hinheit
zusammenzuschliessen versucht; die neue, auf dem gene-
tischen Princip gegriindete Systematik sollte den un-
natiirlichen Zusammenhang l6sen, und die einzelnen Glicder
mit Hilfe der ihnen anhaftenden, aber erst richtig #u ont-
zitfernden genetischen Abzeichen zu den urspriinglichen Ah-
stammungsketten zusammenfiigen. Der Systematiker tritherer
Zeit vermochte nur flichenhaft zu sehen, ihm projicirte sich
der tiefe Raum organischen Werdens auf den heutigen Quer-
schnitt der Entwickelung, der ‘Phylogenetikgsr sollte sich eine
rdumliche Anschauung erwerben, er sollte lernen in die Tiefe
zu sehen, wo hinter dem Endglied der Ketton immer neue Glieder
in kaum absehbarer Zahl erscheinen, bis dahin, wo nach kiirzerem
oder lingerem Verlaufe die Abstammungslinien zZusammen
kommen. Nur so kann sich ihm an Stelle des Mosaikbildes
der heutigen Schopfung der Bauplan enthiillen, der ihren
Werdegang beherrscht,

Wir konnen uns diesen Wechsel der Forschungsmethode
an der Thatigkeit eines Mannes veranschaulichen, dem dje

Aufgabe gestellt ist, eine in verschiedenen, ihm zunichst
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unverstdndlichen  Sprachen  geschriebene Biichersammlung
nach dem Inhalt zu ordnen. Anfangs moge er nur
diec  Fahigkeit besitzen, die Schriftzeichen der einzelnen
Sprachien zu unterscheiden und die Jahreszahlen zu entziffern.
Solange ihm der Sinn der Biicher verschlossen bleibt, sieht er
sich gontthigt, sic nach einzelnen Sprachen und innerhalb
derselben chronologisch einzureilien. So gelangt er zur Auf-
stetlung von vorlaufigen Kategorien, die wohl eine Auffindung
ermdglichen; aber von scinem eigentlichen Ziele ist or noch woit.
entfernt. Diese Phase seiner Thitigkeit wive dem Stande der
fritheren Systematik zn vergleichen,

Allnablich beginnt er nun in das Verstandniss einiger
Sprachen einzudringen, wobei or hier und da durch bildliche
Beigaben unterstiitzt wird. Fr kann dazu iibergehen, inner-
halb einiger Sprach-Kategorien kleinere Abtheilungen nach
dem Inhalte der Bicher auszuscheiden und da manche Wisgens-
gebi(;te vorwiegend in einer Sprache geschrieben sind, so be-
greifen die neuen Kategovien oft grosse Stiicke der #lteren.
Aber gerade die umfangreichen Literaturen, welche recht ver-
schiedenartive Wissenszweige behandeln, miissen  schliosslich
vollstandig zerstiickelt und wmgestellt werden. Diese Art der
Thatigkeit wiirde die Mcthode der modernen genetischen Grup-
pirung kennzeichnen,

Wenn nun auch der Weg fir neue Forschungen klar
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vorgezeichnet war, so konnte er doch nur langsam und mit
Vorsicht betreten werden. Das Gebaude der iiberkommenen
Systematik liess sich schon aus praktischen Griinden nicht bis
auf den Grundstein -abtragen und sofort durch einen glén-
zenden Neubau auf der alten Stelle ersetzen. Wo hibte das
seit iiber hundert Jahren aufgespeicherte Inventar von Thier-
und Pflanzengestalten inzwischen untergebracht werden sollen?
Bs blieb nichts anderes iibrig, als Stein nm Stein nen einzu-
setzen und unter moglichster Erhaltung der bestchenden Rinm-
lichkeiten umzubauen.

Schon aus den sechziger Jahren datiren die ersten or-
tolgreichen Versuche, welche darauf ausgingen, eine geringe
Zahl jeweils nur minimal von einander verschiedener und
zeitlich nacheinander auftretender Formen der Vorzeit su ge-
netischen Reihen zusammenzufiigen. Diescs Vorgehen fiihrte
naturgemdiss zur Fixirung des ncuen Begritfs der kleinsten noch
wahrnehmbaren Versinderung im Laufe der Zeit, man michte
sagen des phylogenetischen Differentials, der Mutation, zum
Unterschiede von der gleichzeitigen Abanderung, der Variation.

Es lag in der Unvollkommenheit des damaligen Materials,
ebenso auch- im Felilen einer ausgearbeiteten Methode be-
griindet, dass sich diese ersten Versuche auf eng begrenzte
Formenkomplexe beschrankten und ihre Resultate zumn Theil

auch nicht unwidersprochen blieben. Zudem mussten dje
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Gegenstinde aus Thicrgruppen gewéhlt werden, dic mit der
heutigen Schépfung anscheinend nicht mehr im Zusammenhang
stehen.  So lieferten sie wolhl greifbare Bewaise fiir die That-
sdchlichkeit der allmahlichen Umwandlung im Laufe der Zeit,
wonach mehr die offenen oder versteckten (Yegner der Abstam-
mungslehre verlangten, als ihre Anhanger; sie wicsen auch den
Weg. auf welehem  weitergeschritten werden sollte, den oo~
witnschten Einblick in den Gang der Entwickelung eines grisseren
Formenkomplexes konnten sie aber nicht gewdhren. Dieser
Fortschritt blieh den achtziger Jahren andgoespart.

Allein die der neueren Biologie cigene Neigung zur Speku-
lation liess das Ende eines so weit ausschanenden Processes nichit
abwarten.  In voélliger Unterschitzung der Schwierigkeit der
Autgabe glaubte man mit Hiilfe der vorhandenen systematischen
Uebersicht und unter entsprechender Beniitzung der verglei-
chenden Anatomic und der Keimesgeschichte, wohl auch mit
gelogentlicher Heranziehung der einen oder anderen ansgestor-
benen Form den Gang der Abstammung konstruiren zu konnen, 7
Das so entstandene, vorwiegend hypothetische Bild von Stamm-
haumen betrachtete man als der Wirklichkeit angenihert ent-
sprechend ; nur die Feststellung der Kinzelheiten glaubte man
der historischen Forschung iiberlassen zu miissen,

Trese Methode, welche eines gewissen scholastischen

Beigeschmacks nicht entbebrt, litt an dem Grundfehler, dass
6
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die Kategorien der empirischen Systematik, obgleich sie ohne
irgend welche Ricksichtnahme auf phylogenetische Gesichts-
punkte entstandein waren, dennoch unbedenklich als genetische
aufgefasst und als Geriist fir die Konstruktion der Stamm-
béiume iibernommen ‘wurden. Es wurde dabei ibersehen, dass
die Merkmale, welcher sich die empirische Systematik zur
., ‘ :

I'vennung der grosseren und kleineren Kategorien bedient hatte,
doch erst auf ihren phylogenetischen Wortl, geprift werden
mussten, und dass ihre Werthigkeit doch einzig und allein aus
dem historisch ermittelten Entwickollmgsgatnge witrde resultiren
kéinnen,

Der angewendete modus procedendi moge an einem nahe-
liegenden Beispiele, dem dey Sdugethiere, verdeutlicht werden,
HEs entsprach ganz der Bebandlungsweise der empirischen
Systematik, alle siugenden Thiere, welche ausserdem noch
dureh gewisse mehr oder weniger allgemein zutretfende Merk-
male ausgezeichnet sind, zu einer geschlossenen Ordnung zu-
sammenzufassen, weiterhin innerhalb derselben nach andcren,
gleichfalls anffallenden und verbreiteten Kennzeichen Familien,
wie Beutelthiere, Raubthiere, Nagethiere u. s, w. zu unterschei-
den. Der ganzen Ordnung wie den einzelnen Familien wurde
nun ohne weitere Priifung ein genetischer Werth beigelegt und
die Abstammung folgendermassen gedacht: Aus dem Reptilien-
stamme hat sich zu irgend einer Zeit der Typus der Sduge-
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thiere abgezweigt, indem ein sonst moglichst indifferentes, aber
mit dem bestimmenden Merkmal der Ordnung versehenes Thier,
der Ursduger, entstand. Von diesem worden alle Siugethiere
hergeleitet. Dadurch, dass die einzelnen Familion in ghnlicher
Weise vom Hauptstamme abzweigend gedacht werden. wic
dieser aus den Reptilien hervorgegangen ist, crgicbt sich folge-
richtig oin jeweils einheitlichor und cinmaliger, monophyletischer,
Ursprung fiir alle grosseren Abtheilungen. Hicrdureh werden dic
verbreitetsten und systematisch hranehbarsten Merkmalo in orste
Linje geriickt, ihre Kntstehung als nur einmal mbglich gedacht,
andere zu secundiren gestempelt und als melirmals unabhingig
entstanden angenommen.  So wurde ein ganzes phylogeneti-
sches System aufgebaut und der Paliontologie damit vorge-
schrieben, welche Thier- und Pflanzenformen sie noch zn ent-
decken hitte. Wenn auch so weitgehende Konstruktionen und
Spekulationen keineswegs allgemeine Billigung auf biologischer
und noch weniger auf paliontologischer Seite fanden, so hatten
sie doch im Gefolge, dass die Vorstellung vom monophyletischen
Ursprung der grosseren systematischen Gruppen fast allgemein
einen axiomatischen Worth erhielt.  Dasza hatte in nicht ge-
ringem Masse die Auffindung des sog. biogenetischen Grund-
gesotzes mitgeholfen. Die meisten hohor organisirten Thicre
durchlaufen wahrend ihrer Keimesentwickelung gewisse Stadion,

die nicht mehr beim erwachsenen Individuum derselben Giat-

6



R el ot

iy g

zelnen Zustinde ungefahr in derselben Reihenfolge, in welcher
die Vor‘fahren aus einander hervorgegangen sind, mit anderen
Worten: in der Heranbildung des Individuums wiederholt sicl,
der Gang der Stammesgeschichte in verkiirzter aber auch, wie
bald erkannt wurde, oft in veriinderter, gefilschiter Form, Da
sich nun die verschlfedenarbigsten Vertreter einer und derselben
()1'dnung, wie beispielsweise deor Sdugethiere, iy einem o

Keimesstadium ausserordentlich z'ilmli:h sehe;J und - Oewmhf ;
. , augenschein-
lich nach einer gemeinsamen Grundformkonvergiren, 50 lag
der Schluss nahe, dass sich darin auch die gemeinsame Stamn:
form der gangen Ordnung wiederspiegele, So festigte sich
die V orstellung von der Urspriinglichkeit bestimmter Merkinale;
auch z8gerte man nicht, mit den Ergebnissen der Keimes-

stammungslinien auszufiillen, welche die Paldontologie vorlintig
oder fir immer bestehen lassen musste,

Es hitte billiger Weise erwartet werden konnen, dass
duarch solche Fortschritte auf biologischem Gebiete die Palionto-
logie wesentlich gefordert, dass namentlich die Deutung der
fossilen Zwischenformen sehr erleichtert worden wire, Wenn
dies eingetroffen wére, so hatte damit aucl die Methode selbst
ilre Rechtfertigung erfahren,
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Im Allgemeinen ist aber das Gegentheil dieser Voraus-
setzung eingetreten. In der neuen Beleuchtung sind die Fossil-
funde vielfach nur unklarer und zweideutiger erschienen als
vorher, und in den Fallen. wo man versucht hat, das Al-
stammungssystem mit dem realen Gegenstande zur Deckung
zu bringen, ist die Inkongruenz zwischen beiden offen zu Tage
getreten.  Wenn man z B. frither gehofft hatte, in dem be-
kannten Archacoptervx cine wichtige Vogelform gefunden zu
haben. welche durch den Besitz einer Anzahl von Reptilien-
Merkmalen den erwitmschten Uebergang zn der Stammgruppe
vermittle, so erschien die Bedeutung des Fundes Jjetzt erheblich
herabgedrickt.  Denn fiir diese Zwischenform war innerhalb
der bestimmten, theoretisch geforderten Ucbergangsreihe zwi-
schen Reptilien und Végeln kein passender Plats vorhanden,
sie musste  viclmehr in cinen blind endigenden Scitenzweig
eingewicsen werden, der sein Ziel leider verfehlt hatte. An-
dere &bnliche Funde verficlen dem gleichen Schicksal. Ueber-
haupt erwies sich die paliontologische Forschung als un-
fahig, die von der Theorie klar vorgezeichneten Ueberginge
zwischen den verschiedenen Kategorien aufzufinden. Darin
wurde von Seiten der Biologen vielfach der Beweis erblickt,
dass das fossilo Material wegen seiner Unvolistandigkeit und
Vieldeutigkeit zu dem  gedachten Zwecke tiberhaupt nicht

recht dicnen konne. Die Paliontologie dagegen ist, nur vor-
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iibergehend ,und fast erfolglos durch die biologische Methode
der Stammbaumkonstruktiou besinflusst, aut dem Wege histo-
rischer Forschung fortgeschritten und hat auch in einzelnen
Fallen, namentlich bei den Stugethieren, die Biologie bei der
Verbesserung der Systematik unterstiitzt, Sie konnte ja nicht da-
fir verantwortlich gemacht werden, dass die tberwiegende Masse
thres schon bekannten und sich rapid vermehrenden Stoffes
nach der herrschenden Anschauangsweise nur in der Ruwmpel-
kammer der erloschenen Entwickelungsreihen Unterkunft fand.
Allein die tberwaltigende Fiille des Stoffes dringte zu
neuen Versuchen seiner Belerrschung., Da diese auf der Basis
des empirischen Systems sich als unmoglich erwiesen hatte,
so galt es, eine neue Bahn zu suchen, die nur in dem selbstiin-
digen Vorgehen auf der Grundlage des historisch gegebenen
Stoffes liegen konnte, Als ein lehrreiches Beispiel solcher mit
den achtziger Jahren hervortretenden Bestrebungen kaun der
erfolgreiche Versuch N eumayr’s gelten, der es unternahin
die Stammesgeschichte einer ganzen Ordnung aus den damalsj
bekannten fossilen Funden abzuleiten. An diesem Beispiel
lasst sich auch treffend erldntern, wie weit in Wirklichkeit
der Parallelismus zwischen Stammes- und Keimesgeschichte
reicht, mit welchem Grade von Berechtigung letatere fiir die
Ermittelung der Stammesgeschichte verwerthet: werden darf,

Alle heutigen und die meisten fossilen Vertreter der
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wirbellosen Klasse der Stachelhduter, zu denen w. A. die
Seesternc, Seeigel u. s. w. gehoren, zeichnen sich durch die
regelmdissig fintstrahlige Anordnung ihrer wichtigsten Organe
aus. Die anscheinend mathematisch gesetzmissige Grundlage
ihres Baues ist durchgingig auch schon beim jungen Thier
ausgepriigt. welches sich aus ciner zweiseitig gebauten TLarve
durch Mectamorphose entwickelt. Aus diesem Verhalten war
die Vorstellung entsprungen, dass dem gemeinsamen Vortahr
aller Stachelbéuter, der seinerseits von sweiseitig gebauten
Almen stamme. die regelmissig {iinfstrahlige Anlage eigen
gewesen und dass diese aul alle Nachkommen als lomologes
Merkmal @ibertragen worden sei.

Trotzdem nun fossile Reprisentanten der einzelnen Ord-
ilungen in grosser Zahl aus allen Zeiten, namentlich auch aus
den #ltesten Formationen bekannt waren, hatte doch die Palii-
ontologic auch in diesem Falle in der Auffindung der ge-
meinsamen Stammtorm und der geforderten Uebergangsformen
zu den cinzelnen Ordnungen versagt. Dagegen waren in den
alteren Ablagerungen zalilreiche Vertreter ciner ausgestor-
benen Gruppe, der Beutelstraller, gefunden worden, die wegen
der unvollkommen oder gar nicht ausgeprigten Funfstrahligkeit
i Gegensatz za den Normalformen als aberranter und génzlich
erlogehener Formenkomplex erschien. Neumayr konnte nun

iiberzeugend darthun, dass in den Beutelstrahlern die Staunm-
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gruppe der hauptsachhclmten heutigen Ordnungen gegeben sei,
und dass der tunfstlahhge Bau sich innerhalb derselben mehr-

mals unabhingig herausgebildet habe. Gerade dieses fiir die
Auffassung des ganzen Baues ausserordentlich wichtige Stadiam
der Stammesentwickelung wird in der Keimesgeschichte nicht
wiederholt; ebenso wenig ist es bis heute gelungen, die hypo-
thetischen Stammformen oder auch nur ihnen ahnhche 1m fossilen
Zustande aufzufinden. Solche Versuche oumden sich auf die
Ueberzeugung, dass gerade die Grundziige des phylogenetischen
Entwickelungsganges auf der Basis des historisch iiberlieferten
Materials und nothigenfalls unter Ausschaltung der aus der
heatigen Schopfung  allein abgeleiteten Ideen festzustellen
sind.  Sie haben auch bei anderen Thierabtheilungen, z. B.
bei den Steinkorallen, zu ahnlichen Resultaten gefithrt. Haftete
ihnen auch bei der Schwierigkeit der Aufgabe und infolge der
mangelhaften Durcharbeitung des vielfach lickenhaften Stoffes
zunéchst noch manche Unsicherheit an, so darf ihnen doch,
wie ich meine, eine grundlegende Bedeutung in wehrfacher
Beziehung zuerkannt werden.

Wir verdanken ihnen, wie schon angedeutet wurde,
eine richtige Schatzung des biogenetischen Grundgesetzes. Bs
giebt ein solches in der That in dem beschriankten Sinne, dass
manche Stufen der Stammesentwickelung in rohen Ziigen auch

noch von den spiten Nachkommen wiederholt werden, aber
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die Rﬂ]\’ui)itulatiou erweist. sich als viel zu unvollstandig und
zu stark verschoben, als dass sic bei der Krmittelung der
Stammbdume im Vordergrund stehen divfte; ja sie kann, wie
wir wissen, gerade den falschen Weg weisen. Thre Brauchbarkeit
imnerhalb beschriinkter Grenzen ist durch paldontologische Special-
forschungen an verschiedenen Abtheilungen der Woichthiere,
z B, an Ammoniten, Schnecken und Muscheln, erlisirtet wordenr,
soweit chen die schrittweise Verfolgung von Entwickelungs-
reihen an der Hand von Jugendmerkmalen des schon normal
funktionirenden Thicres in Frage kommt. s wiire auch kurg-
sichtig geurtheilt, wenn man die Erforschung der Keimesgeschichte
bei den heutigen Organismen als minderwerthig oder iiberfliissig
Linstellen wollte. Denn allein solche Untersuchungen kénnen
durch Vergleich mit dem historiseh ermittelten Entwickelmgs-
gang den Betrag und Verlaut der Einbusse darthun, welcher
bei der Vercrbung im Laufe der Zeit eingetreten ist,

An dem Beispielo der Stachelh@uter konnte ein weiteres
Ergebniss der historischen Methode autfgezcigt werden, die
allmihliche und mehrfach wiederholte Herausbildung der mathe-
matischen Gesetzmiissigkeit, welehe jetzt den Bau der ganzen
Klasse beherrscht. Wo derartige Gesetzmassigkeiten, sei es
in der Zahl und Lage der maassgebenden Organe, sei es in der
regelmiissigen, z. B. kugelfsrmigen, Gesammtgestalt in der

Thier- und Pflanzenwelt auftreten, hat man sie mii Vorliebe
7
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tir Merkmale genommen, die der betreffenden Gruppe von
einem bestimmten Zeitpunkte ihrer Stammesgeschichte an durch
einen einmaligén Vorgang endgiiltig aufgeprigt worden seien.
Sie galten fiir etwas urspringliches im Gegensatz zu der unregel-
missigen oder ungesetzmissigen Ausgestaltung, welche sich bei
einzelnen Individuen oder bei grosseren verwandten Formen-
komplexen findet. Daher auch die N eigung, bei der Konstruktion
von Stammbiumen von den regelm dssigsten Grestalten auszugehen
und die abweichenden davon abzuleiten. Fir manche Fille soll
die Moglichkeit eines solchen Vorganges nicht geleugnet werden,
die am besten studirten Beispiele, so die Stachelh#uter, Stein-
korallen w. A., sprechen fiir das Gegentheil. Aus einfachen
Gabelungen geht in Folge einer bestimmten, in diesem Falle
festsitzenden, Lebensweise im Laufe der Zeit die rein strahlige
Anordnung hervor; die Kugel ergiebt sich als die nothwendige
Zurundung einer urspriinglich weniger regelmissigen, z. B. im
Raume spiral aufgerollten, Gestalt. Dass die Gesetzmassigkeit
mm Pflanzenreiche vielfach schon frither und neuerdings aut
Grund fossiler Funde in noch ausgedehnterem Masse auf ein-
fache Wachsthumsformen, wie Gabelungen, zuriickgefithrt wird,
mdge beilanfig erwahnt werden.

Die wichtigsten Fortschritte der paldontologischen Forsch-
ung in neuerer Zeit liegen nun aber zweifellos in dem Nach-

weise, dass empirische Systematik und phylogenetische Klassi-
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fikation nicht ohne weiteres zusammen fallen. Die Gruppirung
der vorweltlichen Thiere und PHanzen war frither nach den
gleichen Principien vorgenommen worden wie die der lebenden,
mdem allgemein verbreitete und moglichst konstante Merkmale
vor anderen zur Unterscheidung der grosseren Kategorien be-
nitzt worden waren. So hatte man den reichen und lang-
lebigen Formenkreis der vorweltlichen Ammoniten im weiteren
Sinne des Wortes in droi Hauptgruppen zerlegt, in die Gonia-
titen, welehe in den diltesten Formationen vorkommen, die
Ceratiten, die ihnen zeitlich zungchst folgen, und die cigent-
lichen Ammoniten, welche in noch Jjiingeren Formationen herr-
schen, um am Ende der Kreidozeit zu verschwinden.  Frither
hatte es den Anschein gehabt, als ob diose drei successiven
Gruppen in sich abgeschlossene Formenkomplexe repritsentirten,
welehe im Laufe der Zeit einander abgelost hiitten, indem
der #lterc in der Mehizahl seiner Vertreter erlosch, wahrend
der jiingere sich aus ihm abzweigte und unter Erzeugung zahl-
reicher neuer (festalten an seine Stelle trat, Jetzt sind wir
durch schrittweises Aneinanderreihen der Kinzelformen zu ciner
anderen Auffassung genothigt. In der Stammgruppe der Gonia-
titen lassen sich namlich hereits mehrere, selbstdndig neben ein-
ander herlaufende Formenreihen unterscheiden, die nicht gegen
Ende der paliaozoischen Zeit erloschen, sondern sich allmihlich

in die fortgeschrittenen Stufen der Ceratiten und Ammoniten
74
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verwandeln. Der Umwandlungsprocess vollzieht sich innerhalb
der einzelnen Reihen in wesentlich &hnlicher, aber nicht ganz
gleicher Weise, er erfolgt auch keineswegs ganz gleichzeitig,
sondern in der einen’Reihe frither, in der anderen spiter.
Es resultirt daraus schliesslich ein vollstdndiges Verschwinden
des alteren Typus und seine Ersetzung durch einen mneuen:
aber der Vorgang besteht in einer gleichsinnig gerichteten
Fortbildung und Differenzirung genetisch unabhingiger Ent-
wickelungsreihen, nicht in dem Erléschen des fritheren Formen-
kreises der Goniatiten und seiner Ersetzung durch einen neuen
Stamm, der sich auf seine Kosten ausbreitet. In Wirklich-

keit kommt also der Be7mchnun0 Goniatiten die Bedeutung

ciner Durchgangs- oder Organisationsstufe zu, die von einer

Anzahl selbstindiger genetischer Reihen durchlaufen wird,
ni’cht aber der Werth einer genetischen Kategorie. Die frither
unterschiedenen Gattungen Goniatites, Ceratites, Ammonites
miissen im Lichte dieser durchaus gesicherten Forschung als
vielstammige, polyphyletische bezeichnet werden. Die frithere
Gruppirung stand etwa auf der Hohe der Eintheilung der
Volker nach Kulturstufen in Natur--und Kulturvélker, eine
Unterscheidung, iiber deren Unzulanglichkeit kein Zweifel mehr
obwaltet.

Wesentlich in der angedeuteten Richtung bewegen sich

die Ergebnisse der neueren Palsontologie. Langsam und schritt-
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weise bricht sich die Erkenntniss Bahn, dass die iiberkommencn
systematischen Kategorien, vorzugsweise die grosseren, anschei-
nend am besten begrimdeten, viclfach nur Organisationsstufon
sind, und dass dic gesuchiten Abstammungslinien quer gegen
sie verlaufen, sie durchschneiden und in die nichste Stufe
fortsetzen,  Lisst sich auch Jjetzt noch nicht anndhernd tber-
schen, bis zn welchem Grade die bestehende Systematik von
diesem Auflosungsprocess wird betroffen werden, so ist es doch
wichtig, festzustellen, dass die Rosultate der meisten neueren,
auf hinreichond vollstandiges Material basirten Arbeiten nach
dem gleichen Endziele weisen. s dart auch als sichergestellt
betrachtet werden, dass oin polyphyletischer Ursprung nicht
uur grisseren l{atecrmieh, sondern  auch kleineren Formen-
]xomplm{vn wic den enggefasston Gattungen oder gar don Linnd -
schen Arten zukommt.  Ob, wio schon behauptet worden ist,
wirklielr das Pferd ans zwei parallel verlaufenden Entwickelungs-
reilien unabhingig in Europa und Amerika entstanden ist, mag
mit gutem Grunde bezweifelt werden, dass aber der Haushund,

v Canis familiaris Linné' s, nur eine Domestikationsstufe ver-
schiedener wilder Wolfsarten ist, darf als feststehend angesehen
werden, Jch muss cs mir versagen, an dieser Stelle durch
Anfithrung von Beispielen in RKinzelnen zu zeigen, wie weit
schon jetazt dxc polyphyletische Entstehung der fritheren syste-

matischien Kafeoonen sicher gestellt erscheint, es soll auch nur

g
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andeutungsweise darauf hingewiesen werden, dass auch die
neuere Methodik der systematischen Erforschung der Jjetzigen
Schipfung zu analoéen Ergebnissen fithrt wie die Palsontologie,
indem den kleineren Formengruppen ein héherer Grad von
Selbstandigkeit zuerkannt wird als frither; um aber iiber die
mogliche Tragweite des Princips der Vielstammigkeit keine
Unklarheit bestehen zu lassen, will ich die Konsequenzen des-
selben an einem moglichst bekannten Beispiele darzulegen
versuchen,

Wiihrend eines langen Zeitraums der Erdgeschichte re-

préasentirten bekanntlich die Reptilien die dominirende Ord-

nung der hsheren Wirbelthiere und erst in jilngerer Zeit sind

Saugethiere und Vogel an ibre Stelle getreten. Es gab nicht
nur sehr mannigfaltige und abenteuerliche Gestalten unter den
Bewohnern des festen Landes, sondern auch das Meer war von
verschiedenartigen, zum Theil riesenhaften Sauriern bevoélkert.
Mit dem Ende der Kreidezeit treten plotzlich die meisten
Saurier anscheinend tberall vom Schauplatz ab, und bald sehen
wir die Festlinder und Meere von Saugethieren der verschie-
densten Art bewohnt. Die herrschende Auffassung dieses
Wechsels lasst sich dahin précisiren, dass die tberwaltigende
Mehrzahl der Saurier vollstandig erloschen ist, und dass der
Saugerstamm, dessen unscheinbare Anfinge weit in die Rep-

tilienzeit zurtickzureichen scheinen, plotzlich eine ganz unge-~

wolimliche Varviabilitat und Entwickelungsfiahigkeit gezeitigt hat,
so dass in kurzer Zeit die verschiedenartigsten Typen bis zu
den  Riesengestalten der Meersaugethiore  daraus hervorge-
gangen sind.  Sowohl das Verschwinden des #lteren wie anch
das Krscheinen des jiingeren Typus involviren ein schwicriges
Problem. Wie sollen wir diese KErscheinungen erfldren ?

Es Hegt nahe, fir das Verschwinden der Saurier geo-
logische Vorginge verantwortlich zu machen. Dicse lassen
sich aber nur i ganz beschrinktem Maasse dafir verwerthen,
Wir kénnen uns wohl vorstellen, dass kleinere Festlandsmassen,
oder auech vielleicht ein grossorer Kontinent zun jener Zeit
vom Meere iiberfluthet und dass die darauf lebenden Saurier,
welche sich dem Leben im Meere nicht anbequemen konnten,
dadurch vernichtet worden seien. s widerspricht aber allen
unseren Erfahrungen, anzunehmen, dass sich ein solcher Vor-
gang auf simmtliche Festlinder, selbst nur auf ¢inen erheb-
lichen Theil derselben annihernd gleichzeitig erstrockt habe.
Denn selbst wo wir ein ausgedehntes Uebertreten des Meeres
feststellen kénnen, wie in der Mitte der Kreidezeit, hat es
keine tiefgreifende Verinderung der Landthierwelt zur Folge.
Zudem wiirden die freibeweglichen Meereshewolner davon tiber-
haupt nicht beralrt worden scin.

Das Verschwinden einer Organismengruppe wird seit

Darwin mit Voliebe durch Unterliegen im Kampfe mit iibor-
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legenen Konkurrenten erklirt. Wenn Je eine solche Erk]

unzutr ¥ i i i v e
eﬂ'end et schemen ka,nn, 80 18t eg n diesem Falle wo di
’

wehiten, weitverbreiteten und an die verschiedensten Rrnil,-
lungsweisen gewdhnten Thierformen dargestellt wird wihrend
der siegreiche Konkurrent in Gestalt kleiner und ungefshrlicher

Beutelthiere auftrist, Das wiirde auf einen Kampf zwischen

dacht — erstehen lassen, wobei wieder die merkwiirdige That-
sa,.che unerklirt bliebe, dasg die Haifische spater nicht auch
mit den schlechter bewaffneten Walen aufgerdumt haben Von
welcher Seite wir auch den Vernichtungskampf betra:chten
mogen, eine befriedigende Erklarung ergiobt sich dabei nicht
| Es bleibt aber noch eine letzte Erklarﬁ;é,/hdie man fiix:
die Falle plotzlichen Erlschens grosser Formenkreise mit ruhm-
reicher Vergangenheit in Bereitschaft halt, das natiirliche Ap.
le‘t.)en aus Altersschwiiche. Hier wird die begrenzte Lebens.
?elt des Individuums auf den ganzen Stamm tbertragen. Hs
fragt sich aber, ob das tberhaupt zuldssig ist? Tch méchte

die Pr, i i
rage verneinen, da die Ursache, welche der individuellen

die Summirung der unvermeidlichen Schidlichkeiten durch die

drung
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normale Lebensthitigkeit, auf die Reihenfolge der Generationen
zweifellos keinen Finfluss ausiibt. Aber selbst wenn wir im
bejahenden Sinne antworten kénnten, wiirden sich weitere,
ebenso schwierig zu beantwortende Fragen erheben.

Kurz, das Problem bleibt bestehen, auf welche Erkla-
rung wir auch zuriickgreifen mogen. Bei dieser Lage der
Dinge sollte die Krwagung nicht zuriickgedringt werden. o
die Schwierigkeiten, welche sich ausser bei den Reptilien noch
bel einer Anzahl weiterer Thier- und PHlanzengruppen der Vor-
zeit erheben, nicht vielleicht in wnserer unrichtigen Auffassung
vom Entwickelungsgange der Stiamme iiberhaupt begriindet
liegen. Wissen wir doch bestimmt, dass in anderen #hn-
lichen Fallen anscheinend festbegriindete Vorstellungen auf-
gegeben werden mussten, um den Thatsachen gerecht zu werden.
Auch in der behandelten Frage beginnt ein Wechsel der Auf-
fassung sich geltend zu machen. Die einheitliche, monophy-
letische Abstammung der Siugethiere von den Reptilien wird
nicht mehr wie friher allgemein vertroten, statt dessen denkt
man auch in biologischen Kreisen schon jetzt an einen drei-
fachen Ursprung, gesondert fiu die eierlegenden Schnabelthiere,
die Beutelthiere und das Gros der Saugethiere. Wenn man
in der weiteren Verfolgung dieser Richtung dazu gelangte,
auch fiir die grossc Masse der jetzt noch als cinheitlich be-

trachteten Siugethiere einen polyphyletischen Ursprung anzu-
8
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nehmen und das reiche Material fossiler Saurier und Siuge-
thiere unter diesem versinderten Gesichtswinkel zu betrachten,
so wiarde sich meiner Ansicht nach nicht nur das Problem
des Aussterbens der Saurier von selbst losen, es wiirden sich
auch neue und sehr fruchtbare Gesichtspunkte fiir den gesamm-
ten Entwickelungsgang daraus ergeben. Es wirde namentlich
die Frage ernstlicher als bisher aufgeworfen werden miissen,
ob die Zahl der ausgestorbenen Thier- und Pflanzengruppen
tiberhaupt so erheblich ist, wie man jetzt annimmt, ob nicht
vielmehr die traditionelle Art dio Dinge anzusehen und der
unvollkonunene Stand unserer FErfabrungen allein diesen An-
schein hervorrufen. Musste es schon fir ein schwer l6sbares
Problem erklart werden, dass eine grosse Gruppe von vorwie-
gend das Land bewohnenden Thieren plotzlich vom Schauplatz
abgetreten sei, so gilt das in noch viel hoherem Maasse von
manchen marinen Thiergruppen, welche durch geologische Ver-
dnderungen fast unberiihrt bleiben, falls sich ihr Verbreitungs-
gebiet fiber alle Weltmeere ausgedehnt hat. Wenn ihr Stamm
sich noch viel weiter in die Vorzeit zuriick verfolgen lasst als bei
den Sauriern, und wenn sie fiir unmessbare Zeitrdume durch
aussergewShnlichen Formenreichthum und staunenswerthe In-
dividuenzahl ihre Lebensfihigkeit bewiesen haben, wie das
beispielsweise fiir die Ammoniten zutrifft, dann fallt das plotz-

liche Erloschen ohne sichtbaren Grund aus dem Ralmen des
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fir nns Erklirbaren heraus und grenzt ans Wunderbare. Doch
auch fiir diese Fille erscheint eine befriedigende Lssung moglich,
die Richtung des Weges, auf dem sie gefunden werden kann,
schon angedeutet,

Es wwde eingangs betont, dass die Paliontologie den
Gang der thierischen Entwickelung wesentlich nur an den un-
verwesbaren Sclialen und Skeleten verfolgen kann, Wenn nun
eine umfangreiche beschalte Thiergruppe im Laufe der Zeit
ihrer Schalen verlustia gegangen ist, so gilt sie damit fiw
ausgestorben. selbst wenn ihre Nachkommen ungeschwiicht
in der heutigen Schopfung fortleben sollten. Dass cin der-
artiger Vorgang moglich ist, kann nicht bestritten werden.
F“dsﬂt man, wie das heute gebrauchlich ist, die Schalen als
Gebilde auf, die erst im Laufe der Zeit zum Zwecke des
Schutzes erworben worden sind, deren Schwinden daher all-
gemein eimen Nachtheil finr die davon betroffenen Organismen
bedenten wirde, so wird man in diesem Vorgange etwas Un-
gewohnliches orblicken, halt man aber die Schalen fiir noth-
wendige Produkte einer bestimmten Art des Stoffwechsels und
der Unbeweglichkeit bestimmter Korpertheile, so darf das allmah-
liche Schwinden als ein Vorgang aufgefasst werden, der sich
mit einer gewissen Gesetzmissigkeit im Laufe der phyletischen
Entwickelung bei verschiedenen Thiergruppen einstellen kann.

Von den Schnecken wissen wir mit Bestimmtheit, dass die
8*
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zahlreichen unbeschalten oder nur mit Schalenrudimenten
versehencn Vertreter der Gegenwart sich von Vorfahren mit
normal gestalteten Schalen ableiten. Sie liefern iiberzeugende
Belege dafiir, dass dieser Process bei verschiedenen genetischen
Reihen in wesentlich gleicher Waise stattgefunden hat. Dar-
aus resultirt die Berecltigung, ihn auch fiir solche Falle an-
zunehmen, wo eine Gruppe beschalter Formen in der Vorzeit
tiir uns verschwindet und ihre Stelle in der heutigen Schopfung
von einer dhnlich organisirten, aber schalenlosen eingenommen
wird, »

Die ersten, noch tastenden Versuche, auf diese Weise
manche abgerissenen Faden der Vorzeit an die gegenwirtige
Schopfung anzukniipfen, ersffnen im Vercin mit der weiteren
Verfolgung des Princips der Vielstammigkeit den Ausblick auf
eine veréinderte Auﬁ'assﬁﬁg ‘vom Bildungsgange der organischen
Welt. Die zahlreichen, anscheinend erloschenen Organismen-
gruppen der Vorzeit, die jetzt als ebensoviele misslungene Ver-
suche und andauernde Verirrungen der Natur gelten miissen,
wiirden im Lichte dieser Betrachtung neues Leben gewinnen, in
vorher nicht geahnte Beziehungen zur heutigen Schopfung treten
und Klarleit iiber viele noch unverstandliche und dunkle Erschein-
ungen derselben verbreiten.” Der Baum der Schopfung, der jetzt
von vielen verkriippelten und verdorrten Aesten und Zweigen

verunziert vor uns steht, wiwrde iiberall neu ergriinen; seine
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schlanken und ebommnéssigen Triebe wiirden kaum merklich
beschnitten erscheinen durch die ausistende Thatigkeit goo-
logischer Vorgiinge bis zu der Hohe, wo der Mensch der Dilu-
vialzeit den systematischen Vernichtungskampf begonnen hat,
der von scinen Nachkommen vervollkommnet und schliesslich,
in begreiflicher Uebertragung menschlicher Eigenschaften auf
die Natur, zu ihrem regulirenden Princip erhoben worden ist.

Ehe wir den Blick von dem verlockenden Zukunftsbilde
wenden, legen wir uns die Fragen vor: Hat dasselbe auch mehr
als dsthetischen Worth? Wird es, wenn von der sicheren Hand
der Wisscnschaft ausgefithrt, auch allgemeiner Beachtung wiirdig
sein. kann es dem Menschengeiste eine neue Wahrheit zum
Bownsstsein bringen? Der Vergleich mit seinen Gegenbildern
soll uns Antwort geben.

Der Wissenschaft, die nach don wirkenden Ursachen der
Krscheinungen sucht, galt im Anfang des Jalirhunderts die
Schopfung als eine Vielleit von Ersclhieinungen ohne kausale
Verkniipfung ihres Bestandes. Darwin lehrte als Grundsatz die
Kinheit und den ursichlichen Zusammenhang der Schopfung,
konute sic jedoch vom gewaltsamen, unnatirlichen Tode nicht
vollig befreien. In unserer Schopfungsskizze der Zukunft er-
scheint sic ganz in sich bedingt und fortdauernd, die Ursachen ihrer
Beschrinkung liegen bis zum Bingreifen des Menschen nur in

den Gleichgewichtsschwankungen des Planeten, den sie bevlkert.
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Wir haben Umschau gehalten in den Fortschritten einer
Wissenschaft, deren Gegenstand die Geschichte der Schopfung
ist.  Wir haben den Rohstoff rapid anwachsen, die Arbeits-
methoden unter dem Einfluss der Abstammungslehre sich ver-
tiefen sehen. Wir haben Keime einer verinderten Auffassung
getroffen. Was berechtigt uns, diese Keime fiir entwickelungs-
fahig zu halten, wo schon so viele andere frithzeitig dahin-

gewelkt sind ? : -

Wenn es richtig ist, dass jedes gewordene Ding nur aus
seinem Werdegange richtig verstanden werden kann, wenn wir
anerkennen, dass nur eine solche firklirungsweise der Natur
Anspruch auf dauernden Bestand erheben kann, in deren Rahmen
alle historischen Thatsachen sich ohue Zwang einfiigen lassen,
dann ditrfen wir auch einer Auffassung die Zukunft nicht vollig
absprechen, die aus dem geschichtlich gegebenen Stoff selbst

herausgewachsen ist. ’

Im Eingange unseres Riickblicks konnten wir auf den
bestimmenden Einfluss hinweisen, den der Zuwachs geschicht-
licher Thatsachen im Anfang des Jahrhunderts auf den Wandel
der Schopfungsideen geltend gemacht hat. Man darf vermuthen,
dass das jiingste rapide Anschwellen unserer Erfahrungen iiber
den Lauf der organischen Entwickelung zu einer Auslosung in

dbnlichem Sinne fithren wird. Hinter dem Probleme der Art
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und Weise der Kutwickelung steht aber die ungeliste Frage
nach den wirkenden Ursachen derselbern.

Ueber diesen Punkt sind die Ansichten wohl zu keiner
7Zieit so weit auseinander gegangen wie gerade heute, Die Zriten
haben langst aufgehort, wo die Darwin’schen Erkldrungen in
naivem Vertrauen fiir das Alpha und Omega der Abstammungs-
lehre angeschen wurden. Nicht nur sind die Anhinger Dar-
win’scher [deen unter sich gespalten, auch dic Auffassung
Lamarck's tritt, beginstigt von den Ergebnissen historischer
Forschung, kithner wund anscheinend berechtigter hervor als
frither, theils im alten, theils in neuem Gewande. Was den
cinen als der maassgebende Faltor in dem Werdegange der
()l'g‘anisumn gilt, wird von anderen als quantité negligeahle
angeschen oder gar fir den grissten Dirthum des Jalirhunderts
erklart. In diesem Widerstreit der Meinungen bildet allein
das Princip der Deszendenz den rubenden Pol.

s wire vermessen, prophezeilien zu wollen, nach welcher
Richtung die Entscheidung fallen wird. Abor wohin sie sich
auch neigen moge, stets wird sie den lhistorischen Thatsachen
nicht minder gerecht werden miissen als den biologischen, und
von dieser Ueherzengung geleitet. wird die geologische und
palidontologische Wissenschaft im kommenden Jahrhundert ver-
suchen, die Antworten auaf die Fragen zu ertheilen, die sie im

Jetzt cndenden aufgeworfen hat.
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