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Thm emporblicken lassen. Wo das Leben des Fursten in der
pfliehtgetrenen Hingebung an Seinen erbabenen Bernf und in
edelster Firsorge um Sein Land Sich erschopft, da wurzelt
anch fost in der Seele des Volks der Wunsel, das leuchtendo

Vorbild noch lange wnverblasst erhalten zu sehen, da klingen

an diesen Tage die Gefilde Aller zasammen in den Ruf:
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Ausbildung der Studirenden
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Mathematik und Naturwissenschaft
fiir das
‘hiihere [.ehramt.
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In dewm Maasse, wic dis Naturwissenschaft cin stetig
badentsamerer Faktor in unserem Kulturleben wizrd und
als nothwendige Folge dicser Exscheinung einen immer mehr
wachsenden Antheil an der geistigen Bildung der Nation nimmt,
tritt aucl: an die Unterrichtsbehdrden die Aufgabe heran, die
Ausbildungsbestimmungen fir die Lehver der Mathematik und
Naturwisseuschaft an den Mittelschulen den veranderten Ver-
litltnissen  anzupasson,  Darauns erklirt sich die Tliatsache,
dass im Lanfe der letzten Jabrzehnte wohl in allen grosseren
dentschen Bundesstaaten, ebenso auch in den Nachbarlandorn,
wie in der Schweiz und in Frankreich, die Vorschriften Ffur
den Studiengang und die Prifung der Lehrer an den Mittel-
schulen mehrfach getndert worden sind. Zumeist haben sich
disse Aenderungen darauf beschrankt, einzelne ‘Wissenazweige,
welche frither eine geringere Bedentung besassen, mehy in den
Vordergrund zu stellen, sie zu Hauptfichern zu erheben, wie

die Geographie oder die angewandte Mathematik, andere dem-
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entsprechend zarfickzuschieben ; daneben sind auch Aenderungen
mehr formeller Natur vorgenommen worden. Solange nun die
durchschnittliche Zahl der Studirenden des htheren Liehrfachs
verhilinissmissig gering war, haben wohl die meisten Vertreter
der naturwissenschaftlichen Fiacher, deren Zuh6rer sich eben
vorwiegend aus Medizinern, Pharmazeuten und Chemikern. zu-
sammensetzten, ans leicht begreiflichen Grinden kein weiberes
Interesse an den Vorschriften fir die Ausbildung und Prifung
genommen, als es sich ihnen in ihrer Eigenschaft als Lehver
und Examinatoren unmittelbar aufdrangte.

Wesentlich nur die Vertreter der mathematischen Facher
und der Geographie, deren Zuborer tberwiegend den Studiren-
den des hoheren Lehrfachs angehdren, haben den akademischen

Unterricht mehr oder weniger systematisch auf diess Klasse

von Studirenden zugeschuitten und zugleich ist auch von dieser’

Seite dafiir Sorge getragen worden, dass diese Fécher in den
Priifungsbestimmungen eine entsprechends ‘Beritcksichtigung
erfubren, 1)

Nachdem nun aber in Folge der Vermehrung der Real-
gymuasien und Oberrealschulen die Zahl der Studirenden des
Lehrfachs fir Mathematik und Naburwissenschaft erheblich
gostiegen ist, sind auch die Vertreter der eigentlich natur-
wissenschaftlichen Wacher an unseren Hochschulen in die Noth-
wendigkeit versetzt worden, den Beddrfnissen der Studirenden
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des hoheren Lohrfachs imd dem Sclulantervicht mehr als frither
gereclit zu werden, sei os dureh die 'Wabl und de Art und
Anordnung der Vorlesungen und praktischen Uebungen, sei es
durel die Kinrichtung von Ferienkursen, welche die schon in
Thatigkeit befindlichen Lehror mit den wichtigston Fortschritten
in Mathematik und Naturwissenschaft bekannt machen sollen.
Durch Aufstellung von Studienplinen, die den Studivenden die
Vorlesungen und Ucbungen, die sie zweckmissiger Weise fir ilve
Ausbildung besuchen kénnen, besonders such die Reihenfolyge em-
pfelilen, in welcher die einzelnen Fiieher getriehen werden mitssen,
hat man vielfach einom fritlier verbreiteten Ucbelstande abzubelfon
gesucht, der darin bestm;d, dass Fiacher gehort wuorden, zu
deren Verstindniss die nothigen Vorkenntnisse theilweise oder
gang fehlien,

Soweit wir bekannt geworden ist, hat man sich in den
Kreisen akademischer Lehrer Deutsehilands fast ausnabmslos
acf die Brwigung beschrankt, in wie weit den Bedrfnissen
eines bestimmten Fachs oder einer Gruppe znsammen-
gehtriger Ficher entsprechend den Fortsclwitten auf dicsen
Gebieten in den Priffungsbestimmungen Rechnung getragen
sei, und die Bestrebungen haben sich dann wesentlich darauf
gerichtet, die Priffungsbestimunungen in Riicksicht auf einzelne
Facher zu besinflussen,

Der anderen, wie wir scheint nicht minder wichtigen

e e




6

Frage, ob die gesammte Anordnung des Studien-
ganges fir die Lehrer an den Mittelschulen den Anforder-
ungen des erweiterten Realunterrichts auch heute noch ganz
entspricht, oder ob durchgreifende Aenderungen anzustreben
selen, scheint man von akademischer Seite aus kaum ernstlich
niher getreten zu sein. Und doch verdient gerade dieser Punkt
die Aufmerksamkeit auch der akademischen Kreise, nicht nur
der Unterrichtshehtrden und der Lehver selbst.

Schon wenn man die Prifungsordnungen fiir die Kan-
didaten des hoheren Lehramts in den verschiedenen Bundes-
staaten, in der Schweiz und in Frankreich mit einander ver-
gleicht und wahrpimmi, wie verschieden die Bestimmungen,
namentlich in Bezug auf die allgemeine Ausbildung der
Lehrer in Mathematik wund: Naturwissenschaft geregelt sind,
wird man zu der Erwagung gedringt, welchen dieser Bestim-
mungen wohl im Allgemeinen der Vorsug gebiihre unter der
freilich mnicht allseitig als berechtigt anerkannten Voraus-
setzung, dass der mathematisch-naturwissenschaftliche Unter-
richt an den Mittelsehulen nicht nur gewisse Kenntnisse

in den einzelnen Disciplinen vermitieln, sondern auch

die nothwendige Grundlage fiir eine naturwissenschaft-

liche Denk~ und Anschauungsweise schaffen soll.
Gerade fir den Verfreter der Geologie lisgt es nahe,
dieser Frage nachzugehen. Denn die Geologie bietet Ankniipf-

7. EERTea—.

ungspunkte mit allen tibrigen Zweigen der Naturwissenschaft
und setzt gewisse elementare, abor klar erfasste Kenntnisse aller
tibrigen voraus. Wenn der Professor, wie das meiner Ansicht nach
die Rogal sein sollte, den Untervicht nicht auf Vortrige und
Uebungen beschrinkt, sondern iln durch systematisch gewithite
Ausflige von hinveichender Zahl und Dauer erginzt, kommt
er leichter als der Vertreter eines anderen Fachs in die Lage,
sich ein Urtbeil ftber den Grad der allgemeinen naturwissen-
schaftlichen Vorbildung der Studirenden zu verschaffen, und
ar vermag dann auch eher zu crmessen, in wie weit die Stu.
direnden des htheren Lehrfachs etwa der Anforderang werden
geniigen kinnen, spiter eine naturwissenschaftliche Denl- und
Anschanungsweise auf ihre Schiler zu {ibertragen.

Nicht allzn hiufig haben die gemachten Erfahrungen
den Anforderungen entsprochen, welche meiner Auffas-
sung nach an den Lehver der Mathematik und Naturwissen-
schaft gestellt werden sollten, und wenn ich den Ursachen
dafiir nachgegangen bin, so hat es mir geschienen, als ob theils
die Binvichtungen der Hochschule, theils aber auch die Vor-
schiriften, welche den Studiengang vegeln, dafiir verantwortlich
Zzu machen scien.

Es bedarf zwar keiner ausdriicklichen Betonung, dass die
Erfalrung eines Einzelnen keineswegs eine sichere Birgschaft

dafiw liefert, dass die Ursachen richtig erkannt worden sind.
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Ebensowenig kanu der einzelne Docent Anspruch darauf erheben,
dass gerade er das Muass der Anforderungen fir eine allgemeine
Bildung richtig abschéitzt. Dennoch glaube ich, dass es der
Sache nur forderlich sein wird, wenn der Hochschullehrer Ge-
legenheit nimmt, anf die Liicken und Mangel hinzuweisen, die
er in der Ausbildung der Kaundidaten des htheren Lehramts
gefunden zn haben glaubt.

Einige Punkte, welche ich im Nachfolgenden berihren
werde, habe ich mit befreundeten Kollegen, die dem (Gegen-
stande ebenfalls ihr Interesse zuwenden, zum Theil auch mit
Lehrern und #lteren Studirenden ersriert und ant diese Weise
versuchi, mein Urtheil zu klaren und seinem subjektiven Cha~
rakter moglichst zu mildern.

Ich werde nun zunéchst die Vorbildung auf den Mittel-

- sehulen behandeln und im Anschluss daran die fachwissenschaft-

liche Ausbildung, den Studiengang und die Prifungshestimm-

ungen, erdriern.

Die Vorbildung auf der Mittelschule.

An einen tichtigen Lehrer darf man (abgesehen von
seinen p#dagogischen und didaktischen Fahigkeiten) vor allen
anderen die Anforderung stellen, dass er den besonderen Stoff,
welchen er in der Schule zu behandeln hat, hinreichend be-
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herrscht, dass er ansserdem aber auch in allen denjenigen Dis-
ciplinen, welchs sich mit seinem Unterrichtsfache beriihiren,
und auf welche cor seitener oder haufiger Gelegenheit findet
itberzugreifen, soweit bewandert ist, dass er sie mit Vortheil
zimn Unterrichte beiziehen und dementsprechend verwerthen
kann. Darin legt ja zum grossen Theil gerade die Stirke
des Unterviehts in den klassischen Sprachen, dass ihre Lehrer
eine verhiltnissmassig abgeschlossene Ausbildung in allen init
den 'k]assisn]mn Sprachen zusannnenhiingenden Fichern, wie deor
Mythologie, dur Arvchiologic. der Geschichite und der Geographie
sehon vom Giynmasium her mitbrvingen und dicse withrend ilires
Studiums weiter ausbauen,

.

Die Forderung ciner moglichst allseitigen mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Ausbildung sollte
nan auch an dic Lehrer unsover Fichor gestellt werden als
Grundlage fir den gesanmben Studiengang. Was sie als Vor-
bereitung von der Behule mithringen, ist bekanntlich im Durch-
sehnitt wenig. Von den drei Klassen von Anstalten, auf denen
die spiteren Lelrer ihve Vorbildung erhalten, den Gymnasien,
den Realgymnasien und den Oberrealschulen, kénnen die Gym-
nasien ihrem Lebrplan gemdss nur sehr wenig fir die spatere
Lautbahn goben. Kine wirkliche Beherrschung der elementarsn
Mathematik, soweit sie anf den (ymnasien getrieben wird,
kann dock nur in Ausnahmefallen von einem Abiturienten

9
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dieser Anstalt erwartet wevden. Dazu kommen einige Kennt-
nisse in Physik und Chemie, und von beschreibenden Natur-
wissenschaften und (teographie nur das Wenige, was in den
unteren und mittleren Klassen geboten werden kann. Tritt
nicht eine besondere Neigung des betreffenden Schiilers oder
ein ungewdhnlich anvegender Unterricht fsrdernd hinzu, so
Klafft (vielleicht ausgenommen in der Mathematik) eine weite
Lucke zwischen dem Unterricht auf dem Gymnasium und dem
Studinm aaf der Hochschule, eine Liicke, auf die aucli von
medizinischer Beite mit gleicher Berechtiguung hingewiesen

worden ist.

Als erschwerend gesellt sich dazn die unvellkommene
Behe'rrsehung des Franzosischen und zumeist der giinzliche
Mangel an englischen Sprachkenntnissen, wodurch dem Stu-
direnden die Beniitzung der in dieser Sprache abgefassten
Lehrbiicher sowie der wissenschaftlichen Literatur der Lenach-

barten Kulturlinder erheblich erschwert wird,

Weniger sprunghaft gestaltet sich der Uebergang zu
den mathematisch - naturwissenschaftlichen Studien vom- Real-
gymnasium und besonders von der Oberrealschule aus, Ja die
letztere entspricht wohl im Grossen und Ganzen den Anfor-
derungen, die man berechtigter Weise an die Vorbildung eines

Studirenden des hdheren Lehramts in Mathematik wad Natur-

1

wissenschaft stellen kanuz ~ mit Ausnahme eines De-
fekts in den alten Sprachen,

Es dart gewiss als ein wesentlicher Fortsehritt bezeicli
net werden, dass jetzt auch die Abiturienten der Oberrealschule
zum Studinm des Lelrfacks in Mathematik wund Naturwissen-
schaft zugelassen worden sind. Allein wie bedeutungsvoll diese
Maassregel anch fir die Heranbildung titehtiger Lehver und fir
die Zukunft der Obervealschule ist, so schbicsst sio docli den
eben genannten Nachtheil ein, der sich zwar von vernherein
dureh eine entsprechendo Bestimmung in der Prifungsordnnng

hiatte vermeiden lassen.

Welche Schwierigheiten dem Studirenden des hoheren

Lobrfachs aus der Unkenntniss dieser Sprachen erwachsen,
merkt am besten der akadenische Lelrer. Schon der Gobranch
dev teehnischen  Ausdritcke, die fast ausschliosslich dissen
Bprachen entnommen aind, fillt dem Oberrealschul-Abiturienten
schwer, soweit ihm die betreffonden Wortstdmme nicht aus den
modernen  Sprachen oder aus dem naturwissenschaftlichen
Unterrichte bekannt sind. Kann er mit einem Ansdrucke,
der ihm in dexr Vorlesung aufstdsst, keinen klaren Begriff
verbinden, so stutzt er, und dor Docent, der dies merkt,
fithlt sich waohl dann und wann veranlasst, den betreffenden
Ausdruck nither zu erlintorn oder die Ableitung dafir zu

geben; allein eine consequente Durchfithrung dieses Verfahrens

P
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ist natirlich ausgeschlossen. Die gleiche Schwierigkeit ergiebt
sich bei Benfitzung der Lehrbiicher, da diese ja nur in den
-seltensten Fallen die fremdsprachlichen Namen und Fachaus-
drticke durchweg gentigend erkliven,

Es ldsst sich nicht leugnen, dass hierin eine nicht zu
unterschitzende Schwierigkeit fir das Verstindniss des mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Lehrstotfs liegt. Ein fast un-
therwindliches Hinderniss stellt sich aber dem tieferen Bin-
dringen in manchen Wissenszweigen entgegen, wie in der Bo-
tanik und Zoologie, in denen der Studirende gelegentlich in
die Lage kommt, ein Werk mit lateinischen Diagnosen benittzen
zu missen, wie solche fritlier fa;st allgemein gebriuchlich waren,
heutzutage allerdings nur noch gelegentlich gedruckt werden,

Aehnlich, aber doch weniger schwierig liegen die Ver-
hiiltnisse beim Griechischen. Xunstausdriicke, die aus dieser
Sprache stammen, sind in allen Disciplinen gebréuchlich, aber
sehy viele davon, wie ,méter‘, Jdynamo’, sind in unsere Sprache
und in die modernen F¥remdsprachen so fest eingedrungen,
dass ilire Bedeubung ohne Weiteres als allgemein bekannt vor-
ausgesetzt werden kann. Freilich gefillt: man sich in der
Wissenschaft auch heute noch im unndthigen Gebrauch und
itn Neuerfinden von Ausdriicken, die dem Griechischen ent-
nommen sind, Manche Vertreter der Wissenschaft glauben,
neue Begriffe nur durch griechische Beszeichnungen wirkiich
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wissenschaftlich fixiren zu kénnen, selbst dann, wenn ein passen-
des deutsches Wort gleiclhzeitig mit dem griechischen gegeben
werden kann, oder wenn elue lateinische Bezeichnung ebenso
gut ausrcichte oder gar schon daftiv vorhanden ist.”} Wenn
anch bierin Im Laufe der Zoit eine Wandlung eintreten wird,
so halte ich doch eine Kenntniss des griechischen Alphabets
und der Wortstimme, die in den modernen Sprachen und in
den wissenschaftlichen Kunstansdriicken besonders gebrauchlich
sind, filr durchans wimechenswerth fir den Studirenden der
Mathematik wnd Naturwissenschaft. %)

Allein noch wichitiger als fiir das Verstandniss der Kunst-
ausdriicke scheint mir dio Kenntniss des Lateinischen fir die
Erlernung und Beherrschung der romanischen Sprachen, ins-
hesondere des Ibalionischen wnd Spanischen zu sein, Diese
bilden keinen obligaterischen Lehrgegenstand auf unseren Mittel-
schulen; sie sollten aber heutzutage jedem, der sich nicht nur
oberflischlicl: mit Naturwissenscliaft beschidtigt, so weit ge-
lanfig sein, dass er die in diesen Sprachen geschriebene wissen-
schaftliche ILiteratur ohne Schwicrigheit beniitwen kann.)

Beziiglich dey Kenntnisse im Lateinischen und vielleicht
anch im Griechischen sollbe meiner Ansicht nach eine ont-
sprechende Anforderung in einer Vorprifung gestellt werden,
sofern der Nachweis derselben nicht schon von der Mittelschule

aus geliefert worden ist. Wenn, wie an der Oberrealschule in
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Freiburg, fiir freiwillige Theilnehmer aus den drei oberen
Klassen ein wtchentlich zweistiindiger Lateinunterrvicht evtheilt
wird, der in der Oberprima bis zur Lektiére von Virgil’s
JAeneis' und Sallust’s ,Catilina® fibrt, so mag der Nachweis
einer an der Schule abgenommenen Schlussprifung geniigen,
Andererseits konnte aber auch die Universitat durch Anstellung
von Docenten oder Lektoren Gelegenheit zur Erlernung von
Latein nund Griechisch bieten nach einer Methode, dia sich fiw
die sprachliche Vorbildung und geistige Reife des Studenten
eignet: ich meine, dass der Unterricht mehr nach sprachver-
gleichender und ethymologischer Mothode ertheilt werden sollte.
Damit wirde man auch gewiss dem Bedirfniss weiterer Kreise
entgegenkommen, weleche zur nachtriglichen Erlernung der
klassischen Sprachen jetzt ausschliesslich auf Privatunterricht
angewiesen sind. .

Es wird zwar nicht an Stimmen fehlen, welche die
Ertheilung eines solchen Unterrichts als mit der Wiirde der
Alma mater unvereinbar erklaren. Es ist aber doch nicht ein-
zusehen, warum es einer Hochschule nicht zukommen sollte,
die Grundlagen der klassischen Sprachen ebenso gut zu lehren
wie die so vieler anderer F4cher. Hat man doch Kurse fiir
Elemeontarmathematik oingerichtet, sobald sich ein Bedérfniss
dafiir zeigte. Ist doch auch der Chemiker genothigt, in seiner Vor-
lesung die Begriffe Atom und Molekill fir den Gymnasialabitu-

1B

rienten ausfithrlich za evlantern: muss nicht der Mineraloge die
einfachsten Verhaltnisse der Symmetrie und die Eigenschaften der
reguliiven Korper, die jedem Abiturienten geliufig sein konnien,
oft mit Aufwendnng von viel Zeit formlich seinpaukens,

Der Oberrealschulabiturient, welcher ein betrachtliches
Melir von mathematischen und naturwissenschafilichen Kennt-
nissen vor dem Realgymnasialabitmienten und besonders vor dem
Gymnasialabiturienten voraus hat, kinnte sich sehr wohl im
Laufe der ersten vier Semester neben seinen Fachstudien die
néthigen Kenntnisse in Latein und Griechiseh ancignen; chenso
der Realgymnasialabiturient das iton fehlende Griechisch. Mit
einer fachlichen Vorprifung, wie ich sie befirworten michte,
liesse sieh dann eine Frganzungsprivfang verbinden, in welchor
der Kandidat wewisse Wenntnisse in Latein und Griechiseh,
bezw. in Uricchisch allein nachzuweisen litte,

Dureh eine dervartige Anforderung wiirden zwei Nach-
theile belioben scin: die oben erwilnte Schwierigkeit im Ver.
standniss und in der Handhabung der Fachausdriicke sowie in
der Dentitzung der wissenschaftlichen Literatur; ferner auch
eine zu weitgehende Ungleichlieit in dem Bildungsstande
der Lehrer. Letztere sollte schon aus dem Grunde vermieden
werden, weil die Stellung der Lehrer mit ausschliesslicher
Reallildung ilren anders vorgebildeten Kollegen gegeniiber,

besonders aber auch gegentiber den Schilern des Grymnasinms,
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an dem sie zu unterrichten baben, leicht und zwar nicht
ganz unberechtigter Weise herabsinken konnte. Wonigstens
sollten sie nicht .in die Lage versetzt sein, hinter einem
Tertianer in der Ethymologie eines Kunstausdrucks oder im
Gebranch eines griechischen Buchstabens zuriick zu stehen.

Im Ganzen liegen die Verh#ltnisse hier beim mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Lehver shnlich wie beim Arzte.
Fir beide erscheint eine Vorbildung auf Grundlage der
Realwissenschaften als das erstrebenswerthe Ziel. So-
lange aber gewisse Kenntnisse in den Klassischen Sprachen
als nothwendig fiir ihve Fachstudien erachtet werden missen,
sollte ihre Frlermung gefordert und auf jede Weise erleichtert

werden,

Die fachwissenschaftliche Ausbildung der Lehrer.

Durch die Priffungsbestimmungen, welche heute in den
meisten deutschen Bundesstasten, in der Schwelz und Frank-
reich Geltung haben, wird eine wirklich allseitige mathematisch-
naturwissenschaftliche Ausbildung der Lehrer, wie ich sie als
crstrebenswerthes Ziel hinstellen mochte; nicht oder doch
nur in beschranktem Maasse gewihrleistet. Es ist ja zwar
keineswegs ausgeschlossen, dass jemand sich sowobl in den

mathematischen Fachern als auch in der Naturwissenschaft
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cine allseitige Ausbildung verschafft und ein fitr den Unterricht
in allen Klassen gultiges Examen darin ablegt. Dieser Fall
ist aber ausserordentlich selten.

Bei den jetzigen Bestimmungen kann es vorkommen,
dass ein Lelirer der Mathematik nnd Physik nieht nur keine
wetteren Kenntnisse von Thieren und Phanzen, von Erdgeschichte
oder Erdkunde besitzt, als dag Wenige, was er von der Mittel-
schule mitgebracht hat, sondern dass er such gar keine be-
sonderen Kenntnisse in Chemie und Mineralogie aufzuweisen
braueht w s. w. Um uns einen Usherblick tber die jobut
herrschendon Bestimmungen za verschaffen, soweit sie die all-
gemeine Ausbildung der Lehrer betreffen, wollen wir die Ver-
ordiungen der erwilmten Lander der Reihe nach betrachten.
Unsere badische Priafungsordnnng, die im Wesentlichen it
der friitheren preussischen dibereinstimmt, wird am besten nach

diesor hesprochen.

Preussen.

Die prenssischen Bostim mungen vom 12, September 1898
verlangen fiir das Bestehn der Oberlehrerprafung den Nach-
weis der Lohrbefihigung in einem Fache for die I Btufe
il in zwei anderen Fachern fir die IT. s kann also
Jjemand eine Priifung itber reine (oder angewandte) Mathematik
fur die L und fiber Physik und ein beliebiges anderes, auch
nicht naturwissenschaftliches Fach fir die II. Stufe ablegen.

4
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Oder es kann jemand Chemie und Mineralogie fir die I, Physik
oder Botanik und Zoologie fiur die IT. und daneben ein be-
liehiges anderes Fach wihlen, u. s, w. Hiernach ist es also
nicht ausgeschlossen, dass ein Oberlehrer in einigen Zweigen
Jder Naturwissenschaft sehr vollstandige, in anderen so gut
wie gar keine Kenntnisse besitzt. Die folgende Tabelle,
welche die moglichen Kombinationen und in der letzten
Reibe die moglichen Bildungsdefekte leicht fibersehen 1asst,
verdeutlicht besser als viels Worte es vermogen, wie licken-
haft unter Umstinden die Bildung eines Lebrers in Proussen
sein kann, nad wie durch die Priffungsbestimmungen keinerlel
(tarantie geboten ist, dass ein Lebrer auch nur in denjenigen
Tachern beschlagen ist, welche seinem Unterrichtsfache sehr
nahe liegen, und auf welche er nothwendiger Weise beim Unter-
richt Bezug nehmen muss. Als besonders drastische Falle er-
wilne ich nur einen Lehrer der Mathematik, der den Unter-
richt in der Stereometrie ohne besondere Kenntmisse der geo-
metrischen Krystallographie oder einen Lehrer der Chemic und
Mineralogie, der diesen Unterricht ohne besondere physikalische

Kenntnisse ertheilt,
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Preussen
(Bestimnungen vom 12, September 189R),

1. Nebenfach 2 Nebe"‘FKeinerlei Kenntunisse

i
Hezuptfach i \ ) " fach
¢ {obligatoriseh) (facnltaiiv) werden verlangt in:
. Reine Mathematik Physik ein - Chemie, Mineralogie,
{angewandte } beliehiges {  Zoologie, Botanik
Physik Mathematik auch P dto. dto.
Chemie n. Mineralogic Physik :nicht natur- Mathemnsikc, Zoologio
b : und Botanik
SO e - i e en
s . - . PBotanik i v
(,homzcr» w. Mineralogie wnd Zoologie wissea- = Mathematik, Physik
- S - [ S
' . .
Zuologie u, Dotanil ] Physik -+ jschafiliches Mathomatik, Chowie
| - ! und Mineralogis
[T 1.
Fawlogie w. botanik | Shemie Fach , Mathematik, Physil
P ound Mineralogie + Mathematiy, Fhystk

Baden.

Tin Vorgleich daza Lot die frihere preussische Privfungs-
ordnung, wie sic heute in Baden noch in Geltung ist, doch
meht Gewdlhr fiir cine allseitige Ausbildung, da in dieser zwel
Hauptficher und zwei Nebenficher, von denen eins

der mathematisch - naturwissenschafslichen Groppe angehtven
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Baden.

(Verordnung vom 20. Mai 1899}

Keinerlel Kenntnisse

1. Haupt- 2. Haupt-; 2. Neben-| ;
fach 1t fach ; 1. Nebenfach ! fach | werden verlangt in:
| ‘ Chemie u. Mineralogie iBotanik . Zoclogie, Geographie.
Botanik u. Zoclogie. ) Chemie u. h[inr?ralogie,
Mathematikj Physik ein (Geographie,
(ieographie. Chemie u. Mineralegie,
E i ; Botanik u. Foologie.
) ) T#m'm' ]\[B‘Chclvﬂntlk‘_m %Botan.ik . Zoolugie, Geographie.
Thysik  Chemie %4 Botanik n. Zoologie. | belichiges | Mathematik, Geographie.
" Mineralogie, ; | | . . o
1 ticographie. i Mathematik, Botanik w. Zoologie.
: [ RO e - JE—————
o —‘Lﬁu— 'Cllemie w. Mineralogie! Mathematils, (Geographie.
lz , Mathematik. Chemis u. Mineralogie
Thysik jBot&mk‘u, auch Geographie.
Ty eologie 4 eraphie, Chemie 1. Mineralogic
Mathematik.
T Mathematik, Chemie u. Mineralogie,
; . niehit Botanik u. Zoologie.
Physilc ;}Hengraphiu‘}

Chemio w. Mineralogie parur-

M athematik, Botanik u Zoologio,

%E ? Botanik u, Zoologie. p  Chemieun Mincralogie.
) b Mathematik. Physik, Ueographie.
Qhemie b ‘; Botmuk. i Physik.’ wissen- Mathematik, (ieographie.
M‘"er“]"gﬁi Zoologic | g eographic. Mathematik, Physik.
S | M
T i Mathematik, Physik, Botanik n. Zoologie.
~ : H 3 . .
h(l'lll"‘l.ilr u: ‘}:Heogmphie‘; Physik, -?chaftimhes Mathematile, , »
e Ugﬂig | Botanil . Zoologie. | » Physik,
: : | e e
e s ___-,_,..E P —— | - ] ;
IE l Mathematik, Physik, Chemic u. Mincraiogie.
l’;}taz}u k, ok }eogmphie‘f Physik. Fach [Mathematik,, n .
/ 3 X . . : s
et | ;Chemie u. Minerslogie. . Physik.
i

i H

muss, fiir das Bestehen der Oberlehrerprisfung vorgeschrieben
waren. Immerhin ist auchk nach dieser eine unvollkommene
Beherrschung der dem Unterrichtsgebicte nahestehenden Facher '
nicht ausgeschlossen, wie sich aus der heigefligten Uebersicht

ergicht,

Bayern und Wirttemberg.

In Bayern und Wiirttemberg werden zwei Abtheilungen,
cina mathematisch -physikalisehe und eine beschreibend -natur-
wissenschaftliche, getvennt gehalten, In der erstern Abtheilung
wird npur der Nachweis hinreichender Kenntnisse in Mathematik
und Physik verlangt, wozn in Wirttemberg noch Chemie als

obligatorisches Nebenfach koount,

In der Pri’lfung.eiues Kandidaten der Dbeschreibenden
Naturwissenschaften wird in Bayern Vertrautheit mit den
gitmmtlichen Disciplinen der Naturwissonschaft gofordert, aber
auf den Nachweis einer mathematischen Aushildung versichtet.
Die Anforderungen dagegen, welehe die witrttembergische [Pri-
fungsordnung an die betreffenden Kandidaten stellt, ditrfen,
soweit ihre allseitige Ausbildung in Frage kommt, fast aly
ideale gelen. THer wird ndmbiel (Prafungsordnung fiiy Kan-
didaten des realistischen Lehramts vom 12, September 1808)

golordert:
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Als Hauptfacher:
1) Chemie
2) Mineralogie mit Geclogie
8) Botanik
4) Zoologie.

Nebenfacher sind:
1) Algebra und niedere Analysis
2) Elemente der Differential- und Integralrechnung
8) Elementare (reometrie mit Eimschluss der Trigono-
metrie und der Anfangsgrimde der neneren Geometrie
4) Elemente der analytischen Geometrie der Ebene
5) Elemente der darstellenden Geometrie
6} Experimentalphysik.
Dazu kommen noch in der zweiten Prisfung.
1) Freihandzeichnen

2) Franzisich
3) Engliseh.

Schweiz.

Das Regulativ ftir die Diplomprifungen am eidgentssi-
schen Polytechnikum in Zirich (vom 10. September 1892) ent-

halt wesentlich ahnliche Bestimmungen wie die witrttembergische

28

Verordnung. Auch <hier sind zwei Abtheilungen, eine mathe-
reatisch - physikalische und eine beschreibend-naturwissenschaft-
liche, getrennt. Die Priffung zerfallt in zwei Abschnitte, eine
Uebergangs- oder Vorpritfang am Ende des vierten Semesters,
die sich am besten wit unserem medizinischen Physikum ver-
gleichen lisst, und eine Schlussprifung, die im letaten Semester
(bel vierjahriger Studienzeit in der I Abtheilung, bei drei-
Jahwiger in der IT) abgenommen wird.

Imnerhally der mathematischen Abtheilang werden zwei
Hauptrichtungen unterschieden, fiir welche die gleiche Ueber-
gangspriifung vorgesehrichen ist-

1) Difforentinl- und Integralrechnung

2) Analytische Geometrie

#) Davstellende Geometric und Geometrie
dor Loge

4} Mechanik

5) Physik,

Fiar die mimdliche Selilussprivfung sind die Facher fol-
gendermanssen getfrennt:

a} Mathematischie Richtung:

1) Funkilonentheorie
2} Geometrie in synthetischer oder analytischer
Richtung



3) Hoehere Arithmetik nud Algebra
4) Thevretische Physik
5} Astronomie.

b} Physikalische Richtung:
1) Theoretische Physik
2) Praktische Physik
8) Funktionentheorie

4) Astronomis.

Innerhalb der naturwissenschaftlichen Abtheilung wird
eine Vertheilung der Facher in der Regel sowohl auf die Usber-
gangs- als auch auf die Schlusspriifung nach folgendem Schema

durchgefithrt:
Uehergangspriifung : Schiusspriifung:
a) Chemisch-physikalische Richiung:
1) Hohere Mathematik 1) Geologie
9} Zoologie 2) Anorganische u.analytische
Chemie
3) Botanik 8) Organirche Chemie

4) Mineralogie u. Petrographie  4) Technische Chemie
B) Theoretische Physik
6) Praktische u. HExperimen-
talphysilk.

b) Mineralogisch-geologische Richtung;:

1) Hohere Mathematik 1} Geologie

2) Zoologie {einschl. verglei- 2} Paluontologie und Strati-
chender Anatomic) graphie

3. Botanik 8} Mineralogie

4} Physik 4) Petrographie

&) Chemie,

e) Zoologiseh-botanischae Richtung:

U} Hohere Mathematik 1} Geologie
2) Chemie 2) Allgemeine Botanik
8) Physik 3} Bpezielle Botanik

4) Mincralogie n. Petrographic 4} Zoologie
5) Vergleichende Anatomio
und Somatologie,
Auf’ diesc Weise ist ahnlich wie in Wirttemberg wenig-
stens fir den Lehrer der Naturwissenschaft eine allgemeine

Ausbhildung gewihrleistet,

Frankreich,.
In Frankreich theilt sich das Studium fir das Lehramt

an Mittelachulen von vorn herein in drei Abtheilungen, nimYoh
in eine
L mathematische

. physikalisch -chemische und

IIL  beschreibend-naturwissenschaftliche.

e LR Y
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Tm Lizeuntiatenexamen, das frithestens nach vier viertel-
jahivigem Studium, also nach etws drei Semestern, etlagelegt
werden kann, fordert man folgende Kenntnisse innerhalb einer
Abtheilung:

L

1) Differential- und Integralrechnung
2) Theoretischa Mechanik
8} Astronomie oder ein anderes Fach aus der Gruppe

der wathematischen Wissenschaften,

IL

1) Allgemeine Physik .

2) Allgemeine Chemie

3} Mineralogie oder ein beliebiges anderes Fach aus den
mathematischen, physikalischen oder beschreibenden

Jaturwissenschaften,

IIL, o

1) Zoologie oder allgemeine Physiologie
2) Botanik
3) Geologie,
Tie dic Zulassung zur eigentlichen Oberlehrerprifung

(concours d'agrégation de V'enseignement secondaive} wird ansser
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den fir das Lizentiatenexamen obligatorischien Ficlhern noch
der Nachweis einer Priifung in einem vierten Fache verlangt,

niamlich fir

[ Allgemeine Physik
II. Theoretische Mechanik

III. Allzemeine Physik oder allgemeine Chemie.

Hiernacl gestaltet sicl in Frankreich das Studium noch .
spezialisivter als zumeist ed uwns, Innerhalb jeder der drei
Grappen wird cine Behorpsehung  der daza gelrigen Fiicher
(auch mit Anwendung auf die Technk bei IT) gefordert, aber

fir eine allgemeine Vorbildung der Lehrer ist nicht gesorgt.

Der Universititsunterricht,

Ziweifellos tritlt die Bohauptung, dass unser Universitits-
unterricht zu wenig den praktischen Bediuwfnissen Rechnung
trage wnd mehr geeignet sei, Hochschullehrer zu bilden als
tiichtige Mittelschullehrer, fir gewisse Facher zu. Wer aber
aus dieser Thatsache cinen schweren Vorwwrt gegen die Uni-
versitiben herleitet, verkennt die Schwierigkeiten, die sich einer
jeden Aendorung des Untervichisbetriebes an den Universitiiten

hindernd in den Wog stellen: die verhiiltnissmissig grosse Un-




abhangigkeit der Professoren in Bezug auf die Gestaltung des
Unterrichts, die pekunidre Abhingigkeit vieler Docenten von
dem Ertragniss des Kollegiengslds und andere melr. -

Fs ist oft, und meiner Ambsicht nach mit Recht, betont
worden, dass die herrschende Stellung, welche die deutschen
Universitaten in der Wissenschaft einnehmen, nur dadureh auf-
recht erhalten werden kanm, dass thre Lehrer das hochste Ziel,
selbstdndige Forscher in allen Wissenschaften heranzubilden, wie
bisher fest im Auge behalten. Wenn aunf diese Weise anderen
Anspritchen nicht ihr Recht wird, so ist es Aufgabe der Uni-
vorsititten und der Regierung, den Unterricht den wachsenden
Bedirfuissen entsprechend zu erweitern. Fs hat auch keines-
wegs auf Seite der Universitaten ganz an Initiative nach dicser
Richtung hin gefehlt, soweit die Ausgestaltung des Unterrichts
fir Stoadirende des hoheren Lehramtbs in Frage kommt. Hine
Frweiterung aber, die gerade fur die allgemeine wissenschaft.
liche Ausbildung der Lehrer durchaus nothwendig erscheint,
steht noch so gut wie ganz aus: die systematische Einrichtung
von einfilirenden Vorlesungen in allen Digeciplinen,
die fiur die Ausbildung des Lehrers von Wichtig-
keit sind

Jetzt wird in der Regel der Unterricht in einer Disci-
plin darch Abhalten einer grosseren Vorlesung ertheilt, die

in den wichtigeren oder mrafangreicheren Fachern von den

2%

ordentlichen Professoren ftimf- oder sechsstindig durch mwei
Semester gelesen wird, Neben der Hauptvorlesung, die sinen
Ueherblick ither das gosammte (rebiet der betreffenden Wissen-
cchaft mach dem jeweiligen Stande des Wissens geben soll,
werden oft in grtisserer Zahl Vorlesungen fibor bestimmte
Theile der Wissenschaft abgehalten, Damit ist aber das Be-
diefnizs dorjenigen Studirenden keineswegs befriedigt, welche
die betreffende Disciplin nicht eingehend zu betrciben haben,
abor doch fir ihve allgemeine Ausbildung einer Keuniniss der
wichtigsten Thatsachen und einer Vorstellung von dem jetzigen
Stande der Wissenschaft bedivfen. Als Beleg hievfir will ich
die Facher der organischen und physiologischien. Chemic wihlen,
Fitr jedon Naturwissensehaftlor, der Anspruch anfl allgemeine
paturwissenschaftliche Bildung macht, insbesondere aber fir
den Lehrer, der anf der Schule in den biologischen Wissen-
sohaften zu unterrichten hat, ist eine grundlegende Kenntoiss
in diesen Dbeiden Disciplinen wnerlasslich. Wil er sich diese
bei der heutigen Einrichtung des Unterrichts versohaffen, so
bleibt im nichts anderes {brig, als eine vier- oder finfstiindige
Vorlesung iber organische Experimentalchemie, die wumeist
nur fir Chemiker und Pharmazenten gugeschnitten ist, und
daneben eine weitere Vorlesung iibor physiologische Chomte,

wic sie fir Mediziner abgehalten wird, za horen.

Dagegen ware nothwendig, wenn Jemand ohne Aufwen-
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dung von zu viel Zeit und Geld sich die ntthige Ausbildung
in diesen Disciplinen verschaffon wollte, dass eine hochstens
vierstindige Vorlesung abgehalten wiirde, die beide Disciplinen
unter Hervorhebung der theoretisch, techniseh und physiologisch
wichtigsten Gegenstiinde und mit Betonung der physiologisch
bedeutsamsten Vorginge behandelte. Weniger wichtige Facher,
wie Astronomie, Hygiene, Technologie und dergl. konnten
natiilich in zwei- oder dreistiindigen Vorlesungen erledigt
werden.

Fir diesen Zweck Lonnten meiner Meinung nach etwa
folgende Vorlesungen zunschst in Betracht kommen:%)

1) Elementarmathematik, 2} Einfilrung in die hohere
Mathematik, 3) Darstellende Greometrie, 4) Astronomie, &) Hin-
fihrung in die Physik, 6) Anorganische Chemie und Mineral-
chemie, 7) Organische und physiclogische Chemie, 8) Techno-
logie, 9) Grundzige der Geologie (einschl. Mineralogie, Gesteins-
kunde und Paldontologie), 10} Zoologie und vérgleichende Ana~
torie, 1) Botanik mit Pflanzenplysiologie, 12) Physikalische
und politische Geographie, 13) Abstammungslehre und Geschichte
der Thier- und Pflanzenwelt, 14) Menschliche Apatomie und
physische Anthropologie, 16) Volkerkunde und Urgeschichte,
16} Hygiene.

Die vielseitigen Vortheile derartiger Vorlesungen sind

augenftllie. So wirde selbst fir Chemiker, Pharmazeuten und
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Mediziner, die die Goegenstinde der organischen und physio-
logischen Chemie spater theilweise oder ganz eingehend azu
treiben haben, eine propédentische Voriesung dieser Disciplinen
von Werth sein, und zwar wn so mehy, je weniger naturwissen-
schaftliche Vorbildung sie anf der Scliule erhalten haben.

Solehe Vortrige wiirden die gewiinschte Bricke vom
Gymnasial- zum Hochsehulunterricht bilden,

Fiwr die allscitive naturwissenschaftliche Ausbildung der
TLehver bedenten sie oine durch nichts anderes zn ersetzende
Vorbodinguug.  Denn wenn die Studienzeit nicht ins Unge-
messene hinaus verliimgert werden soll {acht Semoster soliten
unter normalen Umstinden nicht tberschritten werden), so
muss die Moelichkeit gegeben sein, dass innerhalb der ersten
vier Semoester auch die nicht dem apeziellen Studienfache an-
gehtrigen Diseiplinen in prepidendisclien Verlesungen gehirt
werden kSnnen. Rechnot man drei oder vier propiadentische
Varlesungen von durchsclmittlieh vier Wochenstunden auf das
Semester, wozn noch Demonstrationen, praktische und semina-
ristischo Ucebungen kommen witrden, so liesse sich wohl in der
gegebenen Zeit, besonders bei Iinhaltung einer naturgemiss
gegebenen MHeihenfolge im Héren der Facher; der Wissensstoff
so weit bewiltigen, dass die Forderung einer allgemein natur-
wissenschaftlichen Vorbildung far die Lehrer erfillt wire.

Soll aber ein allgewein propideutischer Unterricht, wie




ich ihni in: Ange habe, seinen Zweck wirklich erfilllen, so muss
der dida.kt;isczh«piidaéogischen Seite desselben allerdings volle
Aufmerksamkeit gewidmet werden. Schon die Sichtung und
Auvswabl des in der Vorlesung zu gebenden Stoffs erfordert
ungleich viel mehr Arbeit als bei einer Hauptvorlesung. Kein
tiberflilssigor Satz sollte im Vorirage vorkommen: der Docent
mriisste unter allen Umstdnden i Laufe des Semesters mit dem
Stoff fertig werden, ohne dass die Vorlesungen am Schluss des-
selben verdoppelt wiirden. Die Experimente und Demonstra-
tionen, welche wahrend des Vortraps oder in gesonderten
Stunden vorgenowimen werden, missten sorgfaltig nach dem
Grrade ibrer Bedeutung ausgewshlt, an den besten, aber mug-
lichst leicht verstandlichen Apparaten, Zeichnungen und Gegen-
stéanden au;sgefﬁhrt und bei grésserer Frequenz mehrfach vor-
nommmen werden.

Um nun diesen propadeutischen Unterricht speaiell
fiir den Stodirenden des htheren Lehramts moglichst trucht-
bringend zu gestalten®), wirde es mir zweckmissig erscheinen,
wenn mit allen Vorlesungen susser praktischen auch semina-
ristische Uebungen verkniipft wiirden. Wenn anch nur
in einer wichentlichen Stunde der Inhalt der Vorlesungen der
betreffenden Woche derartig wiederholt wirde, dass die Stu-
denten der Reihe nach in einem kurzen, frel gelhaltenen Vor-
trage einen der behandelten Gegenstdnde wiederzugehen

1

hittten, wobei auch der Docent belehrend und verbessernd ein-
greifen miisste, so wirde das, wie ich glaube, fir die spitere
Thatigkeit der Lehrer von ausserordentlich grossem Vorthei]
sein. Joh labe lufig bei Py fifungen die Beobachtung machen
konnen, dass sethst begabte Studenten, welche sich den Wissens-
stofl gut, zn eigen gomachi habun, sich schwarfiliig und un-
goschickt benehimen, wenn sie sich in einem kurzen Vortw: nge
Cklar und allgemeinverstindlich mit Fortlassen des unndthigen
Beiwerks iibor cinen bestimmten Gegenstand dussern sollen.
Diese Fahigkeit, eine wesentliche Vorbedingung far erfolgraichen
Untorricht auf der Bolhule, will geiibt sein wie jede andero,
und sie lasst sich woll kaum besser erwerben, als in ummittel-
barar Verworthung des ehon Filernten und unter Anweisung
desselben Lehrers, von dom cs gelehrt worden ist,

Iels vorkenme keineswogs die Schwierigkeiten, die der
Einftihrung propideutischer Vorlesungen, Uebungen und Semi-
nare in dem oben namhaft gemachten oder gar noch in er-
weitortem Umfange entgegenstehen. Fir das eine oder anders
Fach bestehen sie woll sclion in irgend einer Form an jeder
Hochschule; will man sic in ausgedehntem Maasse zur Aus-
fiithrdng bringen, so bedarf es dazu einer nicht unerheblichen
Vermelirung der Lehvkrtifie und zum Theil auch der Instituts-
einrichtungen, wenigatens in einzelnen Disciplinen. Denn es

kamm im Allgoineinen dom Vortretor sines naturwissenscha fi-
5
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lichen Fachs, der ein grosseres Institut mit selbststindigen Ar-
beitern und mit Praktikanten in grosserer Zahl zu leiten hat,. da-
neben jedes Semester eme Hauptvorlesung und neben dieser ge-
wohnlich noch eine kleiners liest, nicht wohl zugemuthet werden,
dass er den propadeutischen Unterricht dagu tibernimmt. In ein-
zalnen F.é.llen mag das gehen, zumal wenn der betreffende
Professor nach einer Richtung hin entlastet werden kann: in
der Regel miissten aber besondere Professuren, etwa Hxtra-
ordinariate, datiir geschaffen werden, oder es kdnnte auch ecin
Privatdocent, event, auch ein geeigneter Mittelschullehrer mit
der Abhaltung der betreffenden Vorlesung beauftragt werden.
In allen Fullen sollten aber Krafte mit susgesprochensm Lehr-
talent hierzu herangezogen werden, Personen, welche melr
Befdahigung und: Neigung zum Lehren als zum selbststiandigen
Forschen besitzen, und die ihr hauptsa’a‘.chiiches"Interesse dem
Ausbau der Unterrichtsmethoden und der Concentrirung 'des
Wissensstoffs suwenden, keine Spesialisten. Sofern eine Unfer-
stittzung seiner Lehrthitigkeit erforderliclh ist, kounten Lehr-
amtspraktikanten nach abgelegtem Schlussexamen als Assistenten
beigezogen werden. Eine etwa zweijihrige Thitigkeit in solcher
Stelle wiirde ihre didaktische und piddagogische Fahigkeit,
namentlich fir den Unterricht in hoheren Klassen, nichit un-
erheblich fordern. Hs wiire dementsprechend auch billig, ihnen

die so verbrachite Zeit bel ibrem Ein~ oder Ruocktritt in das
63’
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hohere Lelramt in der Anclennitdt gavz oder theilweise in

Anrechnung zu bringen,

Studiengang und Priifungsbestimmungen.

Die Studienzeit fiir Aspiranten des httheren Lehramts sollte
unabhingig davon, ob sie sich speziell der mathematischen, dey
physikalisch-cliemischen oder der biologisch -geologischen Rich-
tung zuwenden, nicht weniger, aber normaler Weise auch nicht
mehr als 8 Semester betragen. In manchen Pritfungsordnungen
sind 8 Semester fir die Kandidaten der mathematisch-physika-
lischen, aber nur 6 Semester fiir die der naturwissenschaftlichen
Richtung vorgeschrieben. Diese Ungleichheit der Anforderungen
berubt z. Th. auf einer historiseh erklirlichen Unterschitzung
der experimentellen und der beschreibenden Naturwissen-
schaften, die sich eben noch die anerkannte Stellung der exakten
Wissenschaften auch #m  Mittelschulunterticht zu erringen
haben. s lassen sich aber gute Griinde fiir ein umgekehrtes
Verhéltniss der Studienzeit anfihren. Die beschreibenden
Naturwissenschaften, die in den Priifungsbestimmungen hiufig
auch mit Chemic und Physik verkniipft werden, umfassen so
vorschiedenartige Gebiote, sie stellen so weitgehende Anforder-

ungen an das Anschawungsvermtgen und an das Gedichtniss

B b i A S
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des Studirenden, dass eine Beher;schuno* des gesammten Stoffs
im Laufe von 6 Semiestern nur fir einen Mann von ungewdhn-
licher Begabung moglich ist. In Wirklichkeit fillt die Studien~
zeit mit seltenen Ausnahmen auch wohl immer linger aus.
Dazu kommt noch, dass der Studirende der beschreibenden
Naturwisschaft sich gegentiber dem Mathematiker insofern
im Nachtheil befindet, als er seine Studien .viel weniger gut
vorbereitet beginnt. Der mathematische Unterricht wird in
allen Mittelschulen ebenso wie der Unterricht in Sprachen und
Geschichte bis in die hochsten Klassez; systematisch und olme
Unterbrechung betrieben, derart, dass der Abiturient den
Wissensstoff bis zu einem gewissen Grade behertgeht, und dass
sich bei normaler Begabung das Universitatsstudinm in diesen
Fachern an den Mittelschulunterricht wumittelbar und ohne
Sprung anschliesst. Nicht so in der heschreibenden Natuar-
wissenschaft und in der Geographie. Hier fohlt der weitere
Ausbau des in den unteren und mittleren Klassen ertheilten
Unterrichts in den oberen so gut wie ganz. Hs kommt nicht
allzu selten vor, dass ein Abiturient oder schon ein Primanor
erfolgreichen Privatunterricht in Elementarmathematik ertheilt,
ehenso gut wie das fiir Sprachen mbglich ist. 1Wie'g.c.z.n:a anders
13t ey mit seinen Kenntnissen in Physik, Chemie oder gar in
der heschreibenden Naturwissenschaft bestellt! Hat or sine
Oberrealschule oder ein Realgymnasivm absolvirt, so kann sich
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seine physikalische und chemisohe Bildung bis zu einem ge-

wissen Grade abgerundet haben, bei einem Gymnasialabiturien-

ten ist das schwerlich je der Fall. Ein Verstindniss for das
Wesen der organischen Natur, ftir ihren Werdegang, far die
Stellung des Menschen innerhalb derselben, ftir alle die wich-
tigen Fragen, die unsere gesammie Denkweise tiefgreifend um-
gesta,ltctlhabon und noch weiterhin umgestalten werden, kanndem
Zogling des Gymnasinms gar nichf, dem des Realgymnasinms
und der Oberreslschule nur unvollkommen aufgepangen sein,
Denn auf der Grundlage, welche in den unteren oder mittleren
Klassen dafiir gelegt sein kann, fehlt das eigentliche Gebaude.
Mit den Ausnahinen von dieser Regel, die aus besonderer Bega-
bung, aus ungewshnlichem Wissenstriebe oder aus gelegentlicher
Anrvegung vesultiven, kann natéitlich nicht gerechnet werden.

Alle diese Umstande diivften zu der Ueberzeugung fithren,
dass die Heranbildung téchtiger Lehver der Naturwissenschaft
zum mindesten die gleiche Studienzeit erfordert wie die der
Mathematiker,

Weiterhin dirfte nun auch die Frage aufzuwerfen sein,
ob der jetat fir den Kandidaten der Mathematik und Physik
vorgeschricbene Studiengang den Bedtirfnissen des Unterriehis
i den Mittelschulen auch am besten entspricht, ob er nicht
allzu sehr spezialisirt worden ist in dem berechtigten Bestreben,

dem Lehrer eine méglichst hole wissenschaftliche Fachausbil-
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dung angedeihen zu lassen, Die Auforderungen, welche an den
Kandidaten in der Oberlehrerprifung gestellt werden, gehen
-ja weit tber das Maass dessen hinaus, was er im Unterricht
unmittelbar oder - mittelbar verwerthen kaun. Stoff und Me-
thode des Unterrichts in Elementarmathematik sind gegeben
und nur innerhalb beschrinkter Grenzen und zwar wesentlich
in der Auswahl der Beispiele und in der Art der Anwendungen
ab#nderungsfihig. Niemand wird verlangen wollen, dass sich
das Studivm aunf eine Vertiefung der Kenntnisse in Elementar-
mathematik beschréinken solle, vielmehr wird ein niclit zu geringes
Maass von hoherer Mathematik stets verlangt werden miissen; ob
es aber im Interesse des Unterrichits in den Mittelschulen noth-
wendig oder auch nor zweckmassig ist, die Anforderungen so
hoch =zu spannen, dagss dem Kandidaten neben den mathe-
matischen Studien keine Moglichkeit zur Erwerbung einer all-
gemeinen naturwissenschaftlichen Bildung bleibt, darf meiner
Ansgicht nach mit Hecht bezweifelt werden, Als minimale sind
jedenfalls diejenigen Forderungen anzusehen, welche in dev
badischen Prifungsordnung fiir die Befahigung zum Unterricht
in mittleren Klassen (in der preussischen Ordn;mg fr die
It. Stufe) gestellt werden; das entspricht ungefihr dem Maasse
der obligatorischen Nebenficher der Kandidaten der Nabur-
wissenschaft in der witrttembergischen und den Forderungen fiir

die Usbergangspriffang der Mathematik-Kandidaten in der

Zircher Bestimmung. Das wiren ausser den auf der Mittel-
schule gewthnlich .gelehrten Zweigen der elementaren Mathe-
matik im Wesentlichen folgende: Differential- und Integral-
rechnung, niedere Analysis, analytische Geometrie, darstellende
Geometrie nnd Geometrie der Lage. ‘

s entzieht sich meiner Beurtheilung, wie weit in der
Oberlehrerprifung zwoeckmussiger Weise tiber dieses Mindest-
maass hinaus gogangen werden muss, nur glaube ich im Inter-
esso eines mogliohst anregenden und fruchtbaren Mathematik-
unterrichts auf den Mittelselinlen hefirworten zu miissen, dass
dem Kandidaten der Mathematik wilwend eines 8semestrigen
Studiums die ndthige Zeit zur Theilnahme an den propadeuti-
sehen Vorlesungen und Uebungen aller wichtigen naturwissen~
schaftlichen Facher bleiben, und dass er gehalten sein sollte,
nach mindestons 4semestrigom Studiuimn den Nachweis der er-
worbenen Allgemeinbildung in einer Vorprifung zu erbringen.”
Wonn die in neuester Zeit mehrfach erhobene Forderung als
berechtigt anerkannt wird, die dahin geht, den mathematischen
Unterricht auf der Schule mehr suf Anschaunung zu begriinden
und ihn in moglichst enge Verbindung mit den verschiedensten
Zweigen der Naturwissenschaft und den Leistungen des prak-
tinchen Lebens zu setzen, so ist die allgemeine naturwissen-
schaftliche Vorbildung dor Mathematiklehror die nothwendige

Voraussetzung dazn® Im Sinne einer derartigen Aenderung
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des Schulunterrichts wiirde, wie ich glaube, cine Herabsetzung
der Anforderungen A0 der hoheren Mathematik reichlich aus-
geglichen werden durch das Maass von Anregung, die ein
allgemein vorgebildeter Mathematiklehrer dem Unterrichte an-
gedeihen lassen kann. : )

Aber auch noch in anderer Beziehung dirfte sich ejne
derartige Erweiterung des Bildungsganges der Kandidaten der
Mathematik als vortheilhafs erweisen. Es kommt nicht selten
vor, dass ein Lehrer, der die Oberlehrerprifung in Mathematik
und Physik bestanden bat, zeibweise in seinen eigentlichen
Féchern nur wenige Stunden odey auch gar nicht unterrichten
kann, und dass ihm statt dessen der Unterricht in Natur-
geschichte, Geographie u. s, w. zigewiesen werden muss. Bej
der jetzt vorhandenen iMaglichkeit, die Prafungsfacher fast be-
liebig zu kombiniren, wird die Verwendbarkeit der Lehrer auch
in den unteren Klassen durch die Natur des zufdlliy erwihlten
Nehenfachs verhi)tnissmissig stark eingeengt, oder der Lehrer
wird gezwungen, in Fachern zu unterrichten, die er nur un-
gentigend oder gar nicht getricben hat, Diese Schwierigkeiten
wiirden bei hinreichender Allgemeinbildung fortfallen, gewiss
nur zum Nutzen des Schulbetriebs, An Stella der Fachlehrer
mib weitgehender wissenschaftlichor Ausbildung in einigen weni.

gen Fachern, wie sie besonders die neue preussische Prifungy-

ordnung  heranzubilden geeignet ist, wirde die Schule ither
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eine grosse Yahl brauchbarer, mathematisch und naturwissen-
schaftlich annihernd gleiclumassig ausgebildeter Klassenlehrey
verfligen, wic sic nameuntlich far Oberrealschulen und Real-
gyvmasien von Schulmsnnern als nothwendig bezeichnet werden,

Unsere bisherigen Betrachtungen haben zy dem Hrgeb-
niss gefiibet, dass sowoll fitr don Loehver der Naturwissenschafton
als auvch fir den Lelvar in Mathematik eine allgemeine mathe-
matische nund naturwissenschafiliche Vorbildeng  wiinschens-
werth ersclieint, Naturgemiss sollte djese m der ersten Hiulfte
des Studivins erworben werden; daher erscheint ey denn auch
am zweckindissigsten, dem Studinm aller Kandidaten des hilieren
Lebramts nach vier Semostern einen natliclichen Abschlusg
durch eine gemeinsame Vorpritfang zu geben, die dem Tentn-
wmen physicam des medizinischon Studiums analog wiire.”) So woit
mir hokannt geworden ist, hat sich eine derartige Binrichtung
dort, wo sia wie in Wiirttemberg und in der Schweiz (als Uebor-
gangspritfung)  existivt,  durchang bewtilnt, Dig Vorpriifung
werlegt die Studionzeit in zwei natitrliche Abschnitte, von denen
der erste der allgemeinen Ausbildung, der sweite der Ver-
tiefung in bestimmten Faschern gewidmet st Zugleich vercin-
facht wie fin dio Schulbehorde dio Ushevsiclt ther die Be-
schaffenheit dey Lehrermatorinks gegeniiber dem jotzigen, siniger-
muassen verwickelten Zustande.

Die Anforderungen der Vorpriifang witrden sich in jedem
6
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einzelnen Fache nahezu auf der Hohe derjenigen bewegen
konnen, welche in Ba&en fir mittlere Klassen (I1, Stufe der
neuwen preussischen Prifungsordnung) veirlangt werden., Die
Prafung sollte sich meiner Ansicht nach auf folgende Ficher

erstrocken:

Analytische Geometrie, Mineralogie und Geologie,

Niedere Annlysis, Zoologie und Anatomis,
Grundziige der Differential- Botanik,

und Integralrechnung, Geograplie,
Bxperimentalphysik, Hygiene,

Anerganische, organische und physiologische Chemie, .
Bei der Vorprifung, welche wie das Physikum woll
zweckmissig auf der Universitédt abgenommen wiirde, sollte vor
allem Werth darauf gelegt werden, dass der Kandidat in den
einzelnen Wissenszweigen mit den grundlegenden Erscheinungen
gut vertraut und auvch befahigi ist, sich in mindlicher Dar-
stellung klar, verstindlich und prégnant tber sinige Themata
zu dussern, je nach dem Fach unter Bezugnahme auf ihm vor-
liegende Apparate, Naturgegenstande oder sonstige Hilfsmittel
des Vortrages, Dabei lasse man dem Kandidaten die Auswahl
unter mehreren Themata, damit er an einem ihm moglichst
gelaufigen Gegenstande seine Fihigkeit aur mindlichen Wieder-
gabe erweisen kann; Durch Stellen einzelner Fragen moge weiter-

hin festgestellt werden, ob die erworbenen Kenntnisse erhebliche
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Licken aufweisen oder nicht. Ringehende Kenntnisse in
bestimmten Fachern werden erst in der Schlussprifung er-
forderlich.

Je nach der Vorbildung des Kandidaten wiirde mit der
Vorpriifung eine Frginzungsprifung in Sprachen zu verbinden
sein und zwar fitr den Schiler des Gtymnasiums in Englisch,
fir den des Realgymnasiums in Griechiseh und fir den Ober-
rpalachitter in Latein und Griechisch.

Bei der Einschaltnng ciner — bis auf die Sprachen -
fie alle Kandidaten gleichon Vorpritfung wirde es sich von
selbat orgeben, dass digjenigen Studirenden, welche sich fir
die in der Schlussprifung zu wihlenden Facher fiith entschieden
baben, schon in den ersten Semestern die dazu erforderlichen
Disciplinen nicht nur in propidentischen, sondern gleich in
Hanpt-Vorlesungen besuchon, soweit os sich mit der Vorbersitung
wur Vorprifung vertriigt.

Kine Zerlegumg der Priffang in der angedeuteten Weiso
gewithrt ferner dem Studivenden den Vortheil, dass er sich
oline Zeitverlust erst dann fir ein bestimmtes Hauptfach zu
entscheiden braucht, wonn er sinen Ueberblick fiber die ver-
schiedenen Zweige der Naturwissenschaft gewonnen hat, Wenn
er sich unter den jetzigen Verhiltnissen mitten in der Studien-
zeit zu der Wahl eines anderen als des urspriinglich beab-

sichtigten Hauptfaches entschliosst, erwichst ihm unter Um-
G¥
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stinden daraus ein Zeitverlust, dass er gewisse grundlegende
Vorlesungen nicht rechizeitiz gehort hat, die zum Verstind-
niss des neu erwillten Hauptfachs nothig sind.

Fir die Sehlussprafung fritt naturgemiss oine Tren-
nung in mehrere Gruppen ein.') Der Verschiedenheit der natin-
lichen Anlagen sowie der Forschungsmethoden entsprechend
mdchte ich eine Dreitheilung der Facher befirworten, wie sie
in den franzosischen Bestimmungen vorgeselien ist. Fur vor
wiogend exakt wnd spekulativ veranlagte Kopfo bilden Matho-
watik, Mechanik und Physik eine zusammengehorige Gruppe
von Fachern; einer besonderen Anlage zum Experimentiren
entspriché die Kombination Physik und Chemie, und bei gut
entwickeltem Anschauungsvermdgen ergibt sich eine Kom-
bination der biologischen und geologischen Zweige als natur-
gemiisse Gruppirung. Ob sich eine weitere Theilung, wie sie
z. B. in den Ziricher Bestimmungen durchgefiibt ist, empfielilt,
mag dabingestellt sein. Hs bleibt ja auch innerhally des drei-
fachen Ntabmens die Moglichkeit offen, bei der Schlusspriifung
die besonderen Studien des Kandidaten zu beriicksichtigen;
bei diesem Vorgehen mag sich dann auch wohl die Pinftheilung
der Zuricher Bestimmungen passend erweisen.

Bine Abtrennung der biologisch-geologischen Gruppe
von der chemisch-physikalischen Gruppe rechtfertigt sich sehr

wohl durch dic Bedeutung und den Umfang, die die hierher
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gehdrigen Wissensaweige in den letzten Jahrzenten erlangt
halien, denen aber bisher weder im Schulunterricht noch in
den Priifungsbestimmungen — in Deutschland wenigstens —
gebthrend Rechmung getragen ist. Die Bestrebungen, welche
darauf gevichtet sind, die sinnliche Anschauung zur Grundlage
und zum Ausgangspunkte des Mittelschulunserrichts tiberhanpt
zu erbeben und den naturwissenschaftlich - mathematisclien
Unterricht dem .sprachlich -geschichtlichen gleichwerthig an die
Seite zu stellen, werden nothwendiger Weise frithor oder spiter
zu ihvem vollen Reelt gelangen miissen, wenn dberhaupt die
Schule weiterhin die Aufgabe erfillen soll, fiir das Verstindniss
unserer modernen geistigen Kultur allgemein vorzubilden,
Vielleicht steht eine tiefgreifende Umgestaltung des Mittelschul-
unterrichts niher bevor, als wir jetat vermuthen. Wie rasch
oder langsam sich diese Wandlung aber auch vollziehen mag,
sis erfordert cin entsprechend vorgebildetes Lelrermaterial,

Nun enthalten gerade die Gegenstande der biologisch-
geologischen Disciplinen (mit Binschluss der physischen FErd-
kunde) den Rohstoff, an welchem dic sinnliche Anschanung
gebildet und an welchem die einfacheren und schwierigeren
Begriffe naturgesctzlichen Geschehens gewonnen und erldntert
werden konnen. Hier orhebt sich aber im Gegensatz zu dem
formell wie materiell gut begrenzten Stoffe des sprachlichen

und mathematischen, ebenso wenn auch in geringerem Grade
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des physikalisch-chemischen Unterrichts die grosse Schwierig-
keit, den Stoff nach der jeweiligen geistigen Entwickelungs-
stufe auszuwihlen und zu verarbeiten. Dazu bedarf es nicht
nur einer grossen I'iille thatsichlichen Wissens, sondern auch
einer intensiven Dﬁrchdringung des umfangreichen Stoffs.

So ist es gewiss eine recht schwierige Aufeabe fiir einen
Lehrer der Naturwissenschaft, der beispielsweise seine Schitler
ant einem Klasscnausflug fithrt, aus der iiberrcichen Félle des
zovlogischen, botanischen und wmineralogischen Materials und
aug der Mannigfaltigkeit der geologischen und geographischen
Erscheinungen, die sich iiberall darbieten, dasjenige . auszu-
wihlen, was einerseits demn Verst4ndniss der Schiler hinrel-
chend zughinglich ist, andererseits sich aber auch zu Frliute-
rung der (resetzméssigkeit des Naturgeschehens gut eignet, und
nicht nur das Geddichtniss mit werthlosem Ballast beschwaert.
Oft setzt schon die passende Beantwortung einer anscheinend
cinfachen Frage, z. B. iber die Entstehungsweise eines bestimm-
ten Reliefs, dber die Bildungeart einer Gesteinsart, tiber die
Lebensweise eines organischen Wesens und iber seine Bezie-
hungen zar umgebenden leblosen und belebten Natur, nicht nur
recht griindliche Kénntnisse in den betreffenden Digsciplinen,
sondern auch einen besonderen, durch den Jeweiligen Stand der
Wissenschaft diktirten Takt voraus. Weiter gestaltet sich ein
anregender und wahrhaft bildender Unterricht in diesen Fachern
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um so schwieriger, als er stets den wechselnden ortlichen Ver-
haltnissen bis zu einem gewissen Grade angopasst sein muss.

' Zu der Gruppe der biologiseh - geologischen Disciplinen
gehirt naturgemiss auch die physische Geographie, Der wissen-
schaftliche Botrieb derselben setzt vor allem gute Kenntnisse
in Mathematil, Physik und Astronomie, besonders in Geologie
und nebenbei aveh i den biologischen Fachern voraus, Die
wichtigste Bezichung hat die Goographie zur Geologie, da ein
wirkliches Verstiandniss der beutigen Oberflichengestaltung und
-beschaffenhoit des Planeten nuy ans der Kenntniss seiner Go-
sclichte erwichst, wie aueh wngekelut die geschichtlichen Vor-
ghnge zumeist nur auf der Grundlage der heutigen Vorginge ver-
standlich werden. Daber knipfen sich auch die wichtigsten
Fortsehritte der neueren Erdkunde an die Naumon hervorragen-
der Geologen, Dementsprechend solite man auch den rein
naturwissenschaftlichen Zweig der physischen Hrdkunde nicht
mehr als nothig mit der politischen Geographie und mit der
Landerkunde verkuppeln und die Geographie als gesonderten
Lehrgegenstand auf der Schule ausschliesslich von naturwissen-
schaftlich gebildeten Lehrer ertheilen lassen. Denn das be-
darf ja keiner ausfulalichen Darlegung, dass es dem mit Mathe-
matik, Physik, Geologie und Biologie einigermaassen gut vertraun-
ten Naturwissenschaftler unvergleichlich leichter fallt, sich die

ihm zum Unterricht in der Landerkunde etwa noch fehlenden
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Kenntnisse geschichtlicher, politischer, ethnogiaphischer und
kulureller Natar anzueignen, als dem mathematisch und natur-
wissenschaftlich nicht geschulten Historiker, in das Verstandniss
der physischen Geographie einzudringen. Damit mochte ich
keineswegs gesagt haben, dass der Historiker nicht auch Geo.
graphie als Nebenfach zu studiren habe, damit er befahigt ist,
dem Geschichtsuntersicht die nothwendige geographische Grund-
lage wu geben. Aber Geographie als selbstindiges Unterrichts-
fach winnde am zwockmilssigsten als integrivender Theil der
biologisch-geologischen Gruppe in die Profungsordnung  auf-
zunchmen sein. ‘

e Sehlussprivfung in dieser Gruppe witrde dann liauptv
sichlich in den vier Fachern Botanik, Zoologie, Geologie') und
Geographie zu erfolgen haben; wobei immer noch, falls nothig,
eine weitere Theilung nach Art der Zivicher Vorécilriften in
Botanik und Zoologie einerseits, in (ieologie und Geographie
andererseits sintreten konnte,

Im Allgemeinen kann die Sclilussprifung auf die beson-
deren Fiacher jeder der drei Hauptgruppen beschrankt werden,
sobald die Ablegung der Vorpriifung als uabedingte Voraus-
setzung fur die Zulassung gefordert wird. Wenn die Vorpriifung,
wie hier angenommen, ausschliesslich mandlich und praktisch
abgenommen wird, muss der Ausweis der Kenntpisse in der

Sehiusspriifung  wesentlich schriftlich erfolgen, Nach den
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badischen Bestimmungen fiir die Oberleliverpritvfung sollen ausser
einer schriftlichen Hausarbeit aus dem philosophischen oder
pidagogischen Gebiete solche aus jedem der zwei Hauptfacher
abgefasst werden, wogegen die Anfertigung von Klausurarbeiten
in das Belieben des Pritfungsausschusses gestallt ist. In den
neuesten preussischon Bestimmungen wird nur noch eine fach-
liche Hausarbeit verlangt. Diese Reduktion bedeutet gegenitber
den fritheren Bostimmungoen entschieden einen Fortschvith, denn
ey gentigh doch vollstandiy, dass der Kandidat in einem Fache
seine Fahiglkeit zuf selbststindigen Behandlung eines Gegen-
standes und zur Beherrschung der Muttersprache erweist; die
Zeit, welche er zur Abfassung einer zweiten derartigen Arbeit
benvthigt, kann er niitzlicher auf andere Wejse zu seiner
Fortbildong verwenden.  Wird ausserdem eine schuiféliche
Prifang far nothig erachtet, so mbge sie in der Form von
Klausurarbeiten .abgenommen werden, wie das In Bayern,
Wiirttemberg und Frankreich vorgesclirieben ist,

In Baden und Preussen ist mit der fachlichen Ober-
lebrerprivfung eine ziemlich ansgedehnte allgemeine Prifung
verbunden; in Bayern und Wirtterberg wird nur ein deutscher
Aufsatz verlangt, in Frankreich und in der Schweiz kennt man
eine derartige Einrichtung gar nicht. _

Die einzelnen Gegenstande der allgemeinen Prifung be-

sitzen einen sehr verschiedenen Werth. Einige deselben ge-
7
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htren streng genommen in die Obar}ehrerprﬁfung nicht hinein, .

wie Religion ung deutsche Literatur. Religion wird nur noch
i Preussen geprift, deutsche Literatur auch in Baden. Dureh
die Binfigung dieses Fachs in die Oberiehrerprﬁfung fir Mathe-
matik und Naturwissenschafs wird dem Unterricht jm Deutschen
auf den Mittelschulen ein beschamendes Armuthszeugniss aus-
gestellt. Weil wihrend der neunjabrigen Schulzeit die nationale
Literatur nicht hinreichend behandaelt werden kann, muss sie
ein Prifungsfach beim Fachexamen bilden! Anders liegen die
Verhaltnisse bei Padagogik und Philosophie, die entweder wie
in Preussen und Baden einen Gegenstand der Prifung sslbst

ausmachen oder wie in Bayern wng Wﬁrttemherg in Vor-

lesungen gehort sein miissen, Diese Fucher diirfen ebensa wenig .

ausfallen, wie de
Hausarbeit aus dem ph

en oger pddagogischd

Die Wﬁrttembérgische Prﬁfungsordnung enthilt noch
besonders Forderungen fir die zweite Dienstprisfang, die ab-
weichend von der in Preussen und Baden vorhandenen Uebung
erst nach dem praktischen J abre, sputestens drei Jahre nach
Bestehen der evsten, abgelegt wird. Die Anforderung der
zweiten Priifung erstreckt sich nicht auf die eigentlichen Btudien-
facher, vielmehr besteht die Pritfung, abgesehen von einem
deutschen Aufsatz, aus einep -Prﬁfung in Freihandzeichnenl
(in jedem Falle muss die Betheiligung an sffentlich eingerichte-

. ents ree.hende_
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ten Zsichenkursen nachgewieson werden), in einep Erginzungs.
prifing in Fransosiseh und Englisch, sowie in der Abbaltung
von drei Lehrproben,

Wenn, wie ich eg bet’iirworte, den Abiturienten des Gym-
nasivms pine E:'géi,nzungsprﬂﬂlng‘ in Fnglisch schon fir dje
V()l‘pl‘ﬁﬂln,{;‘ auferlegt wird, dirfto die Nothwendigkeib einer
solchen in den medernen Sprachen fir die Oberiehrerprﬁfung
fortfallen, g, Ja im Allgemeinen die Abiturienten der anderen
Mittelschulen hinreichende Kenntnissa darin anfweisen. Dg-
segen wiirde ich es fiyp alle Kandidaten dey Mathematik ung
Naturwissonschaft fiir wiclitig halten, wenn sie gezwungen
whren, der Ausbildung jm Zeichnen wihrend threr Studienzei
eine gewissq Aufimerksamkeit gy schenken, Dig Fahighkoit, den
Gogenstand der Erorterung hejm Schulunterricht durch eine,
woenn anel poy iy Wesentlichen richtige Skizze zy erldutern,
gehort zu dem unentbehrlichey Riistzeug des Lehrers,

Wenn ich' nun gy Schluss noch einmal die wichtigster
Punkte meiner Er{'u-terungen ury Zusammentassen soll, 80 wiip-
den sie lauten

Allscitige Aushildung dar Studirenden ey heheren
Lehrfachs jn Mathematik und Na,turwissenschaft, sowie Er-

ghnzung dep 8prachlichen Kenntnisge in der ersten
T
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Halfte der Studienzeit. Verkniipfung von seminaristischen
Uebungen mit den Vorlesungen in allen wichtigeren Fachern
wahrend des ganzen Studiums, Mindliche und praktische Vor-
priiffung in allen wichtigen Fachern auf der Universitit
nach vier Semestern. Vertisfung in spezielle Studien einer
der drei Gruppen: Mathematik und Physik, Physik und Chemie,
Biologie und Geologie, wihrend der zweiten Halfte des
Studiums,  Schlussprisfung nicht vor Absolvirung von acht
Semestern. (Gogenstinde derselben sind: Die speziellen Facher,
Philosophie und Padagogik, Freihandzeichnen. Moglichste
Reduktion der Hausarbeiten und Hrasetzung derselben,
dureh Klausurarbeiten. Fortfall aller anderen Zeugnisse ausser

dem Oberlehrerzeugniss.

Fine Erérterung der praktischen Ausbildung der
Oberlehrer legt mir forn; ich habe diesen Gegenstand nur in
soweit streifen zu sollen gegiaub’s, als er sich mit dem Univer-
sitdtsunterricht unmittelbar berithrt,

Anmerkungen.

£} Mit Beginn dicses Jahrzebnts st der nverein zur Forderung des
Untervichts in Mathematik nnd Nutorwissenschaften fns Lelwen getreten und
damit ist eine Organisntion geschaffon, wolehe zielbewusst (en zeitgemilssen
Fortechritt des Unterrichts anstrebt.

2) Als ein Beispiel fiir unnbthige Vorsehlige dieser Art citire ich aus
dem Vortrage von Bimer ,Ueber bestimmt gerichtete Entwickelung . 5. w.e
(Compt. rend. des Séances du Congrés intern. de Zoologie 1895):
- Orthogenesis == bestimmt gerichtete Entwickelung.
Kymatogenesis — wellenformige Entwickelung,
Homoeogenesis — unabhingige Entwickelungsgleichhait
(Undulationsgesatz),
Awiktogenesis == einscitige Entwicketang.
Iipistrephogencsis == Lntwickelungsumkebr w. 5. w;
Der Verfasser lrwaucht die grieehischen und deutschen Ausdriicke
neben cinander. Wozu erstere besonders ausfindig machen ¢

8) Wenn os sich am die Frage bandelt, ob die Fubigkeit, die Kunst-
ansdricke sprachlich richtig zu verstehen und abzuleiten, wirklich als ein
binreichendes Motiv fir die Erlernung von Latein und Ghriechisch gelten
kanne, sollte man nieht vergessen, dass ein Unterschied davin liegt, ob der
Arzt, Juvist w s, w. in Frage stehen oder der Lehrer. Erstere kommen nicht
in die Lege, die Gegenstinde und Begriffe lehren und crklfiren a miissen
and sind nicht den Fragen der Schiler ausgesetat,

4) Es hiesse die Leistangen dler italienischen Wissenschaft ungobiihrlich
herabsetzen, wenn man ihnen den Ansproch euf ernstliche Berticksichtigurg

OB i e 1 e - Borm s n e by
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in_den mathematischen und naturwissenschaftlichen Disciplinen aberkennen
wollte, ungeachtet der verschiedenen Bewerthung, die die Leistongen im in-
zelien verdienen. Was das Bpanische und zum Theil auch das Portugiesische
anbetrifft, so sind es weniger die wissenschaftlichen Leistungen der Mutter-
linder, die diess Sprachen fur den Naturwissenschaftlor erlerncaswerth machen,
als viehnehr der Umsstand, dass in den fritheren Koloniallindern dieser Staaten
einzelne Zweige der Naturwissenschatl, gefordert durch deutsche, franzosische

und englische Gelehrte, thglich beachtenswerther sich entwickaln, und dass -

die Literatur ibor diese Linder zum grossten Theil allein in der Landes-
sprache vertfentlicht wird,

) Die Uebungen, welche in allen experimentellen und Leschreibenden
Zwoigen der Natwewissensehaft die nothwendige Ergiinzung zu den Vorlesungen
hilden, werden, wenn sia nicht unentgeltlieh abgehalten werden, voy den
Studirenden des hoheren Lohrfachs vielfuch nur im allergeringst zulussigen
Maasse beniitzt, zweifellos zum Nachtheil ihrer Aushildung. Die Erklirang
dafiir liegt in dom Unstande, dess die Mchrzahl der betreffenden Studivenden
wenig oder gar nicht bemittelt ist und ein reichlickes Belegen der Uebungen
das an und fir sich sékon: ostspmilgeﬁtndmmqgh ich vertheuert,

Wo wie in Freiburg und Heidelberg eine vo]Ista‘lndigé'b er hillftige Béﬁ"gﬁng“i‘

vem Kollegienhonorar mbglich ist, sollte sic sich anch auof die Ushungen or-
strecken, oder die Uebungen sollten ganz aligemein fir die Studivonden des
Lehrfachs wnontgeltlich sein. Das wiirde zweifellos die praktische Ausbildung
der zoktinfiigen Lehrer erheblich fordern.

6) Die in Géttingen und Btrassburg fitr die Kandidaten des hoheren
Lehramts in Mathomatik und Physik anempfohlenen Studienpline enthalten
unter dem Titel ,Finleitong in die Lohere Mathematike ¢ine Qurch zwei
Remester gehende Vorlesung, die das Wichtigste aws der Differential. wad
Integralrechnang, aus der analytischen Geometrie und fhre Anwendungen gibt.
Hie ist fur Studivende, wolche Mathematik alg Nebenfach treiben, bestimmt
und soll zugleich als Anfengsvorlesung fur Mathematiker dienen,
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7) Wenn der hier vorgeschlagene Umfang der Vorpeitfung fiie ein
viersemestriges Stndium 2 gross sein rollte, blieba immer noeh dor Ausweg,
einige Fiecher auf die Nehlussprifang =u verschieben, Als solcho kdnnen = 33,
Hygiene, Geographis und Technologie (falls diese allgemein gefordert wird)
in Betracht kommen. s liegt auch die Moglichkeit vor, die Vorpriifang erst
mich fiinf statt vier Nemestern frithestens festzusetzen.

Ieh erachte ¢s aus versehiedenon Grinden fir zweckmissig, dass in
der Vorpriifung wie in der Schlusspritfung Noten fur Jjedes einzelne Fach
gegeben werden.  Vergleiche dazu Anmerkung 8),

8) Mehr ausfileliche und iberzeugende Darlegungen tiber die e
staliung des mathematiseh-naturwissenschaftiiohen Unterrichts anf den Mitte}-
sehitlen findet man in dem Bueke vor A, Ohl art: Die deatsehe htthere Schuls
{Hanuover 1K),  Dieses Work wird aveh jeder Universitatslehrer mit In-

teresse und Nulzen fesen, weshalb fel hier besonders darauf hingewiesen
haben machte,

9 Will man mit der Ablegung der Vorprifung eine Berechtigang ver-
knitpfen, so sollte meiner Ansicht nach s die der Reallohrer in Frags
komman. s koupten damn alle die verwickelton Restimmungen dler die
Befithigang »um Unterricht in uiteren, mittleren und oberen Klassen uad die
Alstafung der Zougnisse in solehe ersten und zweiten Grades in Fortfall
kemmen, and dic Sehulbehorde wilrde iiber nur zwei Kategorien von Lehvern,
Oberlehrer und Reallehrer vorfigen, deren Verwendung nach den im Zeugniss
erhaltenen Noten erfolgen konnte, Um begabten aber unbemittelten Niudirenden,
welehe sich nach viersewmestrigem Studium und nach Ablegung der Vorpri-
fung fitr dax Oberlehrerexamen woiter fortbilden wollen, die Maglichkeit hierzn
zu gewihren, kinute man sie als Reatlehrer mit beschritnkter Stundenzah! und
dementsprechender geringerer Vergtitung an den Mittelschalen der Usiver-
sithtestidte verwenden and ihnen damit dis Muglichkelt bieten, in sechs bis
acht Semestern die Kenntnisse zn erwerben, die sie fir dia Oberlebrerpritfung
bengthigen.  Unbedingte Voraussotzung filr diese Vergdnstigung musste die
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erste Note in der Mehezahl der Prafungsficher der Vorprilfung und in koinom
Fache eive schlechtere Nota ls zwei aein,

10} o der nenen p{‘eussiaehen Ordoung finden wir (§ 83, 41 die Be-
stimmung: .Die verschiedenen Gebiste eines Prifangsfaches (in der milnd-
lichen Prufung} auf mehrere Prifende zu vertheilen, ist nicht gestatiet; da-
gegon wird empfohlen, die Prufung in nahe verwandten Fachern womdglich
in eine Hand za legen.% Diese Bestimmung  ddrfte heutzutage manchem
Examinator Unbehagen verarsachen, eimerle ob Schulmann oder Universitita
lehrer. Denn ein einziges Pritfungsfach erstrockt sich unter Usmstinden iiber
80 viele Gobiete, dass der Einzelne nur in den seltensten Fillon dic wick-
tigsten Fortachritte derselben verfolgen kann. Das gilt besonders fur die
Kombination Chemis und Mineralogie, die encrganische, organische und tech-
nische Chemie, Mineralogie, Petrographie und (ieologie wnfasst, ebenso aber
auch fir fotanik und Zoologic.

11} Ieh habe fur die Sellusspritfung wic nueh fiir die Vorprifung
{ieclngie als nothwendiges und mis Zoologie, Botanik, Geographie w. a. w,

“glaichwerthiges F. ach apgonomm, I denjenigen befremden, dem

A

die heutige Bedeutung der G:qugle unzirefchend helk Anat ehy &
dio Fassurg der neuen preussischan Bestimmungen in dem Glauben erhalten
ist, dass sle filr die Bildung des mathematisch- naturwisseuschaftlichen Lelvers
von ganz untergeovdueter Bedeutung sei. Jek vertrete die entgegengesetzte
Auifassung und sehe mich genothigt, sie etwas eingehender zu begtiinden,
wie wenig es wmir auch behagt, pro domo s sprechen,

Ein Bliek auf die Ztricher und aof die franzosischen Bestimmungen
genilgt, wn zu zeigen, dass men in anderen Lindern ilre Bedeutung hdher
vinschiitzt als bei uns, In den bayerischen und wiirtlembergischen Bestim-
murgen bilden wenigstens Geologie und Mineralogie susammen ein besonderes
Prafuhgsfach, in den nenen preussischen aber erscheinen beide unter dem Titel
nMlineralogie mar sls ein Appendix der Chemie und os gibl sie tiberhaupt
nur fir die zweite Stufe der Lolrbefahigungt Fir diese werden

a7

varlange:  Bekannischaft wit den amn biufigsten verkommenden Minoratien
hinsichtlich ilrer Krystallform, ihrer physikalischen und chemischen Figen-
schaften und ilver praktischen Verwertlung, sowie mit den wichtigsten (fe-
birgsarten und geologischen Formationen, besonders Dentschlands,

Das Teisst deon doch die Bedeutung der (eologie fur die Aushildung
des OQberteirers wie fir die Nelule gréndlich verkennen. (fewissermnsssen
als Ersatz fir das Fehlen der (Geologie im Unterricht fiir holere Klassen
erseheint dann unter den Fordorungen fiir die erste Stafe der Lelrbefihigung
in Geographie ,Kermtniss des pliysikalischen und der wichtigsten geologischen
Verhiltnisse dor Hrdoberfltche®. Auf dicse Weise ist der Kern der (Geologie,
das, was fiir den Tebrer wie file den Sehiler erst das wirklieh Bildende und
Werthvolls deran ist, mit grossem (feselick elimivirt wad die Schale hiilfeig
zwischen Mineralogie wnd Ucologly anfgnthoilt.  Ihass grossartige und be-
deatsame Proessse chemischer und physikaliseber Art, e wir experimentell
sur hichst navollkonunen oder gar nicht verfolgen und auf diese Weise anch
nur mangelhaft begreifen kdmnen, lediglich ans der Betrachtung der gescliclii-
lichen Vorgiinge verstindlich werden, dass die »wichtigsten geologischen Ver-
bitltnisse  der Kedoberfliche®, die selbst aus der fascinirenden Darstellung
im pAnditz der Erde* vom nieht geologiselt (Jebildeton nur geahnt werden
ktmnen, nichts anderes darstellen als das allarjiingste Stadinm elnes eom-
plicirten Werdegangs and nur aus dicgem horaus ihre Birkltrung finden, dass
dio heatige Art der Verbreitung und Vergesellselaftang  der Thier und
PHauzenwelt dar natnegemiisse Krgebniss des LEntwickelungsgangs der Erde
ist, und dass — lnst not loast - unsere gesammte hewtige Anffassung von
der Kontinnitdt der Sehdpfung bis sum Menschen herawf in letzter Linie auf
der Geschiehte der Schipfang gegriindet ist, - das Alles wird, man weiss
nicht, ob ans Unkeantniss oder mit Absicht, vom Tehrer und von dor Schule
ndglichst ferngohalten! Was wirde man sagen, wenn der ‘Weltgescliichts
eine Ulmlich wmtergeordnete Roke im Unterricht angewiesen werden sollte,
wie sie hier dor Geschichte der Lirde und ihrew Bewohner zungedacht ist?
In dieser Bezielung kénmen wir wohl von unseren westlichon Nachbarn
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lernen, die die Fortechritte der Wissenschaft schneller auf die Schula ber.
tragen als wir, . i T .

Dem vomn Ministep Bourgeois (6. Augnat 1898) herrithrenden Erlass
tther den Unterricht iy der Geologic anf den humanistischon ungd realen
Mittelschalen entnehmo ich folgende Vorscheiften : C o -

In der funfion Gymnasial- und Roulklasse werden die Anfangagrinda
der Geologio unterrishtet an der Hand vop Gesteinsproben, Wandtafeln und
llnn&zeichnua}gen. Der Untervieht sof| 8¢ viel wie mbglich dureh Excursionen
unter Leitung des Lehyers erghnzt werden. (Jelehrt werdoen: die grundlegenda
Keontnise der wichtigsten Gesteinsarton i die fortdanernden Verinderungen
des Bodens; Abtragung durch dag Wasser, Auswaschung dex Thaler, Ent
stehnng  der Alluvionen, der Sitsswasser- und Maergbsiitze Wirkung der
(iletschor (Mortnen q, g, w.}; innere Erdwitrme, Thermen, Erzginge; vul-
kaniseho Erscheinungen, Gesteinsginge . o, w.; Erdbeben, Verschisbung der
Kustenlinien, : :

In der zweiten Gymnasinl- und in der dritten Reallklnsse wird in 12
Vortragen von wochentlich einer Stunde die Frdgeschichte behandalt. Der
Lehrer soll sioh: darauf-beschiranken; dje ha&ptsﬁchiiﬁhsten #iige der einzolnen
Phasen der Evdgeschichte u skizziven und-dig wickitigeten” Orgaisten dor
selben zu behandeln it Zuhiilfenahme geeignoter Demonstralionsobjekté.
Binige Excursivnen sind wnumghnglich zpr Vervofist!indiguug des Kurses,
Hier wird gelehrt Kurzer Usberblick tiber die geganwirtigen Nutorersshein.
ungen aund Vergloich mit den Erscheimungen dur Vorzoit; Massen- und Sehieht.
gesteina, Schichtung, Foasilion, Paldozoische Periode: wichtigste Thior- und
Phanzenformen derselben; Bildung unqd Bedeutang der Steinkohla, Mesozoische
Periode; Ammoniten, Belemniten o, 8 w., dio ersten Bliithenpflanzan; Vey-
theileng von Wasser und Laud, ‘Ausbreitung  der Korallenriffe,” Portitire
Periode; Stugethiore, Meore uid Kontinente ; Klimate; Bildung grosser (o-
birguketten, Quartsr: Giazia!eracheinungen; Aufireten des Menschen, Hallen,
Péahlbanton: diluviale Shugethiere; valkanische Erscheinungen der Tertiip.

:

cund Quartitrgeit,

richisstunden gegeben, Deor Lehrer soll den Hauptwerth darpof legen, den
Zusammenhang zwischen den friheren wnd heatigen Orgasfamen darzuthun,
Den Hehluss bildet diq Geschichte des Dlerdes und deg Menschen,

Ob man gerade diese Answahl deg Stoffes und die Arg seiner Var-
theilung billigen mige oder nicht, komms hier nicht in Betracke; die Haupt-
sache iot, dass auf disse Weise dor Natumnsehauung auf der Schole der noth.
wendige historische Hintergrund verlichan wird, anf dem sick gje Erscheinungen
der fiegenwmfz erst in richtiger and vollstundiger Belenchtang abliehon, Was
fir das Verstinduiss Unserer heutigen Kultyy unbezweifelt snerkannt wird,
dass nmfiel jlpe Nothwendigkeit eygt w8 demn Gango der {ieschichte klnr
ethellt, das gilt muatis mutandis anch fiir (g hentige Iieschaffenhf:it unseres
Planetes und soiner Bewohner, Wer der Natwrwissonschafy fur die geistige
und ethz’sche'Ausbildung Uberhaupt aligemeine Bedeutung zuerkennt, wird
nothgedrungen auel dagy gefilhrt, der Geologie den gobibhrenden Platz ji
Unterricht RnZaweisen,
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