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Hochansehnliche Versammlung!
Sehr verehrte Herren Kollegen!

Liebe Kommilitonen!

Auf eine 320 jihrige Vergangenheit kann die Universitdt in
diesem Jahre zuriickblicken. Wie alljihrlich gedenken wir auch
jetzt in tiefempfundener Dankbarkeit des hochgesinnten Stifters
unserer Ludoviciana und des letzten Rector magnificentissimus,
unter dessen Huld und Fiirsorge sie sich hoher Bliite erfreuen
durfte.

Schwere Stiirme sind unterdessen iiber uns hinweggegangen.
Sie fanden ihren Widerhall in den Ansprachen meiner Herren
Amtsvorgiinger an dieser Stelle. Obwohl heute das wissenschaft-
liche Leben an unserer alma mater in ruhigeren Bahnen sich voll-
zieht und die Sorge der Stunde etwas gemildert ist, so ist doch
die Notlage immer noch grof genug, um uns mit allem Ernst
der Zukunft entgegenblicken zu lassen.

Um so mehr und um so dankbarer anerkennen wir die
Opferwilligkeit der Volksvertretung und der Staatsregierung, die
uns auch im vergangenen Jabhre zuteil geworden ist trotz der
schweren Lasten, die unser besonders hart bedringtes, noch
immer unter dem Druck der Besatzung leidendes, in seiner freien
Entwicklung gehemmtes und finanziell schwer geschidigtes
Hessenland zu tragen hat. Mit unserer Staatsregierung vertrauen
auch wir, dafs dieser Druck bald von uns genommen oder wenig-
stens gemildert werden mdge. S

Unser wirmster Dank sei ausgesprochen der Stadtverwal-
tung unserer Universititsstadt Giefen, deren Geschick mit dem
unserigen so innig verbunden ist, und die uns frither schon
6fter, aber ganz besonders reich in diesem Jahre mit Stiftungen
bedacht hat; sie werden in der Chronik im einzelnen noch mit-
geteilt werden. Moge das Gefiihl des innigen Verbundenseins,
das in diesen Spenden seinen Ausdruck findet, auch fernerhin
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wach bleiben. Wir werden es gewif stets gern und freudig er-
widern.

Hochst wertvolle Unterstiitzung ist uns aufs neue von der
jetzt leider selbst schwer bedriingten Notgemeinschaft der deut-
schen Wissenschaft und von unserer Gieiener Hochschulgesell-
schaft zuteil geworden. Auch von privater Seite haben wir wie-
der viel freundliches Entgegenkommen und opferbereite Unter-
stiitzung erfahren diirfen. Ich verfehle nicht, hierfiir unseren
Dank allen Spendern auszudriicken. Die Gaben und ihre Geber
werden in der Chronik im einzelnen aufgefithrt werden.

Gerade in den letzten Tagen erténte ein gellender Notschrel
der deutschen Wissenschaft. Er lief das deutsche Volk und die
deutsche Regierung aufhorchen, denn er kam aus schwer be-
driingter Brust, die um Sein oder Nichtsein kiampfte. Wir hoffen
und wiinschen, daB das letzte und teuerste Gut, das Deutschland
noch geblieben, seine Wissenschaft, die es groff gemacht und die
es wieder hochbringen wird, wenn man ihr die notige Sorglalt
und Pflege angedeihen 1iBt, nicht auch noch geopfert werde.

Als Vertreter der Universitit habe ich mich dem Appell an
die Reichsregierung, der von den deutschen Hochschulen, von
fihrenden Organisationen und Personlichkeiten ausging, ange-
schlossen. Moge er nicht ungehort verhallen!

Meine sehr verehrten Damen und Herren!

Altem Brauche foigend méchte ich nun iiber ein Thema aus
meinem Arbeitsgebiete sprechen. Fiir den Vertreter der Vele-
riniirhygiene und Tierseuchenlehre und eines fiir diese Lehr- und
Forschungsgebiete bestimmten Instituts, das in den letzten Jahren
dank dem Entgegenkommen der Regierung und der Volksver-
tretung hier neu errichtet und fiir das ein hesonderes Ordinariat
geschaffen wurde, liegt es nahe, ein Thema zu wiihlen, das sich
auf Infektionskrankheiten, auf Seuchen bezieht.

Ich will sprechen iiber:

Infektion und Immunitdt in ‘geschichtliche‘r
' Beleuchtung. ‘

Vorweg zum Verstindnis des Ganzen einige Bemerkungen !
Menschenseuchen und Tierseuchen sind wesensverwandt.
Beobachtungen und Forschungen, die an jenen angestellt und
- Ergebnisse, die dort gewonnen wurden, konnen auf diese mutatis
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mulandis fruchtbringend {bertragen werden und umgekehrt.
Hiufig hat die Forschung bei den Infektionskrankheiten der
Haustiere eingesetzt und — wegen der beschrinkten Moglichkeit,
am Menschen Versuche anzustellen — einsetzen miissen, um auf
diesem Umwege Einblick in die einschligigen Verhiltnisse beim
Menschen zu gewinnen. Eine Reihe von Infektionskrankheiten
befallt zudem in gleicher Weise Mensch und Tier. Dies zeigt,
wie innig die Beziehungen zwischen Human- und Veterindr-
medizin gerade auf dem Gebiete der Infektionskrankheiten sind.
Nimmt man noch hinzu, dafl die Haustiere nicht nur durch ihre
Nuizleistungen als Fleisch- und Milchlieferanten dem Menschen
unentbehrlich sind, sondern dafl von ihnen héchst wirksame
Impfstoffe gegen gefdhrliche Infektionskrankheiten, wie die
Pocken, die Diphtherie, den Starrkrampf, die Tollwut des Men-
schen gewonnen werden, so treten auch in dieser Beleuchtung die
nahen gegenseitigen Bezichungen deutlich hervor.

Den Tierseuchen kommt aber in erster Linie eine erhebliche
volks- und landwirtschaftliche Bedeutung zu.

Es wiirde zu weit fiihren, wollte ich die wirtschaftlichen
Verlustziffern, wie sie fiir die einzelnen Tierseuchen an der
Hand der amtlichen Statistik sich ergeben, hier anfiihren. Aber
es diirfte vielleicht doch der Erwdhnung wert sein, dafl eine
einzige Tierseuche, wie die von den Landwirten mit Recht so
sehr gefiirchtete Aphthenseuche, die ja unter der Bezeichnung
,,Maul- und Klauenseuche® zur Geniige bekannt ist, in einem
einzigen Seuchengange wihrend der Jahre 1920 und 1921, also
wihrend zweier Jahre, einen Schaden anrichtete, der von dem
Ministerialdirigenten Mi 8 emeier im Preufiischen Landwirt-
schaftsministerium im vorigen Jahre auf nicht weniger als 476
Millionen RM. berechnet wurde. Dabei ist dieser Berechnung
eine Erkrankung von mur 25 oo der Rinder zugrunde gelegt. In
Wirklichkeit diirfte aber die Erkrankungsziffer eine hdhere ge-

wesen sein.

Wenn man ferner beriicksichtigt, dafs andere sehr stark ver-
breitete und gefdhrliche Tierseuchen, wie z. B. die mit sehr er-
heblichen Verlusten an Zucht-, Arbeits-, Fleisch~ und Milch-
leistung einhergehende Tuberkulose unter den Viehbestinden
jahraus, jahrein herrschen, so wird man eine ungefihre Vor-
stellung von der erschreckenden Grofse der jihrlichen wirtschaft-
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lichen Gesamtverluste gewinnen konnen, wie sie im Gefolge der
Tierseuchen sich ergeben. -

Gehe ich nach dieser Vorbemerkung auf das mir gestellte
Thema iiber, so darf ich erwihnen, daf die Geschichte der
Seuchen und der Seuchenforschung eng verbunden ist mit der
Kulturgeschichte und dafy auch in ihr der Geist der Zeiten sich
widerspiegelt.

Abergliubisch und phantastisch waren die Vorstellungen,
verschwommen und nebelbhaft die Ansichten, viel- und doch
nichtssagend die Begriffe, die sich mit dem Ursprung und Wesen,
mit dem Werden und Vergehen der Menschen- und Tierseuchen,
mit den Mitteln zu ihrer Verhiitung und Un'erdriickung von den
frithesten Zeilen an verbanden und sich zum Teil bis ins 18.
und 19. Jahrhundert fortschleppten.

~ Ubernatiirliche Einfliisse, ddmonische Gewalten, got:liche

Schickung und den AusfluB} géttlichen Zornes sah man zu den
sltesten Zeiten in dem verheerend:n Auftreten der Menschen-
und Tierseuchen. Widrige Konstellationen der Gestirne, Uber-
schwemmungen und Mifiernten, Zauberkiinste und Hexenspuk
wurden spiler fiir ihr verderbliches Umsichgreifen verantwort-
hich gemacht.

Zuriick bis zur hippokratischen Schule reicht die Vorstel-
lang, ‘die bis heute noch in Laienkreisen ihre Vertreter findet,
von- dem krankmachenden Einflufy der faulen Luft, des krank-
haften Sekretes in der Luft, des Miasmas, das als verderb-
liches Gas von faulenden Kadavern ausgehen, das aus Siumpfen
oder aus fauligen Prozessen oder aus dem Inneren der Erde aul-
steigen, die Luft verpesten, den Lingang in den Korper des Men-
schen oder der Tiere finden und Krankheilen auslosen sollte. Die
,,Constitutio epidemica’ und der ,,Genius epidemicus’ als der
unbestimmte und unklare Inbegriff von klimatischen, kosmischen
und tellurischen Faktoren wurden verantworllich gemacht in
Fillen, wo das Miasma als Ursache der Seuchen seinen Dienst
versagte.

~ Max von Pettenkofer umschrieb gegen die Mitte des
19. Jahrhunderts die miasmatischen Krankheiten einerse:ts und
die kontagiosen andererseits des niheren und bezeichnete als
abgrenzendes Merkmal der erstgenannten’ ihre Entwicklung in
der Aufenwelt, ihr Eindringen von aufien in den Korper, — wih-
rend als kontagidse diejenigen Krankheiten angesprochen wur-
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den, die vom kranken Organismus auf einen gesunden unmittel-
bar oder durch Vermittlung von Zwischentrigern, an denen sie
sich unverdndert erhalten hatten, tibergingen. An S:elle der mias-
matisch-infektiosen Krankheiten setzte Pettenkofer die ekioge-
nen, an Stelle der kontagiésen die endogenen.

Damit blieb aber immer noch die Frage offen, welcher
Natur denn der Ansteckungsstoff der Menschen- und Tier-
secuchen, welcher Natur das Miasma und das Kontagium seien,
worauf im letzten Grunde die ektogene, worauf die endogeno
Infektion beruhe. Handelt es sich bei der Ursache der Seuchen
um ein Gift, um ein Ferment oder um ein belebtes Wesen? Diese
Fragestellung dringte sich in den Vordergrund . Schliefilich ge-
wann mehr und mehr die Anschauung die Oberhand, dafy belcbte
Krankheitserreger bei dem Zustandekommen der Infektions-
krankheiten im Spiele sein miissen. Die Entdeckung der Riude-
milben als Ursache der Riude des Schafes durch Walz im
Jahre 1809, die Wiederentdeckung von Milben als Ursache einer
k‘ontagibsen Hautkrankheit des Menschen, nimlich der Kritze
durch Renucciim Jahre 1834, der Nachweis cines Pilzes bei
der Muskardine, der Starrsucht oder Kalksucht, einer {iir mias-
matisch-kontagits gehaltenen Krankheit der Seidenraupen durch
Bassi im Jahre 1837, die Erkennung der im girenden Wein
und Bier vertretenen Hefen als lebende Wesen durch Schwann
und Gagniard-Latour im gleichen Jahre, die Entdeckung
von Pilzen als Erreger von Hautkrankheiten des Menschen (des
‘Favus und der Glatzflechte), diese und andere Forschungsergeb-
nisse waren es, die fir das , Kontagium vivum® entscheidenden
Ausschlag gegeben hatten.

liine voligiiltige Beweiskraft hatten allerdings jene Befunde
nicht, denn allseitig geschlossen war die Beweiskette fiir die
dtiologische Bedeutung jener Lebewesen nicht. Noch waren im
besonderen tir die Infektionskrankheiten die Forderungen nicht
erfiillt, die der Gottinger Anatom Jakob Henle in #tiologi-
scher Hinsicht im Jahre 1840 in streng gefafiter Logik aufge-
stellt hatte und deren Erfiillung spiter im Laufe der weiteren
Forschungen als unfehlbarer Schutz vor Trugschliissen immer
und immer wieder sich erproben sollte. Noch fehlte der Nach-
weis des stindigen Vorkommens des Erregers in allen Krankheits-
fillen gleicher Art, noch war seine Reinziichtung nicht gelungen
und noch’ nicht die Ubertragung des reingeziichteten Erregers
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auf empfingliche Individuen der gleichen Art mit der Wirkung
der Auslésung des natiirlichen Krankheitsbildes.

Mehr als 3 Jahrzehnte mufiten noch vergehen, bis dieser
Trias von Forderungen fir die Infektionskrankheiten des Men-
schen und der Haustiere einwandfrei entsprochen werden konnte.

Wegbereiter in dieser Richtung waren die Beobachtungen .
und Wahrnehmungen iiber die Lebenserscheinungen und das
‘Wachstum der kleinsten Lebewesen, wie wir sie Schréter und
Ferdinand Cohn verdanken, bahnbrechend waren die Unter-
suchungen von Louis Pasteur iiber die Girungen und iiber
die Faulnis, war ferner die Einfithrung der Antisepsis in die
'Chirurgie durch John Lister, waren weiter die Forschungen
iber die Wundinfektionskrankheiten durch eine Reihe von nam-
haften Forschern und waren auflerdem die mikroskopischen
Untersuchungen von Pollender, Brauell,Delafondund
Davaine, die Ende der foer und in den boer und 6oer Jahren
des vorigen Jahrhunderts im Blute von an Milzbrand verendeten
Tieren Kleinlebewesen von bestimmter Form, unbewegliche,
farblose, stibchenformige Gebilde geseben hatten. Ob aber diese
Gebilde lebende Wesen und ob sie namentlich als die Erreger
dieser Seuche anzusprechen waren, dariiber bestand keine volle
Klarheit.

Gerade diese Tierseuche, der Milzbrand, war es nun, an den
die epochemachende, geniale Entdeckung von Robert Koch im
Jahre 1876 ankniipfte. Die atiologische Erforschung ‘dieser
Krankheit ist zum Grund- und Eckstein fir die medizinisch-
bakteriologischen Forschungen iiberhaupt geworden.

Robert Koch ist es gelungen, den Milzbrandbazillus als
einen stdbchenfdrmigen Mikroorganismus mit bestimmten Form-
merkmalen in allen von ihm untersuchten Féllen von Milzbrand
nachzuweisen ; er brachte ihn auBerhalb des Tierkorpers in Rein-
kultur zur Entwicklung. Es ist ihm ferner gelungen, mit den in
Reinkultur gewonnenen Krankheiiserregern kiinstlich das Bild
des Milzbrandes in typischer Weise wieder zu erzeugen. Damit
waren jene Forderungen restlos erfiillt, die Henle seinerzeit
avfgestellt batte. |

Den ganzen Formen- und Lebenskreis des Milzbranderregers

deckte Robert Ko ch auf. Er wies nach, daB er im Korper der
Haustiere in Form von stibchenférmigen Gebilden mit besonde-
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ren Merkmalen sich darbietet; er konnte die Umwandlung dieser
Bazillen auf kiinstlichen Nihrbéden zu langen Fédden verfolgen,
zu Faden, in deren Innerem sich kleine runde, glinzende Korper-
chen, die Sporen, bildeten, die als Dauerformen des Krankheits-
erregers iiber eine auflerordentliche Widerstandskraft verfiigen
und in der Auflenwelt, im Boden trotz ungiinstiger Witterungs-
einfliisse jahrelang lebens- und ansteckungsfihig sich erhalten
koénnen. Mit dem Fuiter oder Trinkwasser gelangen die Milz-
brandsporen in den Darm der empfanglichen Tiere, nehmen hier
wieder die Stibchengestalt an, dringen in ihr Blut und in ihre
Organe ein und fihren rasch durch Blutvergiftung den Tod des
Wirtstieres herbei.

So klar gestaltet sich nach diesen Untersuchungen der En!-
wicklungsgang des Milzbranderregers und die Infektion bei Milz-
brand, zugleich so einfach, daf5 man vom jetzigen Standpunkte
unseres Wissens aus fast nicht begreifen kann, warum eine
solche Entdeckung nicht schon friither gemacht wurde. Indessen
ist zu beriicksichtigen, daff das gesamte bakteriologische und
mikroskopische Riistzeug erst neu geschaffen werden mufSte.
Robert Koch bereicherte die Technik mit einem neuen, diffe-
renzierenden Firbeverfahren fiir Bakterien unter Verwendung
von Anilinfarben. Er fithrte das Prinzip der festen Nahrboden
ein, um auf diesen Ndhrbéden Reinkulturen der Bakterien zu
gewinnen. Er stellte den Tierversuch zweckentsprechend in den
Dienst der Forschung, er wandte den A bbe’schen Beleuchtungs-
apparat an in Verbindung mit den Objektiven fiir homogene
Immersion, er benutzte aufierdem die photographische Platte zum
Zwecke der Demonstration der Bakterien,

Das Wichtigste aber an der Koch'schen Entdeckung
war der Nachweisder ,Verschiedenheitderpatho-
genen Bakterien und ihrer Unabédnderlichkeit™
Bestimmte Bakterien erzeugen immer nur eine
bestimmte Krankheit. Diese Bakterien wandeln
sichnichtum,sondernhaltenihreEigenschaften
zih fest. Das war die neue, festgefiigte Spezifi-
titslehre Robert Kochs, die mit der von Nigeli,
Zopf,Billrothu. a. vertretenen Ansicht, wonach
die damalssogenannten ,Féulnispilze und Kon-
tagienpilze“ einer schrankenlosen Umwandlung
féhig seien, endgiiltigaufridumte.
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Die Zeit der unfruchbaren naturphilosophischen Spekula-
tion war nun vorbei: sie mufite der exakten itiologischen For-
schung das Feld rdumen. Dic experimentellen Methoden traten
jetzt voll in ihre Rechte. Schlag auf Schlag folgten sich die
Entdeckungen auf dem Gebiete der Bakteriologie. Dank den neu
geschaffenen Untersuchungsmethoden wurden in rascher Auf-
cinanderfolge die Krankheitserreger einer Reihe von Infektions-
krankheiten des Menschen und der Tiere von Robert Koch,
Gaffky, Loffler, Schiitz u. a. an’s Tageslicht gefordert.

Aus der Fiille iiberstromender neuer Entdeckungen, die d'e
bakteriologische Forschung in ihrer Jugendzeil machte, ragt die
des Tuberkelbazillus, des Erregers der Tuberkulose, durch Ro-
bert Koch selbst im Jahre 1882 als denkwiirdige Grofitat,
auch durch die klassisch vollendete Form, in der diese Frucht
genialer Forschertitigkeit dargeboten wurde, leuchtend hervor.

Jedoch war es mit der neuen bakteriologischen Technik,
selbst nach ihrem weiteren Ausbau, nicht méglich gewesen, die
Atiologie gewisser Infektionskrankheiten der Haustiere, wie d:r
Pocken, der Tollwut, der Aphthenseuche, der Schweinepest, der
Brustseuche der Pferdz, der Rinderpest, der Staupz der Hunde,
der Gefliigeld'phtherie und Gefliigelpocken, der Hihnerpest und
anderer zu kliren. Die Erreger dieser Seuchen sind cbenso wie
diejenigen einer Reihe von menschlichen Infektionskrankheiten
heute noch unbekannt. Fiir die Mehrzahl dieser Infektionskrank-
heiten, und zwar zuerst fiir die Aphthenseuche, wurde — es 1sl
dies ebenfalls ein denkwiirdiger Markstein in der Geschichte der
Bakteriologiec — durch Léffler und Frosch im Jahre 1893
der Nachweis erbracht, dafy ihre Erreger diz engsten Baktorien-
filter, durch die selbst die kleinsten Bakterien zuriickgehalten
werden, passieren kénnen. Man bezeichnet deshalb diese Gruppe
von unbekannten Virusarten als filtrierbare oder auch, weil sie
das Auge selbst unter Zuhilfenahme stirkster und schirfster
Mikroskope nicht zu analysieren vermag, als ultravisible oder
ultramikroskopische. '

Wie wohl selten eine Entdeckung in der Medizin hat die
K o ch’sche epochemachend gewirkt, nicht nur auf dam Gebiete
der Infektionskrankheiten des Menschen und der Tiere, sondrn
weii dariiber hinaus. Die neue bakteriologische Ara, de durch
Robert Koch eingeleitet wurde, hat der Entwicklung der ge-
samten Medizin wahrend der letstvergangenen Jahrzehnte ihren




— 11 -

Stempel aufgedriickt, ihr ein besonderes Gepriige gegeben. Das
arztliche und tieriirztliche Denken und Handeln hat sich unter
dem EinfluB der neuen Lehre in vieler Hinsicht von Grund aus
gedndert. |

Mit dem Hervortreten des itiologischen Moments und seiner
Ergriindung stellte sich auch die experimentelle Forschung neu
ein. Damit zusammenhingende Versuche hatten an Klarheit der
Zielsetzung und an Sicherheit und Durchsichtigkeit der Beweis-
fiilhrung erheblich gewonnen.

Auf dem Gebiete der Infektionskrankheiten im besonderen
hat die genaue Kenntnis der Krankheitserreger, ihrer Eigen-
schaften, ihrer Lebensweise und Lebensbedingungem, ihres Ein-
dringens in den Organismus und der von ihnen hervorgerulenen
Krankheitserscheinungen das Verstindnis erdffnet und vertieft
fiir die Natur, fiir die Ausbreilung und den Verlauf der Seuchen,
fiar ihre sichere und zuverlissige Erkennung, fiir ihre gegen-
seitige scharfe Abgrenzung, fiir die zu ihrer Verhiitung und Til-
gung zweckmiligen Mafinahmen und nicht zuletzt fir die spe-
zifische Prophylaxis und Therapie.

Von dieser exakten Grundlage aus, wie sie jetzt fir die In-
fektionskrankheiten gewonnen war, auf Grund der Erkenmtnis,
daf Infektion das Eindringen von bestimmten, genau charak-
terisierten Kleinlebewesen in den tierischen Korper bedeutet mit
der Wirkung einer Krankheit, war der weiteren Forschung der
Weg gewiesen.

Irrig wire aber die Vorstellung, als gentige die Anwesen-
heit irgend eines krankmachenden Mikroorganismus fiir sich
allein schon, um beim Menschen oder beim Tier eine Krank-
heit auszulosen. Eine solche Ansicht ist noch vielfach verbreitet.
Eine gewissc Menge von krankmachenden Bakterien ist Voraus-
setzung zum Zustandekommen einer Infektion. Und die Patho-
genitiit der Krankheitserreger, ihre krankmachende Fahigkcit ist
— sowohl gemessen an Angehérigen verschiedener Tierspezies
als auch an denen der gleichen und dazu noch an einer emp-
fanglichen — keineswegs eine absolute, sondern nur eine relative.
Deshalb ist .schon von diesem Gesichtspunkte aus, ganz abge-
sehen von anderen Erwigungen, die allgemeine Furcht vor Bak~
terien, die sich schon #uBert, wenn man nur dieses Wort aus-
spricht, nicht angebracht. Es gibt keinen Krankheitserreger, der
fir den Menschen und alle Tierarten in gleicher Weise eing
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krankmachende Wirkung entfaltet. Um nur einige Beispiele an-
zufithren, so sei erwihnt, dafy die Erreger der tberaus gefahr-
lichen Seuchen, wie der Rinderpest und der Lungenseuche des
Rindes nur fir das Rind, der Druse und der. Brustseuche des
Pferdes nur fir das Pferd, der Schweineseuche und der
Schweinepest nur fir das Schwein, der Gefliigelcholera und der
Gefligelpest nur fiir das Gefligel ansteckend ist. Das pathogene
Wirkungsgebiet ist fiir andere Krankheitserreger weitergezogen,
es findet aber immer seine abgesteckten Grenzen. So ruft z. B.
der Erreger des Milzbrandes beim Menschen und den Haustieren
eine Infektion, sogar hiufig eine todliche, hervor; derselbe Er-
reger ist aber fiir Kaltbliter ein vollig harmloser Schmarotzer.
Es ist auBerdem noch kein Fall bekannt, daf’ ein Haustier von
der so gefihrlichen Pest, vom Typhus, von der Diphtherie oder
Cholera des Menschen befallen worden wire. Selbst die absicht-
liche kiinstliche Einfithrung solcher Krankheitserreger in den
Kérper der Haustiere vermag nicht ein Krankheitsbild wie das
beim Menschen hervorzurufen.

Neben diesen Beispielen von natiirlicher Immunitit bei den
verschiedenen Tierspezies, Beispiele, wie sie noch vielfach ver-
mehrt werden kénnten, gibt es solche, die zeigen, dal einzelne
Menschen oder Tiere von Seuchen, die ihre Mitgenossen krank
machen und selbst toten, frei bleiben. Jeder Seuchengang, z. B.
der Cholera des Menschen oder der Aphthenseuche unscrer Haus-
tiere, weist Beispiele dieser Art auf.

Innere Schutzvorrichtungen des Korpers spielen bei der na-
tirlichen Immunitdt eine Hauptrolle.

~ Alte humoral- und solidarpathologische Vorstellungen
tauchten als feindliche Briider aus der Versenkung wieder auf
bei dem Versuch der Deutung des Phénomens der natiirlichen
Immunitit. Metschnikoff sah die Ursache der Abwehr-
reaktion in Zellen, in den sogenannten Phagozyten, die nach
- geiner Ansicht Bakterien aufnehmen, verdauen und abtoten;
Buchner dagegen schrieb den zellfreien Korpersiften und den
in ihnen vertretenen Abwehrstoffen, den Alexinen, die immu-
nisierende Wirkung zu. Der heutige Standpunkt in dieser Frage
bedeutet bis zu ‘einem gewissen Grade eine Vermittlung dieser
Anschauungen und macht im ibrigen fiir die Erklirung der
natiirlichen Immunitit dieselben Vorstellungen sich zu eigen wie
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bei der Analyse der erworbenen Immunitat, auf die ich spiter
noch zu sprechen kommen werde.

Hier darf ich aber noch anfiigen, dafs die mit natiirlicher
Immunitit begabten Individuen fir die Seuchenverbreiiung sehr
gefihrlich werden konnen, weil sie nicht selten die Krankheits-
erreger in irgendeinem Schlupfwinkel ihres Korpers in sich
tragen und verschleppen. Es sind dies die sogenannten Ba-
zillentriger. So ist bekannt, daf3 sich im Innern des Korpers
von Schweinen Schweinerotlaufbazillen und Bazillen der soge-
nannien Schweineseuche finden, oder bei Hithnern die Bazillen
der Hithnercholera aufhalten, ohne dali die Tiere sichtbar er-
kranken. Auch beim Menschen kommen ja solche Bazillen-
trager nichl selten vor, so z. B. beim Herrschen der Cholera,
des Typhus, der Diphtherie, der Ruhr. Seuchenausbriiche un-
bekannter Herkunft konnen unter Umstinden durch Vermititelung
solcher Bazillentriiger entstehen. Diese Feststellung ist fir die
Seuchenbekdmpfung von grofiem Wert gewesen. Nicht minder
die andere, daf} Menschen und Tiere, die eine Infektionskrank-
heit siegreich iiberstanden haben und wieder genesen sind, trotz-
dem noch auf lingere Zeit Bazillen ausscheiden konnen; man
bezeichnet sie als Dauerausscheider.

Jene angefiihrten Beispiele von natirlicher Resistenz und
natiirlicher Immunitit weisen nun aber auch darauf hin, daf
sowohl von seiten des Krankheitserregers als auch von sciten
des bedrohten Individuums gewisse Bedingungen erfillt sein
miissen, damit eine Infektion sustande kommt. Der Krankheits-
erreger mufd iiber eine geniigende Lebensenergie, tber spezi-
fische vitale Potenzen verfiigen, er muf}, wie man sich aus-
driickt, mit einer ausreichenden Virulenz begabt sein, um in das
tierische Gewebe einzudringen, sich entweder dort schrankenlos
und tasch zu vermehren oder lokal oder allgemein wirkende
Gifte zu bilden. Und der vom Krankheitserreger bedrohte Orga-
nismus muf3 disponiert sein, damit der Angriff nicht vergeblich
ist. Virulenz einerseits und Disposition andererseits sind die das
Zustandekommen der Infekiion wesen:lich bedingenden Faktoren:
sie sind zugleich mitbestimmend fiir den Grad und fiic den Ver-
lauf des Infektionsprozesses und von Seuchen. Virulenz und
Disposition sind jedoch keineswegs einheitliche und auch nicht
unveranderliche, vielmehr variable Grofen; sie konnen beeintluf’t
werden nach der negativen wie nach der positiven Seite. Im
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einzelnen kann ich leider auf diese Fragen nicht niher eingehen.

Wie eine vielfache Erfahrung lehrt, die fast bei jedem
Scuchenzuge, selbst dem gefihrlichsten sich wiederholt, stirbt
von den von der Seuche heimgesuchten und.auch erkrankten
Menschen oder Tieren nur ein gewisser Bruchteil. Ein Teil der
Erkrankten wird wieder gesund und ist dann vor dieser Krankheit
fiir lange Zeit oder gar fiir das ganze Leben geschiitzt. Das
natiirliche Uberstehen der Infektionskrankheit, z. B. der Cholera
oder des Typhus beim Menschen, des Milzbrands oder der
Aphthenseuche bei Tieren, hat also in solchen Fillen zu einer
erworbenen Immunitit gefiihrt, die bei den verschiedenen In-
fektionskrankheiten des Menschen und der Tiere nach Grad,
Zeit und Dauer wechselt. Diese beachtenswerte Erfahrungstat-
sache ist sehr alt. Schon in des Thucydides beriihmter Schil-
derung der um 430 vor Chr. in Athen wiitenden Pest wird von
dieser Krankheit erzdahlt: ,Denn zweimal befiel sie niemand,
wenigstens nicht in tédlicher Weise.” Das gleiche war von den
Pocken des Menschen und der Tiere schon lange bekannt und
ist heutiutage auberdem fiir eine Reihe anderer Infektionskrank-
heiten erwiesen.

Was lag nun angesichts dieser durch die Erfahrung ge-
wonnenen und immer wieder bestitigten Tatsache niher als der
Versuch, den Fingerzeig der Natur zu benutzen und die Seuchen-
festigkeit kiinstlich zu erzeugen. Dahinzielende Versuche zur
kiinstlichen Immunisierung wurden schon in der zweiten Halfte
des 18. Jahrhunderts gegen die Masern und den Scharlach des
Menschen, etwa um die Mitte d2s 18. Jahrhunderts schon gegen
die hochst verderbliche Rinderpest von Dodson (1744) und
Courtivron (1745) angewandt und gegen die Mitte des 19.
Jahrhunderts von dem Hollinder Willem s gegen eine sehr ge-
fahrliche Tierseuche, die Lungenseuche der Rinder.

Die Einfithrung der Schutzimpfung gegen die Pocken des
Menschen durch Jenner im Jahre 1796 ist zum Markstein fir
diese Art von kiinstlicher Immunisierung geworden. Bei dieser
Vakzination — wie man die aktive Immunisierung bei Pocken
im besonderen und, hiervon abgeleitet, auch im allgemeinen
Lezeichnet — wird bekanntlich die Kuhpockenlymphe in die Haut
des Menschen eingeimpft und so eine leichte lokale Impfkrank-
heit erzeugt, die ausreicht, um den Menschen fiir lange Zeit
gegen die sehr gefdhrlichen Menschenpocken zu schiiizen, um
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ihm eine Immunitit zu verleihen. Da diese Art von Immu-
nitiat durch selbsttiiiige Arbeil des Individuums als eine erhohte
Zelltiatigkeit seines Organismus gegeniiber dem mikroparasitiren
Eindringling sich ergibt, so bezeichnet man eine solche, durch
eigenes Zutun herbeigeftihrte Immunitit als aktive und die
Stoffe, die jene zur Bildung von Immunkérpern oder Anti-
korpern fithrende Zellreaktion auslosen, ganz allgemein als
,,Antigene’. Im Gegensalz zu der aktiven Immuniiit, d.e von
lingerer Dauer ist, bei manchen Infektionskrankheiten auf das
ganze Leben sich erstrecken kann, ist die passive nur kurzfristig,
sie ist nur einige Tage oder wenige Wochen wirksam. Dies ist
auch leicht verstindlich, denn bei dieser Form der Immunitit,
bei der passiven, handelt es sich um geliehene Schutzkorper, die
mit dem Blutserum aktiv immuner Tiere auf bisher nicht ge-
schiitzte tibertragen wurden und die dieser verbraucht oder in
verhiltnismifBig kurzer Zeit wieder ausscheidet. Wihrend die
aktive Immunitdt von lingerer Dauer ist als die passive, bietet
diese den Vorzug, daf} sie alsbald wirksam wird; bei der aktiven
dagegen vergeht immer eine gewisse Zeit, bis dies der Fall ist.

In Anlehnung an das Jenner’sche Pockenimpfverfahren und
auf Grund der Erkenntnis, dafy das Uberstehen einer Infektions-
krankheit, auch wenn sie in abgeschwichter Form auftritt, gegen
cine nachfolgende stirkere Infektion schiitzt, hat nun Pasteur
das Prinzip eingefiibrt, kiinstlich abgeschwichte Infektionser-
reger dem Impfling einzuverleiben, um ihn auf diese Weiss gegen
eine spiter drohends natiirliche Infektion zu schiitzen.
Solche Pasteur’schen Impfstoffe sind gegen den Milzbrand, die
Gefliigelcholera, den Rotlauf der Schweine und die Tolwut her-
gestellt worden. Wenn auch die meisten dieser Impfstoffe, —
aufler dem-gegen die Tollwut, der heutzutage noch angewandt
wird, — jetzt durch wirksamere ersetzt sind, so leitete doch
Pasteur mit seinem Impfverfahren die in der Folgezeit zu
blilhender Entfaltung gekommene Immuniti:swissenschaft ein,
mit deren geistvollem und scharfsinnigem Ausbau Triger be-
deutender Namen wie Metschnikoff, Behring, Ehr-
lich,R.Pfeiffer, Buchner, Gruber,Wright,Bor-
det, Wassermann, Arrhenius, Madsen u. a. fir
immer verkniipft sind.

Wissenschaftlich bewegte Zeiten und ein manchmal in
scharfer Form gefiihrter Kampf der Geister haben in verhaltnis-



mibig kurzer Zeit die Wissenschaft der Immunbiologie erstehen
lassen.

Die Forschungen iber die erworbene Immunitét
lieBen nun bald erkennen, daf3 ihr hochst komplizierte biolo-
gische Vorgiinge zugrunde liegen und daf sie sich ihrem Wesen
nach keineswegs in eine einheitliche, fiir alle Infektionskrank-
heiten giiltige Erklirungsformel einzwingen lafit. Lassen Sie
mich darauf noch mit einigen Worten eingehen.

Infektion und Immunitiit stehen — das diirfte aus den bis-
herigen Ausfithrungen zur Geniige hervorgehen — in engster Be-
zichung zu einander: die Infektion 13st die Immunitét aus. Bei
der einen Infektionskrankheit sind es indessen die lebenden In-
fektionserreger selbst, die der immun werdende Organismus ab-
tolete, bei einer anderen seine Gifte, die sogenannten Toxine,
deren Wirkung durch den immunen Organismus paralysiert wer-
den. Daraus folgt, daf im ersten Falle die Immunitét unmittelbar
gegen die Erreger selbst gerichtet ist, im zweiten gegen die Toxine:
und so ist denn dort die Immunitit eine antiinfektiése, hier eine
antitoxische. Der Mechanismus der antitoxischen Immunitat ist
einfach, jener der antiinfektiésen kompliziert.

Von Behring, ein Schiller Robert Kochs, hat zu-
erst erkannt, daB die antitoxische Immunitit humoraler Natur
ist, dafy die Immunitit; wie sie z. B. in Fillen von Diphtherie
oder Starrkrampf sich ausbildet, auf einer neu gewonnenen spe-
zifisch-antitoxischen Kraft des fliissigen Bestand.eils des Blutes,
des Blutserums beruht. Das Wesen der von ihm entdeckten anti-
toxischen Immunitit driickte er aus in dem Satze: ,,Dieselbe
Substanz, die in der Zelle gelegen, Ursache und Voraussetzung
der Vergiftung ist, wird zum schiitzenden und heilenden Anti-
toxin, sobald sie sich in der Blutflissigkeit befindet.” Kein ge-
ringerer als der geniale Schopfer der Zellularpathologie, Ru-
dolf Virchow war es, der sich gegen diese von ihm als ,,Irr-
lehre” aufgefafite Deutung wandte und sie aufs schéirfsie be-
kimpfte. — Und doch hat sie sich siegreich behauptet!

Die fiir die antitoxische Immunitit zutreffenden Gesetze
sind indessen keineswegs auch fiir die antiinfektidse giiltig, hier
liegen die Verhiltnisse, wie schon angedeutet, wesentlich kom-
plizierter. Die AbtStung der Bakterien im Organismus, die
Bakteriolyse, beruht auf dem Zusammenwirken zweier Substan-
zen, von denen die eine bei der spezifischen Immunisierung neu-
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gebildet oder doch in spezifisch gesteigertem Mafe im Blut-
serum angehiuft wird, wihrend die zweite in Betracht kommende
Qubstanz ein normaler Bestandteil des Blutes 1st.

Paul Ehrlichs hervorragendes Verd.enst ist es, den
Mechanismus der Immunitit, und zwar sowohl der antiloxischen
wie der antiinfektiosen auf eine bestimmte, scharf umschriebene
Formel gebracht zu haben. Die zahlreichen zerstreuten Linzel-
forschungsergebnisse aul immunbiologischem Gebicte vere.nigte
er zu einem festen Gefiige, zu einem einheitlichen, sinnreichen
Bau. Physiologische Vorgange, wie sie nach Weigert bei der
Ernahrung der Zelle in der Assimilation und Regeneration ihren
Ausdruck finden, legte er scinen erkenntnistheoretischen Vor-
stellungen tuber das Zusiandekommen der Immunitat zugrunde.
Mit diesen Gedankengingen verband er solche chemischer Art
in Analogie mit dem Sirukturbild des Kohlenstoffrings und baute
so seine sogenannte Seitenkettentheorie auf. Obwohl
diese geistvolle und beriihmte Theorie Anfechtungen ausgesetzi
war und obwohl sie die immunbiologischen Probleme nicht rest-
los zu erkliren vermag, so hat sie doch als heuristisches Werk-
zeug und als Wegweiser zu neuen wissenschaftlich und prak-
tisch wichtigen Forschungsergebnissen wertvolle Dienste geleistet.

Neben jenen Substanzen, die die Immunitit bedingen, und
ihr in Gestalt der Antitoxine oder der Bakteriolysine dienen,
treten aber im immunen Korper, speziell in seinem Blutserum,
als Reaktionsprodukte noch andere auf, die je nach ihrer Wir-
kung als Agglutinine, Opsonine, Bakteriotropine und Prizipi-
tine bekannt sind. Alle diese Antikorper sind streng spezifisch,
sie sind in ihrer Wirkung genau eingestellt auf diejenige bio-
logisch aktive Substanz, auf das Antigen, das ihre Bildung aus-
gelost hat. Um dies in einem Beispiel kurz auszudriicken: Ein
Schutzserum, das gegen Milzbrand gewonnen wird, ist nur gegen
den Erreger des Milzbrandes und nur gegen diese Krankheit
wirksam, nicht auch gegen andere.

Was die Natur jener spezifischen, im Blutserum enthalte-
nen Antikérper anbetrifft, so herrscht die Ansicht vor, es handle
sich um Eiweifikorper. Ihre Bildungsstatte sind hauptsichlich
die blutbereitenden Organe: Milz, Knochenmark, Lymphknoten.
Auch andere Organe und Zellen besonderer Art kommen in Be-
tracht. Die Frage tiber die Natur und Herkunft dieser Reak-
tionskorper ist iibrigens noch nicht in allen Teilen geklirt.




— 18 —

Es darf indessen noch bemerkt werden, daf3 die Immunitil
nicht nur rein humoral bedingt ist, die Schutzkérper also nicht
nor im Blutserum auftreten, daf sie vielmehr auch noch auf
einer Umstellung der Koérperzellen beruht, einec Form der Im-
munitit, die man als Gewebsimmunitit bezeichnet.

Und noch eine weitere Erscheinung kommt am immunen
Kérper zum Ausdruck: Er ist gegeniiber den zugehdr.gen spe-
zifischen Antigenen empfindlicher geworden als der mnicht im-
mune. Eine solche verinderte Reaktionsfihigkeit des immunen
Korpers geht unter dem Namen ,,Allergie’* oder, wenn sie als
Uberempfindlichkeit zum Ausdruck kommt, als ,,Anaphylaxic”.

Legen wir uns nun noch die Frage vor, welchen praktischen
Zwecken denn alle diese immunbiologischen Forschungen und
dic dadurch gewonnenen Ergebnisse dienen, so sind hier vor
allem die bei Menschen- und Tierseuchen segensreichen Schutz-
impfverfahren fiir die passive oder aktive Immunisierung zu
nennen, zu denen Impfstoffe in Form von Sera oder Vaccins be-
nutzt werden.

In der Veterinirmedizin sind als sebr wirksame Impfstoffe
hauptsichlich im Gebrauch diejenigen gegen den Milzbrand,
gegen die Rinderpest, gegen den Schweinerotlauf, die Schweine-
pest, gegen die Gefliigelcholera, die Gefligelpocken und Ge-
fligeldiphtherie, sowie gegen eine Reihe anderer Infektions-
krankheiten, die ich im einzelnen hier nicht aufzéhlen will.
Auch gegen die Aphthenseuche gehen wir neuerd.ngs mit Imp-
fungen in Gestalt der Schutz- und Notimpiung vor. Wenn auch
bis jetzt der Erfolg und der Anwendungsbereich der Impfungen
bei dieser Seuche nur ein beschriinkter ist und nach Lage der
Dinge vorliufig es nur sein kann, so bedeuten sie doch einen
wesentlichen Fortschritt und tragen viel zu ihrer erfolgreichen
Bekampfung bei.

Ich mochte nicht verfehlen, unter den verschiedenen Impi-
stoffen und Impfverfahren eines hervorzuheben, das von dem
fritheren hessischen Landestierarzt, Geheimrat Prof. Dr. L.o-
renz in Darmstadt, der jetzt noch hochbetagt dort lebt, her-
gestellt wurde.

* . Schon Pasteur hatte, wie ich bereits erwihnte, ein‘akt‘i-.
ves Impfverfahren gegen den Rotlauf der Schweine, eine frither
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in den verschiedenen europiischen Lindern sehr stark ver-
breitete und verheerend auftreiende Schweineseuche eingefihrt.
Der Pasteur’sche Impfstoff hatte aber den Anforderungen der
Praxis nicht entsprochen, weil nicht selten Todesfille infolge
der Impfung vorkamen. Lorenz hat als erster ein wirksames
Serum gegen den Schweinerotlauf hergestellt, das er von Pfer-
den gewann. Die Impfung mit einem solchen Serum verband
er — dies ist ein von ihm neu eingefiihrtes Verfahren, das sich
trotz anfiinglicher heftiger Widerstinde Geltung und Anerken-
nung auch in der Humanmedizin verschaffte — mit der gleich-
zeitigen Kulturimpfung. Damit hatte er also die passive und
aktive Impfung kombiniert und so ein Simultanimpfverfahren
in die Praxis eingefiihrt, das bei richtiger Anwendung eine aus-
gezeichnete Wirkung entfaltete.

Das Lorenzsche Schutzimpfverfahren wird seit dem
Jahre 1892 alljihrlich bei vielen Tausenden von Schweinen mit
einem so glinzenden Erfolg angewandt, dafl der Schwe:nerot-
lauf aufgehért hat, eine gefihrliche Seuche zu sein und dal}
man die gegen ihn gerichteten veterindrpolizeilichen Maf3nah-
men aufheben konnte, wenn nicht andere Gesichtspunkte {iir 1hre
Beibehaltung sprichen.

Aber nicht nur in prophylaktischer und therapeutischer
Hinsicht, nicht nur in Gestalt der Schutz- und Heilimpfstoffe,
sondern auch nach der diagnostischen Seite hatlen die
Forschungen iber die Immunitit eine wichtige Auswirkung. Wir
sind mit Hilfe der serodiagnostischen, allergischen
und anaphylaktischen Reaktionen in den Stand gesetzt,
streng spezifische Diagnosen zu stellen, das Bestehen lalenter
Infeklionskrankheiten zu erkennen und auch bereits abgelaufene
noch lingere Zeit danach aufzudecken. Dies ist fir die prak-
tische Seuchenbekimpfung von iiberaus grofier Bedeutung. Jene
diagnostischen Verfahren sind von einer staunenswerten Fein-
heit und Sicherheit. Mit ihrer Hilfe, so namentlich der soge-
pannten Agglutination und des sogenannien Komplementbin-
dungsverfahrens, ist es z. B. gelungen, héchst gefdhrliche Seu-
chen unserer Haustiere, die namentlich in der Kriegs- und Nach-
kriegszeit iiberaus heftig um sich gegriffen hatten und von denen
einige wihrend jener Zeit neu eingeschleppt worden warem, im
Schach zu halten, einzelne sogar in Deutschland wieder voll-
stindig auszurotten. '
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Trotz der vielfachen Verschiebungen der Pferdebestinde
unseres Feldheeres in der Kriegszeit, trotz der hiufig notwendig
gewordenen Erginzung der in Verlust geratenen Pferde durch
Einfuhr aus dem stark verseuchten Osten, trotz der Neuein-
schleppung von zuvor unbekannten Seuchen in die Tierbestinde
der Armeen und des deutschen Heimatgebietes, trotz der bei der
tiberstiirzten Demobilmachung sehr erheblichen Ausstreuung von
Ansteckungsstoffen aller Art in zahlreichen heimischen Haus-
tierbestidnden, 1st es gélungen, den Tierseuchen erfolgreich zu
begegnen, einige von ihnen so niederzuringen, dafs sie wirtschaft-
lich so gut wie keine Rolle spielen und andere in der Nachkriegs-
zeit neu aufgetretene aus Deutschland wieder vollstindig zu
verbannen.

Wenn dies in verhiltnismiBig kurzer Zeit erreicht wurde,
50 ist es in hohem Mafle der wissenschaftlichen Forschung zu
verdanken, die uns die geeigneten Waffen in die Hand lieferte.
Ohne die moderne Mikrobiologie, ohne tieferen Einblick in das
Wesen der Seuchen, in die Vorgénge, wie sie der Infektion und
der Immunitit zugrunde liegen, hitte dieses Ziel unmoglich er-
reich! werden kénnen.

So zeigt es sich auch hier wieder, daf3 die Wissenschaft,
wenn sie auch zunichst rein erkenntnistheoretische Bahnen ein-
schligt, doch frither oder spater praktisch sich auswirkt und
dann dem allgemeinen Volkswohl die Aufwendungen mit Zinses-
zinsen wieder zuriickgibt, die zu ihrer Pflege gemacht wurden.

Meine Damen und Herren!

Nur mit wenigen Strichen konnte ich die Geschichte der
Mikrobiologie und der Immunitétswissenschaft, damit auch die
der Seuchenforschung und Seuchenbekiimpfung wihrend der
letzten Ho Jahre schildern. Ich glaube aber doch mit meinen Aus-
fithrungen gezeigt zu haben, dafi die Wissenschaft auch auf
~ diesem Gebiete die Entwicklung der Kultur in hohem Mafie ge-
fordert hat.

~ Infektionskrankheiten, die bei Mensch und Tier friiher ver-
heerend auftraten, sind in Fesseln gelegt oder gar ganz ausge-
rottet. Dies berechtigt trotz der erheblichen Schwierigkeiten,
die noch eine Reihe von Infektionskrankheiten der Verwirk-
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lichung der gleichen Absicht entgegensetzen, zu der zuversicht-
lichen Hoffnung, dal auch sie noch iberwunden werden. Schon
sind neue Bahnen auf dem Wege zu diesem Ziele vorgezeichnet.
Geordnete staatliche Verhiltnisse und die stete Fiirsorge des
Staates fiir die Wissenschaft sind wesentliche Vorbedingungen
su diesem Ziele. Mogen sie uns — das wollen wir hoffen und
wiinschen — in immer zunehmendem Mafle zuteil werden.
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