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Vorwort.

N ach abgelaufener Amtszeit des Vorgingers, Professor
Dr. Nocht, sind die Rektoratsgeschifte am 1. Oktober
1927 von dem neugewihlten Rektor, Dr.WilhelmBlaschke,
Professor fiir Mathematik, iibernommen worden. Die aka-
demische Feier der Rektoratsiibergabe der Hamburgischen
Universitit fiir das Geschiftsjahr 1927/28 fand Donnerstag,
den 10. November 1927, nachmittags 5 Uhr, in der Musiks
halle statt. Zur Teilnahme an der Feier hatten Rektor und
.Senat der Universitit den Senat und die Biirgerschaft Ham=
burgs, die Vertreter der Reichs: und Landesbehdrden, die
Vertreter fremder Staaten und endlich Vertreter der Nachbars
stidte und die Mitglieder der Hamburgischen Universitats- -
gesellschaft eingeladen. Die Mitglieder des Universititssenats
und der engeren Fakultiten hatten zum erstenmal die neus
eingefithrte Amtstracht angelegt. Vertreter der studentischen
Korporationen chargierten.

Die Feier wurde eingeleitet mit einer Fantasie von Joh.
Sebastian Bach, vorgetragen vom Organisten zu St. Petri,
Gustav Knak, und durch eine Passacaglia von Max Reger
abgeschlossen. Nach dem Eingangsspiel erstattete der Pros
rektor den Geschiftsbericht iiber das abgelaufene Jahr seiner
Amtstitigkeit und fithrte den neuen Rektor ein. Dieser
hielt seine akademische Antrittsrede iiber ,,Leonardo und
die Naturwissenschaften”. Im Anschlufl daran dankte der
Vorsitzende der Studentenschaft, cand. chem. Albrecht
Schultze, dem Prorektor und begriiite den neuen Rektor.

Bekanntgegeben wurde ferner der Preistriger der von
der Rechtss und Staatswissenschaftlichen Fakultit gestellten
Preisaufgabe aus der Albert Broschek-Stiftung: ,,Unter
‘welchen Voraussetzungen und innerhalb welcher Grenzen
darf sich die Presse in Beleidigungsprozessen auf die Wahr-
‘nehmung berechtigter Interessen berufen?*, Herr Staats=
anwalt Dr. Friedrich Mattil aus Ludwigshafen am Rhein.




DerDekan der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakul-
tit verkiindete weiter als Preistragerin fiir die mathematische
Preisaufgabe der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen
Fakultit vom Jahre 1927: ,,Es soll die Zahlentheorie alge-
braischer Erweiterungen des Quaternionenk&rpers in einem
wesentlichen Punkte gefordert werden®, Friulein KitheHey,
stud. math., Hamburg. Die neue von der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultitgestellte Preisaufgabelautet:
,,Es ist die Riemannsche Geometrie auf Maf3bestimmungen
durch Hermitesche Differentialformen auszudehnen®.

Gelegentlich der Reichsgriindungsfeier der Universitit am
18. Januar wurden durch den Dekan der Medizinischen
Fakultit die Ergebnisse ihrer Preisausschreiben bekannts
gegeben.

Der Preis der Albert Broschek:Stiftung im Betrage
von Rm. 1250.— fiir die beste Bearbeitung des Themas:
,,Konstruktion eines Respirationskalorimeters fiir Sduglinge*
wurde dem Assistenten an der Universitatskinderklinik,
Herrn Dr. med. Hermann Schadow aus Hamburg, zu-
erkannt.

Der Fakultitspreis von Rm. 500.— fiir die beste Bears
beitung des Themas: ,,Die Titigkeit des Verdauungskanals
nach Durchschneidung der zufithrenden Nerven* wurde
dem Kandidaten der Medizin, Herrn Hans Mulzer aus
Bayreuth, verliehen.



Verehrter Herr Kollege!

Fiir Thre freundlichen Einfiihrungsworte danke ich Thnen
vielmals. Die Zeichen des hohen akademischen Amtes
gerade aus Ihren Hinden zu empfangen, ist mir eine besons
dere Ehre. Sind Sie doch ein Gelehrter, dessen Wissen und
Wirken weit iiber die Grenzen unseres deutschen Vater:
landes hinaus geachtet wird. Ich freue mich, auch im Namen
unseres Senats und unserer Fakultiten Thnen fiir die ruhige
und sichere Art danken zu diirfen, mit .der Sie im vergan-
genen Jahre das Steuer unserer Universitit gelenkt haben.
Ich werde in meiner Amtsfithrung versuchen, Ihrem Bei-
spiele zu folgen. Vielleicht darf ich diese Gelegenheit be-
nutzen, um Thnen noch einmal die wirmsten Gliickwiinsche
auszusprechen zu dem 70. Geburtsfest, das Sie vor wenigen
Tagen in bewundernswerter Riistigkeit gefeiert haben.
Hoffentlich bleibt Ihre Kraft uns noch lange erhalten.

Hochansehnliche Versammlung!
Werte Kollegen und liebe Kommilitonen!

Erlauben Sie, daf3 ich, altem Brauche folgend, Thre Zeit
in Anspruch nehme mit einem kurzen Vortrage, den ich
vielleicht mit der beruhigenden Zusicherung beginnen darf,
dafl darin von meinem engeren Fachgebiet, der Mathematik,
so gut wie gar nicht die Rede sein wird.

Wenn niamlich ein Gelehrter vor einem gréfleren Kreise
aus seinem Fach berichten soll, dann driangt sich eine stets
wachsende Schwierigkeit auf. Je breiter und je hoher der
Bau der Wissenschaft emporsteigt, desto kleiner wird der
Bruchteil, den der einzelne zu iiberblicken vermag, desto
ferner steht der Fachmann dem Strom des Lebens. Gilt das
von der Wissenschaft im allgemeinen, so gilt es noch in
verstirktem Mafle von einer der iltesten unter den Wissens
schaften, von der Mathematik. Mit beiflendem Witz hat der
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Ire Swift die Lebensfremdheit und Hilflosigkeit der Mathes-
matiker verhdhnt, die das seltsame Reich auf der fliegenden
Insel Laputa bewohnen. Was man vor 200Jahren zu Newton’s
Zeit den Mathematikern nachsagen konnte, ist heute zur Zeit
Hilberts wohl noch schlimmer geworden, da die Ablésung
der Mathematik von den Naturwissenschaften und ihre Axio»
matisierung weiter vorgeschritten ist.

Vielleicht liegt es jetzt besonders nahe, seinen Blick zuriick=
zuwenden auf die vielbewegte Zeit, in der Europa die Fesseln
des Mittelalters, nach denen sich heute mancher zuriickzus
sehnen scheint, zerril und an vielen Orten, vor allem aber
im Mediceischen Florenz eine Bliite von Kunst und Wissens
schaft begann, die sich mit der des Perikleischen Athens
zu vergleichen vermag. Damals hat ein einzelner, den wir
vor allem als Kiinstler anzusehen gewohnt sind, in uns
begreiflicher Vielseitigkeit den ganzen Kreis der Naturwissens
schaften umspannt, nicht etwa nur als Enzyklopadist und
Dilettant, sondern als Forscher und Forderer, ich meine
Leonardo da Vinci.

Wenn ich versuche, Thnen von diesem Manne und seinen
wissenschaftlichen Leistungen,insbesondere in der Mechanik,
hier etwas zu erzihlen, so darf ich dieses Wagnis vielleicht
damit begriinden, dafl man iiber diese seine Entdeckungen
erst seit kurzem Niheres weif3, da man erst jetzt, vierhundert
Jahre nach seinem Tode, ernstlich daran arbeitet, seine Auf-
zeichnungen zu durchforschen und herauszugeben.

Diese Verspitung erscheint einem nicht mehr so verwunders
lich, wenn man sich erst dariiber unterrichtet hat, welcher Art
diese Aufzeichnungen sind und in welch kliglichem Zustand
sie nach mannigfachen Schicksalen auf uns gekommen sind.
Fertige Veroffentlichungen in unserem Sinne gibt es ndmlich
darunter iiberhaupt nicht, sondern nur eine grofie Menge,
vielleicht noch 5000 Blitter, von meist recht fliichtigen
Notizen, die mehr oder weniger ungeordnet, jetzt iiber die
Welt verstreut sind. Manches davon ist wie von seinen
Kunstwerken sicher unwiederbringlich verloren. Die beriithms
teste Sammlung von Aufzeichnungen Leonardos ist der
wegen seines groflen Formats so genannte ,,Codice Atlan-
tico'* mit etwa 400 Blittern, auf denen auch an 1700 Skizzen
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enthalten sind. Die Blitter sind recht zufillig, wohl auch
nach der Grofle ausgewihlt, vom Buchbinder willkiirlich
geordnet und bisweilen zerschnitten. Besonders wichtig ist
daneben fiir uns noch der ,,Codex Arundel®, der erst jetzt
verdffentlicht wird.

Aber auch die geordnetsten Handschriften Vincis sind
nur mithsam zuginglich. Zunichst sind sie in Spiegelschrift
von rechts nach links geschrieben — er war linkshindig —
aber, was noch mehr stért, vielfach mit eigenen Schriftzeichen
und Abkiirzungen, schlieB8lich auch noch in einem ungewhn-
lichen Italienisch, das Worte aus verschiedenen Mundarten
entlehnt. Diese Geheimschrift, wie man sie nennen kdnnte,
die er vielleicht in Besorgnis vor Plagiatoren, vielleicht auch
in der Besorgnis vor der Kirche anwandte, bildet ein ernstes
Hindernis. Dazu kommt, daB3 man bei der heutigen Speziali-
sierung einen ganzen Stab von Gelehrten braucht, um Licht
in diese Handschriften zu bringen.

Damit komme ich auf eine Schwierigkeit, die sich jedem
Bericht iiber unsern Meister entgegenstellt. Man ist immerzu
gendtigt, von Dingen zu handeln, von denen man wenig
oder nichts versteht. Ich bitte deshalb, insbesondere die
Herren der benachbarten philosophischen Fakultit, um Nachs
sicht, wenn meine Phantasie sich auf Gebieten bewegen wird,
auf denen sie durch keinerlei Fachkenntnis gehemmt ist.

Beginnen wir mit einem Blick auf des Meisters Leben!
Wenn Sie von Florenz den Arno abwirts durch das wohl-
bestellte Hiigelland Toscanas reisen, dann kénnen Sie, bes
vor Sie in die Ebene von Pisa hinaustreten, in einer Gegend
vortrefflichen Weines zur rechten Hand auf einem Vorberg
des Monte Albano, der nichts mit Roms Albanerbergen zu
tun hat, den kleinen Ort Vinci liegen sehen, zu deutsch
Weiden. Dort wurde 1452 Leonardo oder, wenn Sie lieber
wollen, Lionardo, geboren als uneheliches Kind eines be:
giiterten Notars, wohl als Erstgeborener, aber kein iibers
zeugendes Beispiel fiir die Theorie von der Minderwertigkeit
der Erstgeborenen.

Mit 14 Jahren verlieB er das Haus seines Vaters, in dem
er damals als einziges Kind aufgewachsen war, und kam
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ins Florenz des frithen Rinascimento in die Lehre zu Andrea
Verrocchio. Verrocchio war Goldschmied, Maler und Bild-
hauer, von ihm stammt die Reiterstatue des Colleoni in
Venedig, er hatte aber auch Sinn fiir Geometrie, Perspek-
tive und Optik. 1482 wurde Leonardo vielleicht als Musiker
an den Hof Lodovico Moros nach Mailand gezogen.
Abgesehen von Venedig waren zu jener Zeit Florenz und
Mailand die bedeutendsten Handelsstidte Italiens. Wihrend
damals die Stidte im Norden der Alpen im Verhaltnis noch
wenig entwickelt waren, haben wir es hier schon mit richtigen
Grofstidten zu tun mit mehr als hunderttausend Einwohnern.
In beiden Stidten spielte die Woll: und Seidenweberei eine
wichtige Rolle, und die mehr als 30 Bankhiuser von Florenz
hatten ihre Zweigstellen iiber einen grofien Teil von Europa
verstreut. Aus jener Zeit stammen die vielen italienischen
Fachausdriicke im Bankwesen, die auch heute noch in aller
Welt iiblich sind. In dem Reichtum, der aus Handel und
Industrie flof3, war die notwendige Vorbedingung zu einer
glinzenden Entwicklung der Kiinste und Wissenschaften
gegeben. Eine zweite notwendige Bedingung, die Opfer-
freudigkeit des Reichtums, war so grof}, daf} damals bei=
spielsweise Bologna die Hilfte seiner Finnahmen fiir seine
Universitit ausgegeben haben soll, wihrend heute ein Stadt-
staat, wie Hamburg, noch nicht zweihundertstel seiner Eins
kiinfte dem gleichen Zweck zufiihrt. Wie sehr die Professoren
derselben iltesten Universitit Bologna geehrt wurden —
wenigstens nach dem Tode — das kann man heute noch
an den griinen, sdulengetragenen Grabpyramiden der da-
maligen Dozenten sehen, die die schonsten Plitze Bolognas
zieren. Von der Kunstbegeisterung und dem Geschmack
der damaligen Bankherren zeugen in Florenz noch heute
ihre Paliste, wie die der Strozzi und Pitti. Wie schon aus
dem Anblick dieser herrischen Bauwerke hervorgeht, haben
“wir uns diese Finanzgréfen recht verschieden von den
heutigen zu denken, verstanden sie im Kampf gegen den
Konkurrenten doch auch noch selbst den Dolch zu fithren,
“wie die Verschworung der Pazzi lehrt, der Giuliano dei
' Medici 1478 zum Opfer fiel und Lorenzo nur mit knapper
‘Not entrann. - Nach endlosen Kimpfen um die Verfassung,
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iiber deren Verinderlichkeit schon Dante im Purgatorio ges
klagt hatte, war die Republik Florenz tatsichlich unter die
Herrschaft des Bankhauses der Medici gekommen, und
Lorenzo Magnifico suchte die von seinem Grofvater Cosimo
ererbte Gewalt durch Klugheit, Prachtentfaltung und Kunst-
liebe zu festigen. Die bildende Kunst war ja damals nicht
wie heute Angelegenheit eines kleinen Kreises von Schons
rednern, sondern sie war von der leidenschaftlichen Begeiste-
rung vieler getragen.

Anders stand es in Mailand. Hier hatte ein begabter
Gewaltherr Lodovico Moro aus dem Condottieregeschlecht
der Sforza die unumschrinkte Macht in Hinden. Gerade
die grofle Machtfiille in der Hand des einzelnen mag in
Leonardo den Kiinstler und den Techniker nach Mailand
gelockt haben, und wir kennen dafiir eine seltsame Urkunde
in seinem Briefentwurf an Lodovico, der im ,Codice
Atlantico* erhalten ist. Leonardo bietet in 10 Punkten seine
Kenntnisse und Fahigkeiten an. Neun dieser Punkte beziehen
sich auf die Kriegskunst, wie Herstellung fliegender Briicken,
Befestigungsanlagen und Sprenggeschosse, iiber Minens
sprengungen, Kriegswagen und Geschiitze. Frst im letzten
Punkt erwihnt unser Meister die Errichtung von Bauwerken
und die Herstellung von Kanilen in Friedenszeiten. In
dieser Mailinder Zeit entstand das Abendmahl, die Madonna
in der Grotte und das riesige Modell zum Reiterdenkmal
Francesco Sforzas, von dem uns nur einige Skizzen erhalten
sind. Von jener Zeit ab miissen wir uns Leonardo als hochs
geachteten Kiinstler und Techniker denken, um den sich
die Fiirsten und Republiken Italiens bemiihen. Die Kleins
staaterei, der Wettbewerb der vielen und vielgestaltigen
und verinderlichen kleinen Staatswesen, der dje politische
Ohnmacht Italiens nach auflen verschuldete, kam der
Kulturentwicklung des Landes zugute, das bunt und leidens
schaftlich bewegt ausgesehen haben mag, vielleicht ein wenig
dholich wie fiir den Amerikaner das heutige Europa.

Nach Lodovicos Sturz ging Leonardo mit seinen Frs
sparnissen etwa um die Jahrhundertwende iiber Venedig
nach Florenz zuriick. Dann trat er wieder in Fiirstendienst:
er ging 1502 zu Cesare Borgia, dem Sohn des Papstes
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Alexander VL. aus dem spanischen Hause der Borgia. Cesare
ist jener geniale Verbrecher, den Machiavelli in seinem Buch
vom Fiirsten verherrlicht hat und der mit Krieg, Dolch und
Gift, aber auch mit kluger MaBigung Italien zu einigen und
den Kirchenstaat zu verweltlichen versucht haben mag, wie
es einst mit dhnlichen Mitteln Ludwig XI. gelungen war,
Frankreich zusammenzuschweiflen. 1502 wurde Leonardo
als Generalingenieur von Cesare iiber seine Festungen ge=
setzt, fithrte umfangreiche Bauten (auch Hafenbauten) aus
und stellte Landkarten von Mittelitalien her. In diese Zeit
und 1503, als er in Florenz die Mona Lisa Gioconda malte,
fallen seine Untersuchungen iiber den Flug. Bei wieder-
holtem Ortswechsel traf er in Florenz mit Raffael und
Michelangelo zusammen. 1504—1506 hatten Leonardo und
der um die Hilfte jiingere Michelangelo den Auftrag, im
Wettstreit den Saal des groflen Rats im palazzo vecchio von
Florenz mit Fresken zu schmiicken. Leonardos schlechtes
Verhiltnis zu Michelangelo hat wohl auch die mangelhafte
Lebensbeschreibung Leonardos ungiinstig beeinflufit, die
der von Michelangelo abhingige Erbauer der Uffizien Vasari
um die Mitte des Cinquecento geschrieben hat. 1506 ging
Leonardo nach Mailand als Hofmaler Ludwig XII. von
Frankreich. In diese Mailinder Zeit fallen seine anatomischen
Studien. FEr hat mehr als dreiflig minnliche und weibliche
Korper seziert. 1513—1516 war er unter dem Mediceer-Papst
Leo X.in Rom. Am Ende seines Lebens ging er nach Frank-
reich zu Franz I, dem Nachfolger Ludwig XII., wo er im
Schlosse Cloux im Alter von 67 Jahren 1519 starb.

Die Bliite der italienischen Renaissance hat Leonardos
Tod nicht lang iiberdauert. Sie wurde von zwei verbiindeten
Gewalten geknickt, den Spaniern und der Gegenreformation.
Aber vielleicht gehdrt zum Wesen der hochsten Schonheit
ihre Verginglichkeit.

Um sich iber Leonardos wissenschaftliche Leis
stungen ein Urteil zu bilden, muf} man sich tiber die
Kenntnisse ein Bild zu machen suchen, die zu seiner Zeit vors
handen. waren. Diese Kenntnisse entstammen drei Quellen.
Zunichst den Schriften aus dem klassischen Altertum. Bei

27



dem neuerweckten Humanismus waren diese in weitem Aus=
mafle unserm Meister zuginglich, zumal in jener Zeit auch
das Studium des Griechischen aufkam durch die gelehrten
griechischen Fliichtlinge in Italien. So. verkehrte Leonardo
mit dem Griechen Argyropulos, einem Kenner des Aristoteles,
der nach der Eroberung von Konstantinopel durch die
Tiirken 1453 nach Florenz gefliichtet war. Dazu kommen
zweitens die arabischen und endlich drittens die mittel-
alterlichen Schriftsteller.

Wihrend wir iiber die klassischen Quellen Leonardos
recht gut Bescheid wissen, sind unsere Kenntnisse iiber die
gelehrten Araber und iiber die Wissenschaft des Mittelalters
liickenhaft, trotz der eingehenden Forschungen, insbesondere
des Franzosen Duhem. Dabei ist zu beachten, dafl unser
Meister sehr viel gelesen hat. Es standen ihm vortreffliche
Biichereien Italiens zur Verfiigung und auch er selbst hat
viele Biicher besessen.

Uber Leonardos Stellung zur Mathematik werden einige
Zitate aus seinen Aufzeichnungen den besten Aufschlufl
geben. Da heiflt es zum Beispiel: ,,Mich lese, wer nicht
Mathematiker ist, in meinen Grundziigen nicht.*
Ferner: ,,Keine GewiBBheit dort, wo man Mathematik
nicht anzuwenden vermag.” Endlich, besonders schmei-
chelhaft fiir mein Fach: ,,Wer die erhabene Weisheit
der Mathematik tadelt, nihrt sich von Verwirrung
und wird nie zum Schweigen bringen die Wider-
spriiche der sophistischen Wissenschaften, durch
die man nur ein ewiges Geschrei erlernt.*

Aus umstindlichen Rechnungen, die im Codice Atlantico
enthalten sind und sich auf Archimedes’ Hebelgesetz beziehen,
hat man geschlossen, Leonardo sei im Rechnen wenig geiibt
gewesen. Indessen treten dieselben Berechnungen im Codex
Arundel spiter viel geschickter durchgefithrt auf. Leonardo
war also in Mathematik nicht unbewandert. Es mag das mit
seiner Freundschaft mit dem vielgewandten Mathematiker
Fra Luca Pacioli zusammenhingen, dessen Auferes uns aus
einem trefflichen Bild in Neapel bekannt ist, der mit Leonardo
in Florenz und Mailand zusammen war und unter anderm
(auch eine EuklidsUbersetzung stammt von ihm) ein Buch
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iiber den goldenen Schnitt geschrieben hat, bei dem ihm
Leonardo behilflich war.

In praktisch geometrischen Dingen, wie Schwerpunktss
konstruktionen, Herstellung von Parabels und Teilzirkeln
ging Leonardo iiber die Kenntnisse seiner Zeit hinaus. Eins
gehend, wenn auch nicht sehr erfolgreich, hat sich unser
Meister mit einer Konstruktionsaufgabe der geometrischen
Optik befafit, die man nach dem arabischen Mathematiker
Alhazen zu benennen pflegt, der ums Jahr 1000 gelebt hat:
Gegeben ist ein sphirischer Spiegel, ein Augpunkt und ein
Lichtpunkt. Gesucht werden die Stellen des Spiegels, an
denen die Lichtstrahlen ins Auge geworfen werden. Die
meisten mathematischen Schriften Leonardos sind indessen
,noch gar nicht verdffentlicht, sondern ruhen im South
Kensington Museum in London.

Wichtiger sind Leonardos Leistungen in der Mechanik,
von der er sagt: ,,Die Mechanik ist das Paradies der
mathematischen Wissenschaften, denn durch sie
kommt man zur mathematischen Frucht* Beginnen
wir mit der Statik, der Lehre vom Gleichgewicht.

Da hat er insbesondere die Aufgabe vom Gleichgewicht
cines Seils behandelt, das an zwei Stellen befestigt ist und
an einer dritten eine Last trigt. Es gelingt ihm die Ers
mittlung der Seilspannungen, also die Zerlegung einer Kraft
in Komponenten vorgeschriebener Richtung. Das ist ein
wesentlicher Erfolg, denn das Krifteparallelogramm ist erst
etwa 100 Jahre spiter von Stevin entdeckt worden. Leos
nardos Hilfsmittel bei der Lésung seiner Aufgabe bildet
der Begriff: Moment einer Kraft um einen Punkt, auf den
er durch den Hebel gekommen war. Bei der Bestimmung
des Schwerpunktes einer homogenen Halbkreisscheibe ist
beachtenswert, wie Leonardo in der Art des Archimedes
Betrachtungen im unendlich Kleinen verwendet.

Gehen wir jetzt zur Dynamik, der Lehre von der Bes
"wegung iber, von der man im Altertum im Gegensatz zur
Statik nichts Rechtes wufte.

Bei Leonardo findet sich das Fallgesetz, das wir nach Galilei
zu benennen pflegen, so gefaBt: Beim freien Fall ist die
Geschwindigkeit der Zeit proportional. Doch steht gleich
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daneben die damit im Widerspruch stehende falsche Angabe,
auch der Weg sei der Zeit proportional. Wenn wir also
doch wohl Galileo Galilei als ersten ansehen miissen, der
itber den freien Fall zu voller Klarheit durchgedrungen ist,
so diirfen wir vielleicht mit einigem Recht Leonardo ein viel
wichtigeres Gesetz hundert Jahre vor Galilei zuschreiben,
das Trigheitsgesetz, welches aussagt, daf} ein ungestorter
Massenpunkt sich gradlinig und gleichférmig bewegt. ,,Ogni
moto attende al suo mantenimento* schreibt er. FErst
von dieser Erkenntnis aus, wie wir heute sagen, vom Stand-
punkt des Relativititsprinzips von Galilei aus, hat eine
andere Behauptung einen guten Sinn, die Leonardo klar
und deutlich so fafdt: ,,Il sole non si muove*, die Sonne
steht still. Er kennt auch die Erddrehung und macht den
Vorschlag, sie durch Fallversuche von Tiirmen zu bestatigen.
Schon im Altertum lehrte Heraklid die Erddrehung und
Aristarch von Samos etwa 270 v. Chr. die Bewegung der
Erde um die Sonne. Diese, wie wir sagen konnten,
»Kopernikanische* Lehre ist aber im Altertum zugunsten
der Ptolemiischen wieder verlassen worden, wohl weil es
vom rein geometrischen Standpunkt aus ziemlich einerlei
ist, ob ich sage, die Erde bewegt sich um die Sonne oder
umgekehrt. Erst das Trigheitsgesetz macht den Unters
schied aus.

Aus einer Zeichnung bei Leonardo glaubt man schlieBen
zu konnen, dafl ihm folgende Eigenschaft des Falles bekannt
war, die Galilei spiter wiederentdeckt hat. Wir denken
uns in einer Vertikalebene von einem Punkt A aus unter
verschiedenen Neigungswinkeln Rohre gelegt und in ihnen
von A aus zur selben Zeit schwere Korper herabgleiten.
Dann befinden sich in jedem Augenblick diese Korper auf
einem Kreis in unserer Vertikalebene, der durch A geht und
dort eine wagerechte Tangente hat.

Wenn man will, kann man bei Leonardo auch den Grunds
gedanken der Variationsprinzipe der Mechanik herauslesen,
denn er schreibt: ,Jeder Vorgang in der Natur voll-
zieht sich auf dem kiirzesten Weg, der moglich ist."
Auch ist eine Andeutung des Energieprinzips enthalten in
dem Ausruf: ,,Oh, ihr Erforscher des perpetuum
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mobile, wieviel eitle Pline habt ihr geschaffen!
Gesellt euch denen, die Gold machen wollen.*

Naturgemif} treten bei Leonardo die mechanischen Be:
‘griffe wie der der Kraft noch recht verschwommen auf, und
es finden sich Widerspriiche. Aber dasselbe gilt noch,
wenn auch in geringerem Mafle, von Galileis Discorsi,
obwohl es sich da um ein sorgfiltig verfafites Lehrbuch,
nicht, wie bei Leonardo, um fliichtige Aufzeichnungen zu
nie verfafiten Werken handelt.

 Von Leonardos ausgedehnten anatomischen und physio-

logischen Untersuchungen, von seinen Ideen zur Geologie
mochte ich hier nichts erzihlen. Es sei nur erwiahnt, daf
Leonardo vielleicht schon den Kreislauf des Blutes gekannt
hat. Indessen mochte ich nicht versiumen, iiber seine
Tdtigkeit als Techniker einiges wenige zu berichten.

Die im Winkel gestellten Tore an Schleusen, die wir in
Hamburg oft zu sehen Gelegenheit haben, scheint Leonardo
als erster, und zwar bei Kanilen in der Umgebung von
Mailand angewandt zu haben. Von dort kamen sie spiter
nach Holland. FluBregulierung und Kanalbau haben unsern
Meister vielfach in der Poebene und am Arno beschiftigt.
Auch tber die Ausriistung von Tauchern hat er uns Zeichs-
nungen hinterlassen.

Besonders beachtenswert sind aber seine Forschungen
iiber die Fragen des Fluges. FEr ist der Erfinder des Fall-
schirms, der von ihm deutlich gezeichnet wird. FEr scheint

 nach Vasari das Prinzip von Montgolfier besessen zu haben,
~einen Ballon durch erwirmte Luft zu heben. Was aber
 wohl die Hauptsache ist: Leonardo hat die Luftschraube,
_den Propeller, erfunden und gedachte ihn nicht zur Fort-
~ bewegung, sondern zur Hebung von Flugzeugen zu vers
wenden, eine Aufgabe, die auch heute praktisch noch nicht
vollig gelost ist. Umgekehrt kannte er auch das Prinzip
“der Turbine, die er bei der Konstruktion eines mechanischen
Bratenwenders anwandte. FErst seit kurzem wissen wir, dafl
~das Fliegen von Menschen ohne Motoren méglich ist, daf3
_ also LeonardosVersuche mit seinem groflenVogel vom Cecero,
‘einem Hiigel bei Florenz, kein wahnsinniges, von vornherein
_aussichtsloses Unternehmen waren.
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Wenn Leonardo auch den Krieg als ,bestialissima
pazzia“, als tierische Tollheit theoretisch verwarf, so bes
schiftigte er sich doch viel und eingehend mit der Kriegs:
kunst, wie schon aus dem erwihnten Brief an Lodovico
Sforza, seiner Titigkeit als Festungsbaumeister Cesares und
aus manchen seiner Zeichnungen hervorgeht. An frieds
lichen Werkzeugen, die er erdacht hat, seien genannt: eine
Feilenhaumaschine, die Kette, die wir heute bei der Ubers
setzung an Fahrridern anwenden, dann die Windmiihle
mit beweglichem Dach, wie sie um 1550 nach Holland
kam. Er erfindet Mef3gerite fiir Windstirke und Feuchs
tigkeitsgehalt, Umdrehungszihler fiir Wagen, kennt die
sogenannte Cardanische Aufhingung, die wir beispielsweise
bei der Schiffslampe angewendet sehen konnen, die aber
vielleicht schon die Araber erfunden hatten. Er konstruiert
mechanische Webevorrichtungen und gibt genaue Zeichs
nungen einer Tuchschermaschine, wie sie dhnlich 300 Jahre
spater in England gebaut wurde. .

Durch seine Titigkeit als Architekt kam er dazu, Unter:
suchungen iiber die Festigkeit von Baumaterial anzustellen,
Fragen des Stidtebaues, die heute wieder sehr umstritten
sind, haben ihn wiederholt beschiftigt, wie die zwecks
miflige Anlage von Gartenstidten und die Einfithrung von
Hochstralen zur Bewiltigung des Verkehrs in Grof3stidten.
Auch iiber den Bau hygienischer Stallungen und anderer
hygienischer Einrichtungen hat er nachgedacht.

Uber Leonardos Leben sind wir viel weniger unterrichtet
als etwa iiber Michelangelo, da Vasaris Lebensbeschreibung
recht mangelhaft ist und man aus seinen eigenen Aufzeichs
nungen nicht allzuviel entnehmen kann. Um so geheimniss
voller erscheint uns dieser einsame Mann, in dem sich Kunst,
Wissenschaft und Technik vereint haben, der ein reiches und
unabhingiges Leben fiihrte und selbst noch im Alter von
wunderbarer Schonheit gewesen sein mufl. War vielleicht
sein wissenschaftlicher EinfluB auf die Nachwelt wegen
der Geheimhaltung seiner Forschungen gering, so war doch
die Art seines Forschens bahnbrechend. War er doch einer
der ersten, die dem Experiment in den Naturwissenschaften
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zu seinem Recht verholfen haben. Ich darf dazu vielleicht
eine kennzeichnende Stelle anfithren: ,,Daher o Forsch er —
schreibt Leonardo — trauet nicht den Schriftstellern,
die nur mit der Phantasie sich zu Dolmetschern
zwischen der Natur und den Menschen machen,
sondern nur denen, die nicht nur an den Winken
der Natur, sondern an den Wirkungen ihrer eigenen
Versuche ihren Geist geiibt haben.“ Fin Spruch, der
auch heute noch wiirdig wire, ihn manchem theoretischen
Physiker ins Stammbuch zu schreiben. Anderswo heifit es
bei Leonardo: ,,Die Weisheit ist eine Tochter der
Erfahrung*und ferner ,,Die Natur bricht ihre Gesetze
nicht“. Endlich iiber das Verhiltnis von Wissenschaft und
Technik: ,,Die Theorie ist der Hauptmann, die Praxis
die Soldaten*,

Zweideutsche Meister haben verwandte Ziige mitLeonardo;
ich meine den um 19 Jahre jiingeren Diirer und vor allem
Goethe. Diirer hat auch in wissenschaftlicher Beziehung
manche Beriihrungspunkte mit Leonardo in seinen Unters
suchungen iiber Proportionen und iiber Perspektive. Noch
mehr dringt sich der Vergleich mit Goethe auf, der sich
wie Leonardo frei von jedem Vorurteil im weiten Feld der
Naturwissenschaften betitigt und manches Naturgesetz vors
ausgeahnt hat. Beide sind auch Kiinstler des Lebens gewesen
und waren von der Verehrung der Mitwelt und der Gunst
der Fiirsten getragen. Indessen gibt es zwischen beiden auch
auffillige Gegensitze. So hat bei Leonardo das Ewig-Weibliche
wohl kaum ein Rolle gespielt trotz der Giaconda. Goethe
bleibt auch als Naturforscher noch der Dichter, dem das
Gefiihl alles ist, dem mathematische Abstraktionen, wie
Newtons Lehre vom Licht, in der Seele zuwiderlaufen. Bei
Leonardo ist man versucht, umgekehrt zu behaupten, daf3
der Denker den Kiinstler iiberwiegt. Denken Sie nur an
sein Abendmahl! Wie durchdacht und abgewogen ist da die
Symmetrie und Gruppierung der Apostel, wie studiert ihre
Bewegung und Psychologie!

Werfen wir zum Schluf noch einen Blick darauf, wie
heute Leonardos Erbe verwaltet wird! Zunichst miissen wir
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beschimt stehen, wenn wir bekennen, dafl die bildende
Kunst, von rithmenswerten Ausnahmen abgesehen, sich nicht
im gliicklichsten Zustand befindet. Ob ein Bildwerk eine
Madonna oder eine Dampfmaschine . vorstellen soll, Lifit
sich bisweilen nur an Hand einer gedruckten Erliuterung
ermitteln. Vielleicht darf aber unser Zeitalter sich eher rithmen
in Mathematik, Naturwissenschaft und Technik Leonardos
wiirdig zu sein, hat es doch auch seinen Traum vom Fluge
verwirklicht, und die umwilzenden neuen FErkenntnisse in
der Physik lassen diesen Wissenszweig noch weit von byzans
tinischer Erstarrung entfernt erscheinen.

- Leonardo hat sich selbst einen ungelehrten Mann genannt,
womit er wohl auf die Grenzen seiner Kenntnisse in den
von ziinftigen Gelehrten damals und bisweilen auch noch
heute so stark betonten klassischen Sprachen hinweisen wollte.
Doch hat es wohl kaum sonst — und sicher nicht im alten
Rom, das auf den Gebieten der Mathematik und Naturs
wissenschaften recht wenig geleistet hat — unter den Vertretern
der Naturwissenschaften einen so umfassend vielseitigen
Kopf gegeben, der so frei von religiésen und philosophischen
Schranken, wie er, sich um dje Ergriindung der Wahrheit
miihte.

Damit lassen Sie mich meine Betrachtungen schlieflen
iiber den groflen Vollender in der Kunst und den groflen
Vorlaufer in der Wissenschaft,

! Eine der neuesten Veréffentlichungen iiber Leonardos Betitigung auf
dem Gebiete der Naturwissenschaften stammt von R. Marcolongo:
»Quelques remarques sur la publication d’'un nouveau manuscrit de
Leonardo da Vinci, Acta Mathematica 49 (1926), S. 69—94. Dort finden
sich auch viele Literaturangaben. Die hier mitgeteilten Ubersetzungen
von Notizen Leonardos stammen zum groBenTeil von Maria Herzfeld:
wLeonardo daVinci, der Denker, Forscher und Poet", Jena 1904, 2. Aufl.1906,
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