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[Musik: Vorspiel

Akt Meistersinger,

Hochanschnliche Festversammlung!

Liebe Kowmmilitonen

Wir folgen heute der altehrwiirdigen Sitte, nach welcher die Universitiit am
22. November ihre Angehorigen, Freunde und Gounner um sich versammelt, um in
einem Festakte des Geburtstages des Erneuerers der Ruperto Carvola, des Gross-
herzogs Karl Friedrich, zu gedenken.

Bei diesem Akte sollen die besonderen Ereignisse des letzten Universititsjahres
bekanntgegeben, den Studierenden, welche Preisaufgaben der Fakultiten gelost haben,
die Preise und Medaillen verliehen. die neuen Preisaufgaben gestellt werden,

Bevor aber der Prorektor zu dieser eigentlichen Amishandlung schreitet, bringt
er, alter Tradition folgend, ein Bruchstitck aus der von ihm vertretenen, speziellen
Disziplin, ein Bruchstiick, wenn moglich entsprungen aus der eigensten Werkstatt
der Gedankenwelt des Fovschers.

Dies ist fiiv die Vertreter der verschiedenen an den Universitiiten gelehrten
Ficher mehr oder weniger schwierig, wenn der Vortragende nicht nur von seinen
speziellen Fachgenossen und Schitlern, sondern auch von dem weiteren Kreise der
Kollegen und Kommilitonen, der hohen Festversammlung itberhaupt verstanden
sein michte. v den Chemiker ist aber diese Aufyabe eine besonders heikle.

Leh wirde Thnen, hochgeehrte Anwesende, gerne heute einen Einblick in meine
eigenen Forscherarbeiten iiber das Wesen des Stickstolfs geben, Ihnen die Nette vou
Untersuchungen zeigen, die, iiber meliT als zwei Jahrzehnte sich erstreckend, sich
Jetzt wieder zu einem einheitlichen Ringe zusammengeschlossen hat an der Stelle,
von der sie urspringlich auslef. Aber dies wire unmaglich, ganz abgesehen von der

Zeit, welche mir z

Verfligung steht.




Wir Chemiker reden in einer eigenen Sprache; wir nehmen nicht nuwr wie die
Medizin und die naturwissenschattlichen Disziplinen die alten Sprachen zu Hilte um
uns auszudriicken: wir denken in letzter Iustanz in bestimmnten Vorstellungen, nach
denen wir vorher sagen, wie die durch das Experiment zu priifenden und zu bestiti-
genden Erscheinungen verlaufen. Wollen wir uns verstiindlich machen, so ist Voraus-
setzung, dass das Vorhandensein solcher Ideenassociationen beim Ewptangenden wie
beim Gebenden selbstverstiindlich ist.

Nun driingt sich aber in diesem Jahre ganz besonders die Erinnerung an die

beriithmteste, chemische Periode der Heidelberger Universitdt auf: Vor fiinfzig Jahren

das von il erbaute, neue Universititslabovatorium, Da
michte ich il den Versuch machen. in dieser festlichen Stunde des Wirkens des
grossen Meisters in Heidelberg zu gedenken. — Doch ein (esamtbild zusammen-
zufassen wiire in der kurzen Zeit ganz unindglich: Bunseun als Mensch, als Forscher,
als Lehrer! Ich habe Versuche dazu im Rahmen einer Trauerrede') nach dem Tode

des Meisters in der Aula der Universitiit gemacht; ich iiisste dieselbe wiederholen.

Bunsen als Mensch?! ,Ich will vergessen sein® hat er den Seinigen
hinterlassen, — Dem Historiographen steht heute eine Sammlung von Bunsens Brieten
zur Verfiigung, welche der Empfinger Sir Henry Roscoe, der Mitarbeiter Bunsens
in Heidelberg, im vorigen Sommer der elektrochemischen (esellschaft geschenlit hat.
Professor Georg Kahlbaum, der mit der Abfassung der grossen Bunsenbiographie fiir
die Deutsche chemische Gesellschatt in Berlin betrant war, bestitigte noch kurz
vor seinem leider so plotzlich erfolgten Tode meine ihin gegentiber ausgesprochenc
Vermatung, dass fiir den eigentlichen ,Menschen Bumsen* wenig daraus zu holen
sei, das heisst in der Art, wie uns etwa in dem Briefwechsel zwischen Liebig und
Wohler im Text und vor allem zwischen den Zeilen nicht nur die Forscher und Ge-
lehrten, sondern auch die Menschen zum Greifen nahe in Temperament, in Hassen
und Lieben, in Hoffen und Verzagen entgegentreten.

Betragt man die noch lebenden Zeitgenossen Bunsens, von denen allerdings fast

alle ein viertel Jahrhundert jinger sind: Kollegen, Freunde, Mitarbeiter, Schiiler des

grossen Meisters, fragt man sie von Mund zu Mund oder in den gedruckten Erinne-

rungen, welche sie herausgegeben haben, so findet man, wenn man genauver hinhorcht,
dass eigentlich jeder scinen eigenen Bunsen hat, jeder dessen Angedenken flir sich
liebevoll weiterptogend.

Man ist oft wenciyt, aus den vielen Geschichtelien, die aus dem Munde Bunsens
selbst her

cinen Schluss anf das eigentliche Innerliche des Meisters zu ziehen.

Ieh glaube, dass dies in den wmeisten Fillen unrichtig ist.  Vielfach sind es sicher
kleine Ausstrahlungen seines Innern, die er zwm besten gab, wenn er eine Art
Maske vorzunehumen wiinschte, hauptsichlich bei Gelegenheiten, bei denen ilun von
Anderen durch Erzihlungen iiber Personen und Dinge oder persénliche Anzapfungen
allerlei Art das Gefithl von Unlust und namentlich verhaltenem Spott beigebracht
wurde, Die Legenden, welche aus solchen Kleinigkeiten tiber den grossen, einsamen
Mann entstanden sind, gehen jetzt schon, sechs Jahre nach Bunsens Tod, ins uferlose:
Ort, Zeit, Gelegenheit verwirren sieh, auch aut welche Personen sich die Auslas-
sungen beziehen, variiert wesentlich: Kurz, von diesem Legendenhaften von Bunsen
sollte jeder nur noch soviel anfbewahren und geben, als er wirklich selbst erlebt hat.

Buusen als Forscher?! — Sein Lebenswerk, seine siimtlichen Abhand-
lungen liegen vor uns anfgeschlagen in den drei stattlichen Binden, durch deren
Herausgabe die Deutsche Bunsengesellschaft sich hohes Verdienst erworben hat.?) Zu
dem Vorwort dieser Ausgabe gesellt sich zuniichst die meisterhafte Gediichtnisrede,
welche Roscoe ein halbes Jahr nach dem Tode Bunsens vor der Londoner chemi-
schen Gesellschaft gehalten hat?), und in welcher gerade die Entdeckungen Bunsens
der Heidelberger Periode in knappem Rahmen so wunderbar zusammengefasst sind.
Ferner die Abhandlung vun Rathke in Marburg iiber Bunsen®), welche ebenfalls
hauptsichlich den Forschungen und Entdeckungen des Meisters gewidmet ist. Weiter
eine Gedenkrede nebst einer Ausprache an dem Grabe Bunsens ) vom Herausgeber
des Bunsenwerkes, Professor Wilheln Ostwald, in welchen vor allem die Wichtig-
keit der Arbeiten Bunsens fiir die moderne physikalische Chemie, speziell die Elektro-
chemie gefeiert wird.

Bunsen als Lehrer in Heidelberg, Bunsen in der Vorlesung,
Bunsen im Laboratorium mit den Schiilern?' — Dartiber, besonders iiber den
letzteren Punkt ist in der Bunsenliteratur nicht selr viel, namentlich nicht im Zu-
sammenhange, wie die Gesamtausbildung der Schiiler erfolgte, geschrieben worden. Hier
dart ich Thnen selbsterlebtes, selbstgelerntes bringen. Das liegt allerdings ein viertel
Jahrhundert zuviick. Man vergisst immer wieder, wie gross der Zeitraum war, den
die Arbeitsleistung dieses seltenen Mannes iiberspannte: Bunsen war siebzigjihrig.
Er liess im Laboratorium Lingst keine Schiiler mehr an eigenen, wissenschaftlichen
Arbeiten teilnehmen, aber er widmete sich ganz und noch mit der Frische und Arbeits-
kraft eines Jinglings der Ausbildung der Schiiler auf dem gesamten Giebiet der ana-
Iytischen Chemie,
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Docl wir witssen zuniichst ein wenig ausholen, um zu sehen, wie Bunsen schon
als gereifter, berithmter Forscher und Lehrer nach Heidelberg kam.

Bereits sieben Jahrzehnte, bevor Bunsen als Professor der Chemie und Leiter des
chemischen Universitiits- Laboratoriums von Breslau nach Heidelberg berufen worden
war, warde das Fach der (‘hemie an unserer Hochschule kultiviert. Die ersten An-
deutungen dariiber finden wir im Jahre 1784, in welchem duvch Karl Theodor die
sogenannte ,Hohe Kameralschule® von Lautern in der Pfalz in Heidelberg als ,Staats-
In der Niihe

wissenschaftliche Hohe Schule® mit der Universitit vereinigt wurde.
des Karlstors wurde aut dem Platze, wo jetzt das Prinzlich Weimarsche Palais stelit,
in einem Anban des von Warl Theodor der Universitiit geschenkten Hauses ein chemi-
sches Laboratorimm eiugerichtet. Die Chemie wurde in der damaligen Zeit gleich-
zeitig mit Physik, Botanik und andeven naturwissenschaftlichen Iiichern, an manchen
Hochschulen auch mit Anatomie vereinigt gelesen. Neben dem Hofrat Suckow, der
diese vielseitige Tiitigkeit entfaltete, tritt seit 1803 ein Konkuwrrent in dem ausser-
ovdentlichen Professor Karl Wilhelm Gottlob Kastner auf, der nieht allein den Stu-
dierenden in seinen Vortrigen sehr gefiel, sondern auch viel Experimente vorzeigte.
Da es ilm nieht gelang, ein eigenes Laboratorium fiir seine Forschungen zu erhalten,
ging er 1812 nach Halle.’) Es scheint betriichtliche Rivalitit, bei der es an gegen-
seitigen Vorwiirfen nicht fehlte, zwischen Suckow und Kastner bestanden zu haben,
da beide nach ihren eigenen Lelrbiichern Experimentalchemie und Experimentalphysik
vortrugen. Nach Kastners Weggang ibernalm dessen ausserovdentlichen Lehrstull
ein Professor der Philosophie, Jakob TFriedvich Fries, der bereits im Jahre darauf
1813 Suckow in allen seinewn lreretrer Nem tern beerbte.”) Nachdem er als ,theo-
:mrr.um:pQoo..y:o.m:s.mﬁ,i:.gmLﬁ.bmrwmﬁi:gmwOrmzam::

refischer Philosop!
Jahre 1817 von der Physik und den tbrigen Fichern abgesondert und selbstind ¢

gemacht.¥)

Leopold Gmelin, ausserordentlicher Professor in der medizinischen Falkultiit, erhielt
infolge der Ablehnung einer Berufung als Professor der (‘hemie nach Berlin als Ordinarius
der Heidelberger medizinischen Fakultiit mit 1000 Gulden Gehalt, 300 Gulden Wolnungs-
geld und 300 Gulden Aversum fiir Laboratoriun und Assistenz die erledigte Lehrkauzel.!)

Gmelin bekam sein Laboratorium im alten Dominikanerkloster an der Stelle des heu-

tigen Friedrvich-Baues nebst einer Dienstwolnung. 1813 war er in Heidel-

51 fast vier

berg fiir Chemie und Medizin habilitiert und Dblieb bis zum 12 2, April

Dezennien Professor an der Universitiit. Er machte eine Reihe wichtiger, chemischer

Entdeckungen, darunter die des Ferrieyankaliums

des . Grmelinschen Salzess, und an-

— 7

derer Cyan-Doppelsalze: noch fruchtburer Jedoch war er als clemischer Literat,
Schon in den Jahren 1817—19 hat er ein zweibindiges Handbueh der theovetischen
Chemie verfasst. Spiiter gab er das ausfiihrliche Lehrbuch der anorganischen und
organischen Chemie heraus, das in zeitgemtissen Umarbeitungen noch heute bedeu-
tenden Wert besitzt.’) Mit Gmelin, der sich der Rule des Alters nicht lange er-
freuen durfte, indem er schon am

< April 1853 im Alter von 64'% Jahren starb,
verscliwand eine in jeder Weise hochbedentende Personlichkeit aus der Reihe der
Hochschullehrer: ein schones Denkmal hat ihm im Jahre 1831 der damalige Pro-
rektor Professor Zell in seiner lateinischen Rektoratsrede gesetzt.’®)

Seit dem Weggange Gmelins wnrde die Chemic durch den Extraordinarius in
der philosoplischen Fakultit, Fricdrich Willelm Hermann Delfts, vertreten. Die
Forschungen vun Deltts aut dem Gebiete der organisclien Chemie waren fiir die da-
malige Zeit selir bemerkenswert, (frundzit tige der organischen Chemie und der reinen
Chemie hatte er schon in den Jahren 1840 wnd 1840 herausgegeben,

Die medizinische Fakultit wurde nach der Pensionierung Gmelins  alshald
aufgefordert, Vorschlige fiir die Neubesetzung des chemischen Lelrstuhles, der
Ja ihr gehorte, zu machen. Die philesophische Fakultiit sollte ebenfalls ein Gut-
achten abgeben. JMit weitem Blicke erkanute die medizinische - Fakultit, dass nur
eine .anerkannte Celebritit* die Stelle von Gmelin einnehmen diirfe und empfahl zu
diesem Zweck, mit Liebig in Giessen, den zu gewinnen begritndete Hoffnung vor-
handen sei, und Robert Bunsen in Breslau sotort in Verhandlung zu treten, da einen
der beiden Gelehvten zu erwerben Jjeden Opfers wert sei.'®) Daneben ist sie der An-
sicht, dass auch Professor Delffs in der philosophischen Fakultiit einen besonderen
Lebrstuhl fiir theoretische Chemie erhalte, dass fortan zwei ordentliche Professure
fitr Chemie an der Hochschule bestelien sollten. .ledentalls diirfe aber Delffs nicht
Nachfolger von Gmelin werden. Die philosophische Fakultiit war zunichst anderer
Ausicht, indem sie Delffs den Lehrstulil Gmelins ithertragen wissen wollte. Indessen
gelang es nach heftigem Streit eine Majoritdt zu finden, welche sich der Ansicht
der medizinischen Fakultit anschloss, Liebig oder Bunsen fiir den Lehrstuhl Gmelins
7t gewinnen.t) Inzwischen waren schon einige Heidelberger Professoren in Darmstadt
mit Liebig zusammengetroffen, wm wegen Heidelberg zu unterhandeln,

Auch die
Grossh. Regierung war offenhar privatim verstindigt. ehe der Streit in den Falul-
titen beendet war und deren Vorschlige eintrafen, und hatte Liebig im voraus alle
Forderungen bewilligt, die er stellen konnte. Liebig hatte. wie aus einem Brief

an Wihler hervorgeht. grosse Lust hinzugehen, obwohl ihm an der Natur Heidel-
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bergs nicht viel zu licgen scheint: ,Die Me o machen am Ende alles aus,

die Gegend ist nur eine Zugabe sagt er.'®y Die Verhandlungen haben sich nahezu ein
ganzes Jahy bingezogen. DPettenkofer kam als Abgesandter des Konigs Max von

‘. T . ' v Aliiny e 1
Bayern nach (tiessen und gewaun nach kwrzem Widerstreben Liebig fiiv Minchen

indem er diesem, der dawmals fast 50 Jale alt war, versprach, dass er eine ILeln

liinzend entfaltet hatte,

titigkeit i Laboratorium, wie er solche in Giessen so
nicht mehr weiter auszniitben brauche, sondern als Forscher ganz frel in einem neuen
Laboratorimn schalten und walten kinne.'™)

In Heidelberg wilre ich zu einem gehetzten Schulmeister geworden®, schreibt
Liebie an Wohler, ,denn daraut rechneten sie“.')

Am 6. August 1852 erhielt Bunsen®), mit dem nach der definitiven Absage Liebigs

die Verhandlungen sofort aufgenommen wurden, durch Ministerial-Erlass als Nach-
folger Gumelins das Ordinariat fir Chemie in Heidelberg, aber in der philosophi-
schen Fakultit nebst dem Divektorium des chemischen Laboratoriuins im Domini-
kanerkloster, das Delffs wihrend der letzten 3 Semester provisorisch innegehabt hatte.
unter Verlethung des Titels als Hofrat und mit einem Gehalt von 2700 Grulden nebst
400 Gulden Mietzins bis zur Herrichtung einer Dienstwohnung. Wie die Verhand-
lungen mit Bunsen eigentlich gefiihrt worden sind bis zu seiner endgiiltigen Berutung,
dariiber schweigen die Akten fast vollstindig.*’; Bunsen hatte aber jedenfalls ausser
der Zusicherung des sofortigen Neubaus eines Institutes nebst Dienstwohnung die
absolute Alleinherrschaft im Laboratorium sich ausbedungen und das Ministeriumn
gebeten, Delffs, mit dem er die Riume sonst hiitte teilen miissen, in die medizi-
nische Fakultiit zu versetzen. Dies geschah prompt bereits im April néichsten Jahres.
Delffs wurde zum Ordinarins ernannt.??) Er sollte die pharmaceutische, organische, phy-
siologische Chemie und die Toxikologie, besonders in Beziehung zur gerichtlichen
Medizin in Vorlesungen vertreten.*’) Wenn er jedoch eines Laboratoriums bediirfe, so
miisse er alle Kosten ohne Ausnahme, auch fiir das Lokal von seiner Besoldung von
800 Gulden selbst bestreiten! Delffs war bereits von frither daran gewéshnt, die Be-
diirfnisse seines aus eigenen Mitteln errvichteten Laboratoriums zu bezahlen, wobei er,
wie der Senat dem Ministerium mitteilt, ,sein eigenes Vermogen fast zugesetzt* habe.*

Schon, elie Bunsen nach Heidelberg kam, hatte Delfts ein ausserordentlich wich-
tiges Gutachten iiher den Zustand des chemischen Institutes abgegeben: Die Rimme
desselben konnten selbst mit grossen Mitteln nicht wiirdig und zeitgemiiss eingerichtet
werden, Etwas Bleibendes konnte nur werden, wenn das Dominikanerkloster abge-

rissen und Neubanten errichtet wiirden. Die Fakultiit lehnt denn anch den Vor-

sehlag der Bankommission aul Verlegung des Laboratoriums in den Riesen ab und

bleibt einstimmig dubei nur Neubauten zu verlangen, Das Grossh. Ministerium ver

spricht sowoll bei den Verhandlungen mit Liebig wie mit Bunsen, die erforderlichen
Mittel flir einen Neubau in moglichst kurzer Zeit zur Verfigung zu stellen.?)
Bunsen, der genitigt war bis zur Herstellung des nenen Laboratoriums im alten
Dominikanerkloster zu arbeiten, klagte namentlich, dass fiir Ventilation und Abzug
gittiger Gase garnicht gesorgt sei. Der Neubaun wurde im Sommer-Semester 1853
von Professor Lang auf der sogenannten Riesenbleiche begonnen und 1855 bezogen,
Er kostete 76,600 Gulden und enthielt neben den nistigen Nebenrdumen und der
Dienstwohnung des Direktors zwei Sile mit zusammen 50 Arbeitsplatzen fir Prakii-
kanten.™)  Der Bau steht heute noch am Wredeplatz und der Akademiestrasse Hus-
serlich unveriindert da und Dietet in seinen einfachen architektonischen Verhiltnissen
einen gefilligen Anblick. Dieses Bunsensche Institut galt nach seiner Ferligstel-

Iung und Einrichtung als das beste deutsche Hochschul-Laboratorium.

Als Bunsen als ljihriger nach Heidelberg kam, hatte er ein so erfolgreiches
Leben als Forscher und Entdecker bereits hinter sich, wie vielen verdienten Che-
mikern itber die doppelte Spanne Zeit hiniiber nur selten beschieden worden ist.
Hinter ihm lag die ungeheuer fruchtbare Periode seiner 18 jithrigen Titigkeit in

Marburg, 2u der das kurze Jahr in Breslau nur einen kleinen Anhang bildete. .~

Den Verbindungen des Kohlenstoffs hatte sich schon das Interesse des kaum
mehr als  zwanzigjihrigen zugewandt. Das Cyan und seine merkwiirdigen,
wechselreichen Verbindungen waren es, welche fast alle #lteren Chemiker im ersten
“iertel des vorigen Jahrhunderts zu Untersnchungen reizten. Auch das Gmelinsche
Salz, das Ferricvankali, gehort dahin. Von den anorganischen Elementen ist es
das Arsen, mit dem der junge Doktor Bunsen sich sofort beschiiftigt. Er beschrieb
mit 23 Jahren das heute noch gebrituchliche Antidot fir Arsenvergiftungen.

Die Untersuchnngen iiber Arsen fithren Bunsen zu der Darstellung der organischen
Kakodylverbindungen, Arbeiten, welche sich iiber eine Reihe von Jahren erstreckien und
Bunsen besonderen Ruhm eintrugen. — Wir kénnen hier nur einen schnellen Blick auf
die soustigen, zahlreichen Arbeiten der Marburger Periode werfen. Die Untersuchung
itber die Hochofengase, die Entdeckung der Kohlenzinkbatterie, mit der er ;m:\mwm.ﬁ
trischen Lichtbogen herstellt und zum Entziicken aller Zuschauer vom Fenster seines
Laboratoriums aus das edle Masswerk der herrlichen Elisabethenkirche beleuchtet.??)
Dann die grosse islindische Reise 1846. Bunsen kehrt zuvitek, erfilllt von Interesse

— 2



ten Alter, als alle Chemie schon

Zeit immer wieder heschsiftigen. Lm e

lingst hinter ihm lag, fesselten ihn in der Lrinnerung an die Zeiten seiner Reisen
geolngische Dinge noch iunner. In Breslan, wo Bunsen nur ein Jahr wirkte, schied
zum ersten-

er das Magnesium, das beim Verbrennen autleuchtete Swie Sonne
male aus seinen Verbindungen ab und gewann dadurch das Interesse fiir die elektro-
chemischien Prozesse, welches ihn fast durch die canze Heidelberger Zeit hin-
durel: immer wieder von neuem festhielt.

Die wunderbaren Entdeckungen Bunsens aus der Heidelberger Periode sind zum
Teil Gemeingut der gebildeten Welt geworden. Vor allem die Spektralanalyse, dann
die photochemischen Arbeiten mit Roscoe. die Entdeckung neuer Elemente, die Ab-

scheidung der Metalle auf elektrolytischem Wege, die ennung seltener Erden. Da-

zwischen die vielen kleineren Untersuchungen, zum Teil Reminiszenzen aus fritheren
Arbeitsperioden, endlich die physikalischen Arbeiten tber die Eigenschaften der
Gase.

Das einzige, etwas grissere Buch erscheint, das Bunsen je geschrieben: die be-
rithmten gasometrischen Methoden.?

In neuen Bunsenschen Laboratorium herrschte alsbald nach seiner Eriiffnung
reges Leben. NawmentlicHStromten-antdreiche iltere Chemiker herbei, viele davon in
den Annalen der Wissenschaft die Triiger gliinzender Namen. Mit einem Teile derselben
bearbeitete Bunsen damals wiszenschaftliche Themata, wihrend, wie »@@Mm%mm}a?
ziihlt, dem wir besonders anziehende Erinnerungen an jene Zeit neverdings verdanken ),
viele und namentlich die jiingeren Praktikanten nur analyvtischen Unterricht er-
hielten. Charakteristisch fiir das verschiedenartige Interesse, das Bunsen an den von
ihm sclbst gestellten, wissenschaftlichen Arbeiten nahm, ist, dass Pebal, der spiitere
Professor der Chemie in Graz, der durch Morderhand tiel, eine ihm von Bunsen

\tibergebene Untersuchung itber das Methylchlorii an Baeyer abtreten konnte, ohne
dass der Meister sich darum bekimmerte. Mit dieser Arbeit begann Adolf Baeyer
seine Siegeslaufbahn als organischer Chemiker. Bunsen tiberliess Baeyer die von ihm
dargestellte Kakodylsiure, welche von den beriihmten Untersuchungen tiber die Kakodyl-
verbindungen herriihrte. Bagyer fithrte dann, in das Privatlaboratoriun mmﬂ.ﬁhwmm:
Dozenten Kekulé tibersiedelnd, die Bunsenschen Untersuchungen tiber die Wm_mogw,_.
verbmidingen fort, indem er das primiire Dichlorarsin entdeckte. So tibernahm Adolf
Baeyer gewissermassen das organische Frbe Bunsens, das Baevers Schitler, Victor

Meyer, der Nachfolger des Meisters, wohlbeliitet und gepflegt 22 Jahre spiter wieder

T

in das Bunsensche Laboratorium zurickbrachte, um letzterem weuen Glang danit
zu verleihen.

Bunsen liess Kekulé als Professor nach Gent ziehen. Wive Kekulé in Heidel-
berg geblieben, so wire mit der Spektralanalyse tast gleichzeitig die Theorie des
Beuzols, aus der die Entwicklung der deutschen, organischen Farbenindustrie hervor-
gegangen ist, von Heidelberg aus in die Welt hinausgegangen, man darf wohl sagen:
fir eine Hochschule fast zuviel wis senschattlichen Triumphes auf einmal?

Ich tibergelie die Zeit vom Ende der 50er bis zum Ende der 70er Jahre, in
deven Bunsen immer seltener nur noch den ilteren Schitlern eigene wissenschaftliche
Themata zur Bearbeitung stellte. Er selbst schaffte dabei mit Riesenkritten und zwar
fast immer allein, olne Assistenten, alle Apparate wit den eigenen Hiinden bauend,
alle Reaktionen selbst priifend und ausfihrend.

Daneben aber wwrden die Schiiler
im Laboratorium bei ihren analytischen Arbeiten nicht vergessen, und, als der Meister
gegen Ende der 70er Jahre weniger eigene Arbeiten mehr ausfithrte, da wandte
sich sein Interesse auf das intensivste dem Unterricht der
seine ganze Tagesarbeit in Anspruch.

chiiler zu und nalim fast

esen Unterricht, wie ich ihn selbst erlebt habe, mit allen den originellen, ein-
facheh H.H:H.u;:;ﬂmﬁﬂ die Bunsen ertunden, michte ich mir nunmehr erlauben zu schil-
dern. Hpolﬁ muss aber die Nichtchemiker und -Clemikerinnen unter Thnen, hochgeshrte
Damen und Herrn, um Entschuldigung bitten, wenm-dteser Bericht trocken austillt,
"D UTterricht war rein analytischer Natur, aber ausserordentlich origineller
Art in Bezug auf die praktiscle Handhabung der Methoden, Diese analytischen Kunst-
griffe Bunsens, so muss man viele seiner Methoden wirklich nenuen, sind nur spirlich
Allgemeingut der analytischen Laboratorien geworden, Der Grund dafir liegt nabe:
Bunsen hat ansser seinem berithmten Bitchlein von den H.JEE.EE:.m..ﬂrio:mswc, Zu
dessen Abfassung er sich erst im hohen Alter 1880 entschloss, und einer zu einer
Broschiire erweiterten Abhandlung™) iiber seine speziellen Titriermethoden aus dem
Jahre 1853 niemals einen analytischen Leitfaden, wie solchen heute jeder Labora-
toriumsvorstehor tast selbst verfasst hat, geschweige denn ein Lehrbuch der analyti-
schen Chemie geschrieben.

Der Anfinger, aber auch

jeder fortgeschrittenere Chemiker, der aus einemn

anderen Laboratorium kam, musste zuniichst die Reaktionen auf trockenem Wege,
das heisst die Benutzung der nichtleuchtenden Guasfamme, des Bunseunbrenners, stu-

dieren.  Das Lotrohr war verpimt. Das Prinzip des Meisters bestand davin: die in
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der Hitze zu untersuchendon Stoffe unter moglichst geringem Wirmeverlust mit der
ebwa 1600° gebenden, nichtleuchtenden Gastlamme zu zwingen, ihre Natur zu ent-
hiillen.  Dies erreichte er dadurch, dass er die Triger der in die Flamme zu filren-
den Objekte #usserst fein withlte; aber diese Triger mussten selbst die Hitze der
Flamme tiberdauern: ejn Platinhaardraht, ein millimeterdickes Asbeststiibehen waren
zu allen Zwecken geeignet. Wenu eine Probe den Platinhaardvaht bei den Prozessen
angriff, wurde das widerstandsfihige, nicht metallische Asbeststibehen  gewiihlt,
So begann der Praktikant mit ey Herstellung der verschiedenen, gefirbten Glas-
imtlich in reinlichen Glastshrehen aut.

fliisse in Borax- und Phosphorsalzperten, die s
bewalrt werden mussten.

Eine solche Perle an einen wirklich haarteinen Dralit zu bringen, war oft ein
eigenes Kuuststiick. Ehe man in die Substanz hineinkam, war der feine, glithendge-
machte Draht lingst erkaltet: es blieh nichts daran kleben. Oder: das zu untersuchende
Salz sprang tickisch bei der Beriihrung mit dor gliicklich gelungenen, glithenden
Perle davon. Da standen alte, schon it komplizierten Arbeiten wohlvertraute Prak-
tikanten und wussten sich nicht Rat. Dann kam der Meister; er machte an dem
Ende des Drahtes eine kleine Doppelschlinge, schob hinein ein winziges Papierblitt-
chen, befeuchtete es, legte den zu untersuchenden Stoft daraut und verkohlte und ver-
glihte dann in aller Ruhe in seiner Flamme, deren verschiedene ,Riume* im Inneruy,
wie am iusseren Rande nun Wander bewirkten durch Reduktions- und Oxydations-
prozesse. Besondere Freude machte es ihm, wenn er die schwierige Probe auf Zinn
in der Kupfersalzperle vorfilrte, Ohne Zusatz jedes Reduktionsmittels, nur mit
der rasch erhitzten Perle, bald in der Reduktions-, dann wieder in der Oxydations-
flamme arbeitend, hellte er den undurchsichtigen, siegellickroten Tropfen zum leuch-
tend durchsichtigen Rubinglas aut.

Aut' die Darstellung der getdrbten Schinelzliisse folgte die Bereitung der Be-
schliige, welche die Elemente in ihren Verschiedeuheiten erkennen lassen. Die zarten
Farben werden nicht, wie bei der hcs.&:.@:mc‘mm tiblich, auf schwarzem, kohligem
Hintergrund, sondern auf der »Porzellantasse (wie Bunsen in diesem Falle stets
die kleine Porzellanschale nannte; fixiert. Er lat die Beobachtungen hierbei
in seinem Biichlein der oFlammenreaktionen« gliickliclherweise festgehalten. Die
Fillle der Erscheinungen, die bei diesen Reaktionen auftraten, waren wie kaum
irgend welche andere Arbeiten geeignet, den Schiiler auf eigene, scharfe Beob-
achtungen iiberhaupt hinzuweisen, Die Herstellung der Jodverbindungen der Ele-

mente durch Sevitnchernng it brennende Jodtinktur, die Bildung von Doppelsalzen

wit Amwmonink aut der Tasse, die ~<_;ﬁ.u.:nr:__m. der Lasliclkeit der zarten,
Hiautchen in Wasser mit Hilfe des feuchten Mundhauches sind ip ihrer Eyp

m&_._:.m.r.:

m:;::m. ge-
radezu wunderbare Dinge.  Aber es gehirt zu ihrer Austithrung nieht allein verfei.
nerte Wmovunr:_:m‘mmgmu sondern ein walirer, chemischer Instinkt, der Bunseu in sq
hohem Masse eigen war. Der aber lisst sich nicht erlernen, und s ist g B. den
forensischen Chemikern, welche die Untersuchung  auf Antimon  und  Apsen in
Fillen, wo es sich um Tod und Leben handelt, so oft auszufithiven haben, die darauf
zielende Bunsensche Beschlagreaktion, trotzdem sie fiir den Geitbten wit minimalen
Mengen Substanz so leicht auszufithren ist und den Apparat von Marsh entbehrlich
macht, nicht in Fleisch und Blut iibergegangen,

Zudem Apparat der Flawmenreaktionen geligrten allerlei kleine, sinnreiche Hilfs.
mittel, die Bunsen Jedem Praktikanten anenmiidlich selbst lherstellte, so oft man ihn
darum bat. Alles musste ordnungsmissig sein, Die feinen und grisheren Platindriihte
schmolz er in Glashalter ein, die er gleich dutzendweis aus einem Glasrohr so ler-
stellte, dass der Draht in dem zu einem Stiibchen in der Hitze zusammengetallenen
Rohrchen festsass. Das hohle Ende des R hrehens musste mit einem Messer in der
Hitze etwas ausgeweitet sein. — Aus einem dickeren Platindralt musste sich jeder
Praktikant ein Tiegelchen, ohne Deckel und Boden, wie er sagte, herstellen. Djes
geschah so, dass der Draht uber einem (Hlasstabe zu einem Rollchen von 4 ¥ /indungen
gewickelt wurde: das brige gerade Ende des Drahtes musste aber wieder sorgtiiltiy
in einen gliisernen Handgritt eingeschmolzen werden. Tn diesem Rollchen zeigte die
mit Zusatz der verschiedensten Mittel in einfachen Bunsenbrenner zu untersuchende
Substanz als feuerfliissiger Tropfen, der in Folge der Kapillaritit aus dem Rillehen
nie heraustiel, ihre chemische Natur, Wollte man aber den Tiegel ohne Boden zu-
néchst mit trocknem Pulver tiillen, so schob man zwischen die untersten Ringe wieder
elnen  winzigen Papierboden ein. Die erkaltete Schmelze, durch Autrollen des
Drahtes herausgestossen, gelost und auf Papierstreifchen autgesaugt. gal dann, mit
geeigneten Reagentien betuptt, die charakteristischen Reaktionen,

Eine besondere Uebung  Destand darin, die Jetalle aut Kohlestibehen im
Bunsenbrenner ohne Lotrohr zu untersuchen. Diese Stiibchen musste Jeder Pralkti-
kant aus Zindhslzchen rden alten Schwetelhilzern, schwedische waren verpont) sich
selbst Dereiten. Die gy untersuchenden Metallsalze wurden mit Krystallsoda aut der
HandHiiche 2y einer Paste zubereitet, die hej der Wiirme der Hanll erstarrte, bei

Ber thrung mit einem heissen Messer aber sofort wicder erweichte,  Dunsen ging mit

solchier in ey Haundfalte angeklebter Daste fu, Laboratorium  hernn, wnd zeigte den
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Praktikanten gunz  andere Manipulationen,  Kam  daon ein Student und  bat
ihn, ibim eine Reduktion am Kohlestibchen zu zeigen, =o latte er das Material
sofort fertig zur Hand. Wihrend des Reduktionsprozesses an dieser kleinen Kohle
in der Flamme lernte wan wieder viel einzelnes beobachten und zwar in aller Ruhe:
das Maximum der Reduktion erkannte man am hettigen Sprithen, man sah die Metall-
kornchen in der Gluth der Sodaschinelze auftauchen, lernte sie vereinigen und konnte
sie zur weiteren Untersuchung nach dem Erkalten auf das einfachste isolieren, 1wmn
nunmehr aut nassem Wege die charakteristischen Reaktionen mit ihnen anzustellen.

Nocl gehirte zu diescn Flanunenveaktionen der Elemente das Arbeiten mit kleinen,
ganz ditnnwandigen Glasrohrchen, deren Bunsen dewm Praktikanten aus einem zer-
brochenen Stiick Reagenzglase beliebig viele herstellte. Tn diesen wurde die Phos-
phorprobe ausgetiilirt, indem die zu untersuchende, trockne Substanz mit einem Streif.
chen Magnesium in dem winzigen Becherchen direkt in der Flamme erhitzt wurde.
Wieder verriet ein plotzliches Aufglithen der Masse dem Beobachter leicht, dass der
Prozess beendet. Das Rohrchen wurde mit dem Inlalt in einer Reibschale zerdriickt.
Unud nun kam der besondere Knitf: Aufgiessen von Wasser wiirde bei der minimalen
Menge Phosphor, die gefunden werden sollte, den Geruch nach Phosphorwasserstoff,
der sich entwickeln musste, verdeckt haben: aber: Behauchen mit dem Munde galb
gerade so viel Flissigkeit, wn die Reaktion auf das lebhafteste eintreten zu lassen.

An die Reaktionen auf trockenem Wege schloss sich ein spektralanalyti-
scher Kurs an. Man benutzte das kleine Bunsensche Spektroskop®®): die D.- oder
Natrinmlinie wurde in der’ Skala auf Teilstrich 50 eingestellt. Zur Beobachtung ge-
langten die Spektra der gewshnlichen Alkalimetalle und die der alkalischen Erden,
soweit deren Beobachtung mit Hilfe der Temperatur des Bunsenbrenners moglich
war. Wenn man sich aber an den Meister wandte, so zeigte er auch mit wahrem
Genuss die Spektra des von ihm entdeckten, seltenen Caesiums und Rubidiums, spiter
auch das des Indiums. Er gab dem Schiiler aber auch zuweilen Priiparate, in denen
von diesen seltenen Elementen gar nichts war, und heuchelte dann bedeutsames Er-
staunen, wenn man die betreffenden Stellen imn Spektroskop nicht auffand, Es kam
aber auch vor, dass der Nchiiler trotzdem erklirte, das Spektram des betrettenden,
seltenen Elementes beobachtet zu haben: Dann Lichelte der Meister selw bezeichnend,
ohne etwas zu bemerken. Pidagogisch wirkten solche Dinge ganz voraiiglich, — Be-
wanderungswiirdig st iibrigens die Art, wie die Spektra ant vorher hergestellten
Massstiiben aut Karton nacheezeichner werden mussten, wobei der Unterschied zwischen

Jand- und Linienspektren wnd deren Intensititsmaxima in hisehst einfaclier Weise

charvakterisiert wapdey, Je nach der Inge

it erhiclten dje Li

en die griechischen
. : erechnet. Buusens Augen emptanden die Linien
un Roth viel intensiver als die iin Llauen Teil des Spektrinns,

Buchstaben ;
Buchstaben von o ab als Maximum o

Hatte der Praktikant alle Feuerproben bestanden,
qualitativen Evmittlung der Llemente beschritten, d
und die Titrieranalysen ausgefiihrt,

s0 wurde der nasse Weg zur
ann die quantitativen Methoden

Bunsen hatte seinen eio ‘eg day i
a hoetgenen Weg dazn, aber es gab keinen gedruckten Leit-

faden. Den Weg zeigte wnd erklivte der Assistent. Der Praktikant lernte sofort
ohne vorher einzelne Stotfe auf ihre Reaktionen allgemein zu pritfen, wie letzteres
Volhard®) zueyst systematiscli in die analytischen Arbeiten eino .
Analysen seine Kriifte zu fiben. )

efiihrt hat, an einfachen

Ieh N.Elm diese Arbeitsperiode schon durchgemacht, ehe jely in das Bunsensche
Laboratorium eintrat und will daher nur das Selbsterlebte dariiber anfithren, Dep
Praktikant, der sich qualitativ schon sattelfest glaubte, erhielt,

; 4 wenn er zu Bunsen
tam, nach den vorhin beschriebenen Reaktionen in der Flamuie eine Reile qualita-
tiver Probeanalysen, die o i H
E die g : 's ‘elsung  ansgefi
y e i genaun nach des Meisters Anweisung ausgefiihrt werden
lnussten,  Statt ¢ chwefelammonium

Schwefelkalium an,

andte Bunsen aus bekannten Grinden nur

Dazu musste man sieh selbst reines Aetzkali bereiten, das

nachher auch eine wesentliche Rolle in der quantitativen Analvse spielte. So ging
o N L=} f=]

man, rohes Aestzkali in einer grossen Flasche mit Alkolinl schiittelnd,
Tag im Laboratoriwn hin und her. Die dekantierte Fliissio

> - ) e
Wasserbade eingeengt und

mindestens einen
keit wnrde auf dem
. schliesslich in einer grossen Silberschale unter Aufsicht
m.m.,m .k.mmﬂmﬁo:nas aut offenem Feuer unter hiiufigem Anbrennen der letzten Alkohol-
mmB.Em und schmerzhaftester Bes uitzung der Hinde dureh umbergeschleuderte Kali-
partikelchen in den richtigen N:mwm:nfummwﬂpcr?

remem Kali hat mir noch Jahre ]

Der so erhaltene, grosse Vorrat an
ang gute Dienste geleistet.
Bunsen arbeitete qualitativ liebey aus »(Glasscherbens w

- . ie im Reagensrohr, die er
i Uhrglasform aus alten, zerbrochenen,

, Slas ;z::?m:&wm: Kolben mit unnachahmlicher
Schnelligkeit nnd Sicherheit in allen Grissen her

: auszusprengen lehrte. Auf diesen
Scherben liess

rdampfen, wihrend die kostharen,
Ausserdem bedwmrfte man noch Kapillar-

keit zur Reaktion zu bringen. Solcher diinner,
. w :
etwa 20 Zentimeter langer Rilhrehen m

wenig Minuten ein ganzes Biindel,

sich in der freien Flamme alles ve
abgeschliffenen TUhrgliser dabei sprangen.

fiden, wm kleine Mengen von Fliissig

achte er aus einem einzigen Reagensglase in




e iy s

— 16 -

Wi

DProben keineswegs einer Porzellanschale, sondern eines nicht zu kleinen Porzellan-

Bunsen nicht auf Glasscherben al lampfte, hediente er sich zu ¢

o

Osseren

tiegels. Dieser wurde in ein Drefeck von Eisendraht wedriiekt, und nun durch be-
stiindiges Schwenkeu in der Flamme der flissige Inhalt fiusserst schuell zur Trockne
gebracht, ohne dass bei geschickter Manipulation etwas verloren ging. Man musste
dazu das Drahtdreieck an einem der Beine anfassen, die natiivlich withrend der Ope-
ration melir als heiss werden. Dem hilfesuchenden Blicke des Schiilers kam Bunsen
mit einem Korl zuvor, mit dem er die Anfassstelle bedeckte; nun kounte man leichten
Herzens weiter eindampfen.

Bunsen konnte einen Praktikanten, der stolz bereits mit fertigen Kenntnissen
in der qualitativen Analyse ihm gegeniibertrat, in wenig Tagen giinzlich in seines
Nichts durchbohrendes Gefiihl zuritckversenken. Mit den langwierigen, oben erwiihn-
ten Arbeiten iiber die Flammenreaktionen lehrte er ihn zunichst Geduld und priifte
seine Beobachtungsgabe. Danu gab er il einige, qualitative Probeanalysen. Dabei
spielte ein Glas Wasser mit einer minimalen Spur Cyankali eine Hauptrolle. Der
Prakiikant, in dem Gefiihle erprobter Sicherheit, pritfte alle Gruppen durch: er fand
nichts, schliesslich in der letzten eine Spur Kali neben der unvermeidlichen Natrium-
renktion. Bei der Probe auf Siuven entdeckte er eine Tr bung mit Hillenstein, die
er aber nicht nither untersuchte. Das falsche Resultat lautete auf Chlorkalium in
Spuren, wihrend Cyankalinm gegeben war. Deun Geruch nach Blau ure, der beim
Anstiuren sonst erkannt werden konnte, wahrzunehmen, war durch die geringe Menge
Substanz sehr erschwert.

Die qualitativen Analysen mussten in einer ganz bestimmten, hochst einfachen
Form zu Protokoll gegeben werden. Geschah dies nicht, so war Jjedes Interesse des
Meisters fiir den Schiiler vorbel. Aber diese Form, die man nie mehr sieht, ist so
originell, dass ich sie hier andeuten muss.

Die 6 Gruppen wurden in eine horizontale Reilie mit romischen Ziffern ge-
schrieben, nachdem zuerst die Lislichkeitsverhiiltnisse des untersuchten Stoffes an-
gegeben waren. Fand sich in einer Gruppe nichts, so gehorte unter die rémische
Zahl eine durchstrichene g. Fand sich etwas, so mussten alle Elemente, die etwa
in der Gruppe vorhanden sein konnten, darunter geschrieben werden. Die Symbole

“der in der Gruppe gefundenen Elemente wurden unterstrichen. war viel da, ein Aus-

rufungszeichen hinter das Symbol gesetzt, Die vorhandenen Siiuren wurden besonders

herausgeschrieben und zum Schluss die gefundenen Metalle mit ihnen durch Striche

verbunden, um zu zeigen, welche Salze eigentlich zur Untersuchung vorgelegen hatten.

PR

Bei allen im (fang der Analyse erhaltenen Niederschligen mussten am letzten
Ende immer wieder dic vorlin erwithuten Flummmenreaktionen zur Charakterisie-
rung herangezogen werden. So wenligte es nicht, den tarblosen Niederschlag von
Wismuthhydroxyd im Reagensglas oder anf dem (tHasscherben in schwarzes, metallisches
Wisinuth zu verwandeln, sondern es musste der Beschlag des hellgelben Wismuthoxyds
an der Tasse gezeigt werden, dessen Umwandlung in das worgenrote Wismuthjodid
mit kaffeebraunem Auflug. das vach dem Anblasen mir Awmoniak beim Anhauchen
eigelb wird, an einer Spur Substanz mit Sicherheit testgestellt werden.

Nicht allen Chemikern wird bekannt sein, dass Bunsen die Reaktionen der
Sduren zusammengestellt, eigenliindig niedergeschrieben und dann hat vervielfiltigen
lassen. Er scheint dies erst in spiteren Jahven ausgefilhrt zn haben. Man bekam
von ihm einen solchen Abzug geschenkt. Die Uebersicht fiber die Reaktionen von
nicht weniger als 44 Siuren steht geradezu einzigartig da. Sie umfasst 7 Gruppen,
von denen 6 nur nach der Verschiedenheit des Verhaltens der Siuren - unter ver-
schiedenen Umstinden — gegen die Reagentien: Silbernitrat und Chlorbarium zu.
sammengestellt sind. Besonders interessant ist, dass auch die Reaktionen vieler sel-
tener Sduren angegeben sind: chlorige Sdure, Selen- und Tellurwasserstoff, Selen-
und Tellursiiure, selenige und tellurige Siture, Ueberjodsiture, Polythionséuren, Vanadin-,
Wolfram-, Titan-, Niob- und Tantalsiure etc, In knappster Form sind die verschie-
denen Proben angegeben, kein Wort zu viel oder zu wenig fiir den Beobachter. Die
Hauptreaktionen erhalten ein Ausrufungszeichen,

Nach solchen Studien dwrfte der Praktikant mit der quantitativen Analyse
beginnen. Hier nahm an dem Unterricht der Assistent nicht mehr teil, man musste
zum Meister selbst gehen, um den nistigen Rat, die notwendige Hilfe zu erhalten.
Diese wurde aber auch immer in ausgiebigster Weise gespendet. Es ist nach dem
Tode Bunsens in den vielen erchienenen Aufsiitzen und Nuachrufen gerade die Erinne-
rung an diesen Teil seiner Lehrtittigheit wieder aufgefrischt worden: Wie er es na-
mentlich liebte zu Hilfe gernfen zu werden, wenn der Schitler etwas falsch gemacht
und verdorben zu haben glaubte. Er bemiilite sich dann immer noch ,zu retten®,
wie er sagte. Wenn der Schiiler dagegen bemerkte: ich habe genau, wie mir angegeben,
verfaliven, aber es ging nicht, dann nalmen Bunsens Ziige und Stimme den Ausdruck
sanfter, beschiimender Trawer an. und es wurde der dringende Rat gegeben, sofort
wieder von vorne anzufangen. was manchmal eine verlorene Arbeit vou melr als
einer Woche bedeuten konnte. Diese selbe stille Trauer lagerte sich iiber das glitige
Antlitz, wenn er in der halbanfgezogenen

‘hieblade des Arleitstisches das be-

"
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kannte Lehrbuch der quantitativen Analyse von Fresenivs entdeckte, mit dem der

Praktikant seine Bestrebungen autzummutern versuchte. Damn war es mit dem hilf-
reichen Interesse fiir lange Zeit vorbei, Dagegen durfte man das wirklich kostlichs
Bitehlein F. Wihlers: .Die Mine ralanalyse in Beispielen” zu Rate ziehen.™)

Wenn der Praktikant quantitative Analysen machen sollte, so kaufte er sich
einen Gewichtsatz, einen Platintiegel und ein Wasserbad, denn die wenigen allge-
meinen, konstanten Wasserbider, die zu Verfiigung standen, waren oft fiir Wochen
vorher schon belegt,

Qupn: .
Mit der Wage arbeiten lehrte Bunsen selbst den Schitler — dabei wurde auch
eventuell der Gewichtsatz korrigiert — init grosser Gednld. Stets warnte er vor dem

Hineinseufzen® in die Wage, was fiir den armen Praktikanten namentlich im Sommer
nur zu natiiclich war,

Ich mochte hier nur das der Vergessenheit entreissen, was Bunsen an eigenen,
hisehst zweckmiissigen Manipulationen einfachster Avt von jedem Schiiler in der quan-
titativen Analyse zu lernen verlangte: Bei allen Fillungen durfte niemals auf freiem
Feuer verfahren werden, nur auf dem Wasserbade, auch nach dem Fillen nicht.
Durchbohrte Uhrgliser znm Bedecken der Bechergliser waren i ein Greuel. Der
Glasstab stand zwischen Rand nnd bedeckendem Glase. Eingedamptt wurde in einer
Sorte grosser, geriiumiger Tiegel aus Berliner Porzellan. Diese Tiegel hatten weder
Stil nech Ausguss. Auf jedem musste */s bedeckend ein Uhrglas liegen. Man konnte
die Tiegel tief in das Wasserbad versenken, und die Fliissigheit dampfte recht schnell
ab. Beim Ausgiessen auf das Filter musste man sich gewihnen, die sehr heissen Ge-
fisse zwischen den Fingern zu halten, oder man nahm das Handtueh zu Hilfe, das
Jjeder Praktikant auf der linken Schulter trug.  Um zu verhindern, dass an der Aus-
gussstelle beim Becherglas wie beim Tiegel eswas Fliissigkeit verloren

-ehen konnte,
fuhr man mit dem Finger tiber das Haar oder das Gesicht, und nur dies bischen
Menschenfett durfte zum Bestreichen der Ausflussstelle verwendet werden. Es geniigt
vollkommen,

Eine der originellsten und wichtigsten Manipulationen, welche Bunsen nicht nur
in der Analyse, sondern tiberhaupt fir die Chemie zur Geltung brachte, ist diejenige
des Trennens der erhaltenen Niederschlige von der Flissigkeit und ihre Reingewin-
nung durch Auswaschen und Trocknen. Bunsen hat das Filtrieren zu einem wahren
Kunstwerk gestaltet. Er widiet dem Answaschen der Niederschlige sogar eine eigene
kleine Abhandlung

Trotzdem wird heute kanm noch in einem Laboratorium nach

seinen Augaben verfahren, die fust miihelos wnd sehr

als andere Methoden zum Ziele tiihiren,

sicher in viel kizerer Zeit

Die analytischen Filter musste man sich selbst nach bekanuten und bewiihrten
Methoden aus gewdahnlichem Filtrierpapier bereiten. Der Aschengehalt wurde tiiy
Jede Filtergrosse bestimmt. Man lann heute noch einen Buusenschiler beim analy-
tischen Arbeiten daran sofort erkennen, dass er, wenn er ein Filter auswihlt, schnell
mit dem Papier zwischen Auge und Fenster oder Lampe tdhet, uwm testzustellen, ob
keine schadhatte Stelle vorhanden. Das Filter wurde dem Trichter. nicht umge-
kehrt, dadureh angepasst, dass die eine ,Tasche — wie Bunsen sagte — des zusam-
mengelegten Filters grosser oder kleiner gemachi wurde, je nach dem Neigungs-
winkel des Trichters. Nun driieke der Dawmen der linken Hand, auf der dreifachen
Lage Papier ruhend, dus angepasste Filter krittig in den vollig trockenen Trichter,
er wurde mit Wasser aufgefiillr, ausgegossen, mit dem Munde am Trichterrohr vor-
sichtig angesogen, und nun von der Seite, an welcher die Falte des Filters sich be-
fand, sorgfiltig das Papier an die Trichterwandung angedviickt.  War das Filter etwas
zu klein oder zu gross geraten, so gab schliesslich die Falte nach, legte sich eben-
falls vollkommen an, und nun musste sich dem Auge, wenn man durch das Glas gegen
das Filter sah, das bieten, was Bunsen den soptischen Kontakt* nannte: keine Spur
von einer Lufthlase durfte zwischen dem Papier und dem Glase geblieben sein, —
Der Trichter musste das Filter immer mindestens um einen halben Zentimetor ither-
ragen.  Das Filter musste in seiner Griosse so gewilhlt sein, dass der aufzunehmende
Niederschlag moglichst ein Viertel des konischen Volumens ausfillte. Wenn alles
dies geschehen, und der Niederschlaw wiederholt mit minimalsten Mengen Spiilwasser
unter Zuhilfenahme einer ganz besonders geschnittenen Hithnerteder schliesslich durch
hettiges Reiben der Wandungen wit der Feder vollig aus dem Tiegel oder dem

Becherglase gebracht war, begann das Auswaschen,

Die Herstellung eines Platinkonus zum Schutze der Filter gegen Zerreissen war
eine der ersten Manipulationen. welche Buusen fir den Praktikanten selbst austithrte,
Aut ein diinnes Stiickchen Platinblech wurde ein Markstick gelegt und danach ein
kreisrundes Blech ausgeschuitteu. Zum Mittelpunkt des Kreises wurde ein Schnitt
gefihrt und der Konus uuu in einer eigens zum allgemeinen Gebrauch vorhandenen,
kleinen Form ausgepresst. Olne diesen Konus, der sich jeder Trichterspitze
anschmiegte, durfte kein Filter bei den quantitativen Arbeiten angelegt werden,
denn jeder Niederschlag wurde mic Zuhilfenalme eines Aspirators abgesaugt.

Bunsen hatte die Wasserlattpumpe erfunden, aus der unsere beyueme Wasserstrahl-
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punpe hervorging. welche heutzutage im  Laboratorium wunterbrochen im Ge-
brauch ist. Die Evakuierung durch diese Pumpen wiire aber viel zu stark fir den
Filtrierprozess bei den Analysen gewesen, auch befanden sich nur einige wenige dieser
Apparate im Laboratorium. Dafiir hatte Bunsen an Jjedem Arbeitsplatz einen gerade
gentigenden Aspirator zum Filtrieren eingerichtet, indem oben auf dem Aufsatz und
unten im Schrank eine gleich grosse 5 Liter-Flasche stand, von denen die obere ge-
fiilllte in die untere ahleberte, und nun durch eine abfliessende Wassersiiule von etwa
2 Meter die notige Evakuation zum Filtrieren erzielt werden konnte. War die un-
tere Flasche voll gelaufen, so wurden die heiden Flaschen einfach ausgewechselt.
Laufendes Wasser wurde dabei erspart.  War zu erwarten, dass der negative Druck
bei dieser Art von Aspirator nuch zu stark fir den abzusaugenden Niederschlag sei,
danu wurde eine hachst einfache, sinnreiche Vorrichtung eingeschaltet. Dieselbe be-
stand in einem Zylinder von 1Y: Fuss Hole, der mit Wasser nahezu gefillt war und
einen 3fach durchbohrten Korkstopfen trug.  Bin kurzes Winkelrohr fihrte zum Aspi-
rator, ein zweites bis auf den Boden in das Wasser hinabreichendes zur Filtvierflasche.
Durch die dritte Oeffnung des Stopfeus fithrte ein oben und unten otfenes, luftdichs
bewegliches Glasrohr. Durch Hinaufziehen desselben konnte man ganz kleine, nega-
tive Drucke von nur wenigen Zollen beguem erhalten. Saugte der Aspirator stirker,
so trat die Luft von aussen durch dieses Glasrohr ein und verhinderte jede zu grosse
Spannung zwischen Filter und Aspirator. Niederschlige, bei denen kein ibelrie-
chendes oder giftiges Filtrat ablief, mussten aber mit dem Munde direkt abgesaugt
werden, so digjenigen von Chlorsitber und Bariumsulfat. Dazu wurde an die Filtrier-
flasche ein ziemlich langer, reinlicher Schlauch augesetzt, den man wihrend der gan-
zen Uperation des Filtrierens zwischen den Zdhnen behielt, nach Belieben itfnete,
aspirierte und wieder schloss. Die Hénde waren dabei zum Aufgiessen auf der einen
Seite und zum Halten der Feder auf der anderen Seite vollkommen trei. Ebenso

konnte man dabei sprechen, olme den Schlauch aus dem Munde nehmen zu miissen.

Wenn Buunsen bei dieser leizteren Operation in voller Tatigkeit so war dies

wirklich ein ganz merkwindiger Anblick. Tel keune kein praktischeres und schunel-
leres Filtrierverfaliren als dieses. Ich habe s0, als ich bei Bunsen ither die Polythion-

siuren arbeitete, in einem Monat iber S0 Bestimmungen von Baviumsulfat ausgefiihrt,

Dem Auswaschen der ZH;EJ@E%@ schenkte Bunsen, wie schon erwiiling’ ), ganz
besondere Aufmerksamkeit. Das heisse Wasser aus der Spritztlasche durfte niemals
direkt das Filter tretten, sondern musste an der Federfahne aut den Niederschlag her-

unterfliessen.  Das Filter wurde mindestens 1 mm ither den Papicrrand autgetiillt,

die Flissigheit musste vollkowmien abgesaugl sein, ele cin neuer Autguss erfolgte,

iter solchen Bedingungen hatte Bunsen testgestellt, dass ein S8—9maliges Auttillen

D
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des Trichters bis itber den Rand des Filters — der Niederschlag musste ein !
Hollraumes des Filters miglichst nahe ausfiillen
"

i1 des
— wud wieder Absaugen die Grenze
das Auswaschen bilde. Bei weiterem Auswaschen ist der I8
indem selbst bei allen sogeuannten schwer loslichen Subst
viel von dem Niederschlag fortgetiihrt wird,

ffekt ein iltusorischer,
anzen mindestens ebenso-
als von den allerletzten Spuren von
Verunreinigungen. Buusen war dieser Vorschrift fiir das Auswaschen der Nieder-
schldge so sicher, dass eine Untersuchung des Waschwassers aut Verunreinigungen
niemals gefordert wurde, den Praktikanten gauz unbekannt war.,
digen Gebrauches des Aspirators und der erw
Menge der abfiltrierten Flussigkeit,

werden musste, eine ausserordentlicl

Iufolge des bestin-
dhnten Vorsichtsmassregeln war die
mm welcher aut andere Elemente weiter gepriift
geringe. Dies bedeutete eine ungeheure Zeit-
ersparnis tiir den Fortgang der Analyse. )
Ebensowenig kaunte man das Abrauchen grosser Schalen voll Sabniak im Bun-
senschen  Laboratorium, um kleine Mengen anderer Stoffe zur Wigung zu bringen.
Dus Reagens Chlorammonium

ab es nicht als solches im Laboratorium. Dasselbe
wurde in der Losung durch Zusatz von Ammoniak zu der stets vorhandenen Salz-
silure gebildet. Bunsen neutralisierte die Sduren mit ungeheuer verdiinnten Losungen
von Ammoniak oder Alkalien fabelhaft genau und schnell, zum Beispiel bei der Tren-
hung von Kisen und Zink mit bernsteinsaurem Salz, Dann war allerdings viel Wasch-
wasser da, welches nach dem Abfiltrieren des memf.vn_:mwmm wieder konzentriert
werden musste.

Eine weitere Spezialitit von Bunsen

v das so viel vorkommende Abrauchen
mit Schwefelsiure jm Platintiegel in der quantitativen Analyse. Der Platintiewel
befaud sich in einem Drahtdreieck: die Bertthrangspunkte des Tiegels am Eisen waren
mit den Abschnipseln des Platinbleches von der vorhin erwihnten Herstellung des
Filerierkonus wmkleidet. Der Deckel wurde an einer Seite etwas geliiftet und ein
kleines, leuchtendes Bunsentlimmchen, welches das Platin nativlieh njcht beriihren
durfte, unter den nach aussen fiberstehenden Deckelgyift gestellt.  Nun konnte man
nach Hause gehn: in ein bis zwei Stunden war die Operation, olme der Aufsicht zu
bediirfen, die bei allen anderen Methoden im Sandbad ete, mmer erforderlich ist, zu-
verlissio heendet.

In Desonders  charvakteristischer  Weise In
vom Filter bis zur Wage. Die WaschHi

lite Bunsen die Nicedersehliige

keit war stet~ iiher den Filterrand ge-




Bussen worden, um ey, Betreien ey Papierrandes vo, Sulzen in so kurger Manipulu-
tion zu erzielen, Am Glase befanden sich daher night selten hinaufgespulte Partikel-
chen des megm;ozmmmm. Um diese auf dag Filterpapier 2, bringen, steckte Buusen
die Spitze des Zeigefingers zwischen die 3 fach papierte Seite (Jeg Filters und drelte
das Filter, kriftig gegen (je Wandung dey Trichters ickend, spiraltérmig nacl
oben heraus, Dabej kam jede Spur von Substanz an die Aussenseite des Filters, und,
damit bei dey weiteren Bebandlung davon nichts verloren gehe, klappte er pup die
substanzfyeie Filtertasche dariiber. Nach dieser vmo:mlum:a,_:xmu;.mmi wurde das Fil-
ter erst weijter behandelt, entweder in der bekannten Weise getrocknet oder, wenn
es irgend wiglich war, nass verbrannt.  Bej allen nassen 42.?.@::::%.9: zuln Bei-
spiel von wm:,r::m:_m;, musste die Operation so geleitet werden, dass (ag Filter sicl
niemals schliesslich entziindete ungd abbrannte. Die richtige Befreiung des nassen
»/<H.mm9.mo5mm!mm durch Absangen war fi, diese  Operation ehenfalls massgebend,
Die Trennung von Papier und HA_.m»_mEoEmw bewirkte er im feuchten Zustande, zuy,
Beispiel bej den Metallsulfidey der m@:G,m».mE:::o:?::m;.:@tﬁ oftt durch +Abklat-
schen®, wie ep g nannte. Das Filter mit dem Dbis zu eineq ganz bestimmten Grade
von Feuchtigkeit betreiten 7;.&2.%:?@ — das musste map kennen — wypde in eine
glatte Porzellanschale ungeheuer fest angedriickt; danp konnte Bunsen das Pupier wie
von einem Abziehbildehen wegnehmen, ohne dagy eine Spur Substanz daran hiingen
blieb. Das ging nicht Imwer, aber weyy es gelang, dann wayr das Gesicht Bunsens
wnnachahmlich, wenn op das blanke Papier vorzeigte und aus dep Fingerspitzen aut

die Erde fallen liess, _ Wenu aber ein »/Jmmm_.moimm. trocken wit Jem Filter verasclit
werden musste, wie Chlorsilber, dany zeigte sich die ganze Filigrankupst Bunsens,
Wihrend man heutzutage die von den pfmm@o_.moimm.m: 89 gut wie moglich getrennten
Filter lose vou Platindraht umwickelt gls Brandopfer iber oder in den Tiegeln auf-
flammen sieht, wickelte Bunsen — joi kann es nicht weiter hiep ausfiihren — Jag
Filter mit voljep Kraft pressend iy einen Platindraht s ein, dass der dem “ilter
anhaftende Rest s Z_.mmﬁ.a.ozmm.ma. In eine 16fache Lage wvon Papier zy liegen
kam. Der g0 erhaltene, kleine Papierknoten wurde, am Drahtende eingeklemmt, gy,
geziindet, er musste ruhig ausbrennen: mit wenigen Strichen der Uxydationsflamig
des Bunsenbrenners schwanden dany die letaten Reste der organischen Papiersul-
stanz dahin. Dep Koblenstoft hatte aber seine Schuldigkeit getan, und ein winziger
Silberregulus befand sich iy der Spur von Aschenrest eingebettet. Bupsen nah dies

Flisekehen zwischen Daumen ung Zeigefinger, 1igh das Korne

hen 8ilbey v der

Asche hlank wnd warf es anf dje Wage, um es fetrennt von ey Em:vrsfﬁw des
Chlorsilhers als Silber an witgen und zu bestimien,

Die Anzall der (quantitativen Analysen von ya rliel vorkommenden Stotfen
und Mm::wn_:.o;:_ﬁm:, welche dep Praktikant obligatorisel, ausfithren musste, wayp
nicht sehr 8ross, aber sehy pidagogisch ausgewdihle,  Alg Beispiel, wie Bunsen
scharf dabej beobachten lehrt

» mag folgendas gelten. Eine Trennung von Kupfer

und Silber in einer Silbermiinze ist eine der gewdhnlichen. allgemein iiblichen Aut-
gaben. Bunsen gab dazu dem Nchitler ein Stiick aus einem Vorrat von Osterreichi-
schen Silbermiinzen von einem ganz bestimmten Prigungsjahr. In diesen war 0
Prozent Golg N:mm:_.m. enthalten, was der Praktikant nicht wusste, Webhe, wenn er
die beim Auflsgen der Miinze zurtickbleibende, durch einfache wmovmnrn::m. leicht

aufzufindende, minimale Menge Gold vergass aut das (esamtresultat in Anrechnung

zu bringen'!

Die letaten, schwierigeren Analysen wirden ay eivem Feldspat ung einem Fahl-
€1z angestellt. Fir djo letztere bedurfte man eines fiir (je damaligen apparativen
Verhiltnisse selyp unbehaglichen Autschlusses der Substanz im Chlorstrom,  Dagy
blies Bunsen Jjedem Schiler aus schwerstschmelzbarem Glase ein nach unten ge-
bauchtes mtmmﬂ.o?.mn.:ow“ das man ip etwas veriinderter Form heute als .Jannasch-
Inte* in jedem chemischen Glasgeschiift kaufen kann. Dieser von Bunsen geblasene
und gekiihlte Apparat war unverwiistlich.  Als Verschlisse mussten damals aber noch
versiegelte Worke dienen, Bunsen machte sich diese Korke, die kituflich zu Jener
Zeit wohl zy haben, aber oft von _iz&ﬁéﬁimmi Material waren, aus der hervop-
ragend feinen Substany der O:m_svmwzmeﬁ,ﬁowwm:. Ich erinnere mich mnjs grosser Freude,
wie der Meister eines Nachmittags eine mit blauem Zuckerpapier und Gummi in der
Mitte verklebte Zigarre rauchend, mit einem Kistchen unter dem Arm im Labo-
ratorium erschien und aus dem letateren an seine Lieblingspraktikanten viele, feinste
Sektpfropfen zum apparativen Gebrauch verteilte.  Aus diesen wurden dann  die
niitigen Verschliisse mit Messer nnd Feile hergestellt.

Beim Aufschreiben der quantitativen Analysen machte sjeh bei Bunsen wieder
eine gewisse Pedanterie geltend, die aber im hischster Masse pédagogisch wirkte,
Jede Analyse eipes Salzes oder eines Minerals musste bis zur Molekularformel hep-
ausgerechnet werden. Dabe; wirden die Verhiltnisse der isomorphen Mischungen aut
das peinlichste berticksichtigt, Ny mit dem ‘in der genan vorgeschriebenen Formn
wiedergegebenen Resultat dwrtre man dem Lehrer vor Augen treten. — Alg ich die

hliche Anzahl der quantitativen Analysen beendet, hatte. Dat ieh den Meister, noch
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eine quantitative Untersuching des Risstproduktes von spanischen Kupferkiesen (Rio-
tintokiesen) mit Kochsalz machen zu firfen. Da selr viele, ancl seltene Elemente da-
vin zu erwarten waren, interessiorte ihn die Sache lebhatr,  |og wurden in 4 Wochen
17 verschiedene Stoffe, davon 13 quantitativ in dem Produkt crmittelt, und mehrere
Abende suchte der fast T0jihrige Meister unter Zuhiilfenahme eines grossen, lichtstar-
ken Steinheilschen Spektralapparates, welcher mit zwe; Flintglasprismen eine gewal-
tige Dispersion gab. mit mir die ..J,.m:.m::ﬁo:.meﬁ_m?i:..m.m ab.  Diese Stunden wer-
den 1nir unvergesslich bleiben,

Der Volumetrie der Fli

Studien in der Gewichtsanalyse tolgte, schenkte Bunsen besonderes Tnteresse. Der

igkeiten, dem sogenanuten Titrieven, welches aut die

Umfang, in welchem man die titrimetrischen Arbeiten ausfiihren musste, war allerdines

verschieden und meist nicht sely gross, aber alles, was gemacht wurde, atmete Ori-
ginalitit und war von Meister in Bezug auf Anordnung und Ausfithrung der Mani-
pulationen und Methoden fast immer selbst erfunden. Bei diesen Methoden wurde unge-
mein viel gerechnet, so bei der sehr beliebten, indirekten wmm_:.:::::m. melirerer Ha-
logene mit Silberlosung. Da wurde Buusen nicht wmiide, die rechnerichen Gleichun-
gen flir den Schiiler aufzustellen und immer alles ab ovo, so dass auch der unge-
libteste die Sache begreifen musste, Wenn Bunsen liberhaupt dem Praktikanten etvwas
vorrechnete, zum Beispiel, wieviel Sauerstoff sich bei einer Reaktion unter bestimm-
ten Umstinden aus Permanganat entwickeln kinne, so fing er anf einem Stick Filtrier-
papier so langsam an die Gleichung zu entwickeln, als ob er etwas ganz neues suche,
Der Schiiler gewann dadurch Zutrauen in seine eigenen, schwachen, rechnerichen Kriifte
und mtihte sich mit bestem Willen ab, der ihin gestellten Aufgabe gerecht zu werden.

Von Apparaten zur Titrieranalyse kannte Bunsen als Biirette nur die von Gay-
Lussac, die beim Zutropfen in der Hand gehalten wird. it fabelhafter Sicherheit
handhabte er dieses Instrument, mit dem er auch halbe Tropfen, wie er sagte, ab-
gab in der einen Hand, wihrend or mit der anderen das Becherglas herumschwenkte,
welches die zu untersuchende Flissigkeit enthielt. Alle stehenden Bitretten, namentlich
solche mit Quetschhaln waren ihm ein Greuel, Der Quetschhahu musste wenigstens
durch einen Gummiverschluss mit Glasstiibchen, das bis an das untere Ende der Biirette
hinaufreichte, ersetzt sein. Durch Quetschen am Gummi konnte man in sehyr feiner
Weise einen kleinen Tropfen aus solcher Biirette erhalten. Derartige Verschliisse tropt-
ten niemals nach. Die heutigen Glasversehliisse der Bilretten waren damals noeh sel-
ten in guter Qualitit zu sehen,
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Zu den originellsten Sachen der B schen Titriermethoden gehort das all-

gemein noch heute in Gebrauch befindliche Gummiventil bei dey sogenannten Eisen-

titrierung, das ich nicht weiter zu beschreiben brauche.

Ebenso ist noeh vielfach in Anwendung eine eigentiimlich geformte | umge-
kelrt gestellte Retorte bei der Bestimmung der Superoxyde. Die Jodltsung stellte
Bunsen nicht auf Thiosultat ein, wie heute allgemein liblich, sondern auf eine un-
endlich verdiinute, friseh bereitete schwetlige

ture, von der ein grosser Ballon her-
gestellt werden musste. Vor Jjeder Operation musste die schwetlige Siure neu unter-
sucht werden, was m:m:::@m praktisch sehr einfach au=zufithren war, Bunsens aus-
gezeichnetes Rezept, eine St kelssung, die auch zur Jodtitvierung gehiirt, darzustellen,
sieht man selten anwenden. In einen 2 Liter-Kolben it kochendem Wasser wird
ein mit wenig kaltem Wasser angeriebenes, erbsengrosses Stiirkestiick eingegossen,
die Flussigkeit dann schnell in Eis abgekithlt und in einer Flasche aufbewsahrt.
Noch viele besondere Ziige aus der Methodik des Titrierens liessen sich hier anflihren,*?)

Wie die praktische Kenntnis der Volumetrie der Flissigkeiten, wurde auch die
der Gasanalyse, deren eigentlicher Vater Bunsen war, von dem Schiiler verlangt.

1858 hat Bunsen bereits in Heidelberg eine Vorlesung iiber diesen Gegenstand
gehalten, ein einziges Mal nur neben seiner grossen mémasm:nmr.o_._mmﬁ:m_ die sich
jedes Semester wiederholte. 1857 erschienen die bekannten gasometrischen Methoden
zum ersten Mal als selbstindiges Buch im Druck: 1877 wurde das Werk neu ver-
legt.® Roscoe hat in seiner Gedenkrede auf Bunsen In ausgezeichneter Weise dieses
Buch besprochen. Hier liegt es mir nur nahe, Thnen zy zeigen, wie Buasen prak-
tisch mit seinen Schiilern Gasanalyse trieb.

Das Verfahren bestand zu meiner Zeit darin, dass sich vier dltere Praktikanten
zusammentaten, um den Meister zu bitten, mit ihnen eine Luft- und eine Leuchtgas-.
analyse auszufiihren. Die Arbeiten erstreckten sich tiber 4+—6, ja noch mehr Wochen,
doch nur wihrend kurzer Zeit an jedem Tage, hin. Das kleine Gaszimmer, das im
Winter nicht geheizt wiurde und stets verschlossen war, wurde feierlich gedfinet. Es bot
einen wenig einladenden Anblick. Quecksilber war auf der Iirde ausgeschiittet, alle
Apparate in grisster Unordnung und verstaubt. Die Legende erzihlt, dass Bunsen diese
Unordnung kiinstlich vorher herstellte. Nun krocl der grosse Mann, mit Federn he-
watfnet, zuniichst wuter den Experimentiertisch und fegte das Quecksilber auf dem
Boden zusammen, die vier Schiler mit ihm. Vorher hatte er jedem streng hefohlen,
Chrkette und Ringe abzulegen, weil dadurch das. ,Quec

ilber= verdorben werden
kimne. Das gesammelte Quecksilber wurde nun zunichst

nf sehr komplizierte Wejse
4
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geveinigt und zum Gelranch fert sgestellt. — Docl elie man in das Hei igtu wugelieizten Riwwen, wit den Handen in dem eiskalten Quecksilber, war hichst un-
L gelassen wuede, hatte sich Jeder sein Absorptionsrolr wnid dus Budj nmeter, das nu augenehin.
ohne Einteilung. aber wit Platindrihten zw Ueberschlagen des Tnduktionsfunkens Das Hauptstiick war die Leuchtgasanalyse, die sich allein tiber 3—4 Wochen

versehen damals schon Dei Desaga kauten durtte, selbst herzustellen resp. einzuteilen. hinzug. Der Operationen und Berechnungen dabei waren unzithlige. Dazu mussten
:

Das kuvze, weite Absorptionsrohr machte Bunsen am Gell setisch jedem Schiiler zum Beispiel noch Kokskugeln an einemn Eisendraht hergestellt werden, die, wit kon-

selbst zurecht, wobei er dem offenen Ende die bidetfirmige+ Ausbuchtung gal, zentrierter Schwefelsiure getriinkt in das im Absorptionsrolr betindliche Gas einge-

; Hierbei sollte der Praktikant probieren, ob er die Oeffuung auch mit dem Daumen schoben, die ungesiittigten Kohlenwasserstoffe absorbieren sollten, und ebensolche
<_ bequem verschliessen kinne. Sunsen betupfte mit seinem riesigen, mit Hornhant Le- Kugeln aus einem nicht zu weichen und nicht zu harten Aetzkali — man musste die
1 . . - - . . - . . v, N
B deckten Daumen das rotglithende Ende des Rohres ohne Schwierigkeit und heu- Kalikugel it dem Nagel ritzen konnen, und das tat nachher nocl tagelang wehe —,

chelte Verwunderung, wenn der Praktikant dies sich nicht nachzumachen getraute, welche in richtigen Kugelformen vom Meister selbst gegossen wurden. Waren alle
Nun musste die Millimetereinteilung auf den Rishren angebracht werden. Dieselben

wurden mit Wachs und Paraffin iiberzogen, und der Millimeternassstab mittelst

Bestimmungen beendet, dany versammelte Bunseu seine vier Schiller eines Tages im

stillen Auditorium und rechnete nun fir die von jedem Schitier in seinen besonderen
einer von Bunsen Husserst sinnreich konstruierten Teilmaschine eingeritzt. Nun Apparaten gewonnenen Resultate die Analyse aus. Alle Rechnungen wurden mit
kamen die Rohren in eine Atmospliive von langsam sich entwickelndem Fluor-

wasserstoft in langen, bleiernen Kasten in den Keller, und man hatte dann, wenn

einer Lstelligen Logarithmentatel ausgefithre, welche nur einmal umgeschlagen zu
werden brauchte.

alles gut verlanfen, in der Tat ganz vorziiglich geteilte und widerstandstihige Tn- Die Herren Praktikanten, welche heute einen Kursus der Gasanalyse mit den

strumente. Mit diesen betrat man das Gaszimmer und durtte dann zunschst die Rohre modernen, einfachen Hempelschen nnd anderen Apparaten mitmachen, werden mit-

e mit Quecksilber und dann mit Luft kalibrieren. Die Methoden dazu sind genau be- leidig die Achsel zucken, wenn sie der Miihen gedenken. deren man sich damals
: schrieben. Ihre Ausfithrung erforderte grosses Geschick. Wurde ein Fehler gemacht, & unterziehen musste. Aber sie migen niclt vergessen, wie ausserordentlich die Beobach-
| . . . e L . . :

i s0 musste ganz von vorne wieder angefangen werden. Die anzulegenden Tabellen tungsgabe durch solche Arbeiten geschirft wurde, Diese Tatsaclie zieht sich durch

umfassten Bogen mit vielen hunderten von Zablen. Schliesslich hatte nun jedes Ab-
sorptionsrobr und jedes Eudiometer seine eigene Tabelle, die der Praktikant wie einen
Schatz hiitete, und die bei den einzelnen, auf die vier Schiiler verteilten Operationen ;
] Jjedesmal gesondert zur Berechnun benutzt wurde. Zu den Gasanalysen blies Bunsen .
g noch am Gebliisetiscl eine kleine, zierliche Retorte it (Gasentbindungsrohr aus einem
Sttick Glasrohr. Dieselbe wurde mit reinen chlorsaurem Kali gefiillt, um den Sauerstoft
fiir die Explosionsgasreaktionen zu lisfern. Bereitete ein Schiiler damit Sauerstoff, so
sprang das Glas nach dem Versuch jedesmal, machte dagegen Bunsen dasselbe, so
| ging er nachher, das Rohrchen schwenkend, im Zimmer auf und ab, bis die heiss-

die ganze experimentelle Pidogogik Bunsens hindurch, CUnd mit der durch sie

erlangten Sicherheit im Beobachten haben viele Schiiler des grossen Meisters spiiter auf

ganz anderen Gebieten ilive grossen Entdeckungen praktisch einzig und allein durch-
gefithrt. Doch uicht allein die Beobachtungsgabe, sondern auch eine walre Selbsi-
zucht war es, die der Schiler in solcher mihevoller Arbeit iiber sich gewann, eine

Erscheinung, welche hauptsichlich infolge der modernen, kiinstlichen Apparatentechnik

aus den Laboratorien verschwunden jst.

Das Gegenstiick zu den experimentellen, analytischen Arbeiten im Laboratoriumn

: fliissige Salzmasse erkaltet war, Dann konnte man die Retorte noch mehrmals be- bildete Buusens, in jodem Semester wiederkehrende, grosse Vurlesung itber all-
; nutzen. gemeine Experimentaichemie in etwa 100 Stunden. So lange Buusen in Marburg

: Die bekannte Ausfiithrung der Luftanalyse verlief verhilltnismiissig sehr einfach, war, las er mehlrere verschisdene Vorlesungen.

; Bemerken will ich noch, dass jedes abgemessene Glasvolum aus der Entfernung mit
. einem Kathetometer, das heisst einem Fernrohr unter besonderer Ber icksichtigung

; des Meniscus der Sperrfliissigkeit abgelesen werden musste, Das Avbeiten i den Die Metalle mussten sehneller abgehandelt werden. . Was kann man denn viel von

Znndchst 6stiindig allgemeine
Chemie, aber auch in jedem Sommer-Semester 4mal wichentlich organische Chemie.

In der allgemeinen Chemie blieb er bei der Beschreibung der Metalloide sehr lange.




den Metallen sagen. bemerkfe er seinem Assistenten Debus gegeniiber.  Die orga-
nischen Vorlesungen schienen ihn, wie derselbe Olrenzeuge sagt, welniger zu interes-
sieren, Bunsen folgte bei letzteren im allgemeinen den Themien von Berzelius, Debus
beschreibt ferner eine ausgezeichnete Vorlesung iiber Stochiometrie, in der Bunsen
eine ausfubrliche Anleitung tiber alles, was das Messen und Wiigen anbetrifft, gal,
Das interessanteste Colleg aber bildete sein Publikum uber Elektrochemie, das er in
jedem Sommer einstindig las. Tyndall schreibt, dass dieser bertihmten Vorlesuny:
~alle wie einem Hochgenusse entgegensahen.< ) Alle diese Vorlesungen verschmols
Bunsen in die einzige, grosse Vorlesung tiber allgemeine Experimentalchemie, als or
nach Heidelberg iibersiedelte, Nwr einmal hat er, wie schon erwihnt, im Sowmuie-
Semester 1853 an letuterem Orte ausserdem noch ein Kolleg ither eudiometrische
Methoden gelesen, aus dem sein Buch spiiter hervorging.

Es wiirde ganz unmiglich sein, Wesen und Inhalt dieser durch das Wort, wic
durch das Experiment gleich meisterhaften Vorlesung in dieser Stunde noch vor Thnen,
hochgeehrte Damen und Herren, zu entwickeln. Einen Versuch dazu habe ich in
meiner Gedichtnisrede nach dem Tode Bunsens bei der Traverfeier in der Aula
gemacht.’) Seitdem hat Professor Rathke in Marburg. der dieselbe Vorlesung 14 Jahre
vor mir horte, in seinem Autsatz tiber Robert Wilhelm Bunsen, der den gesamnmelten
Werken des Meisters, wie schon erwihnt, vorangestellt ist, in vortrefflicher Weise
die wichtigsten Momente dieser Vorlesung zusaminengefasst. ') Ich kénnte niches
besseres Ezmi.zmm:. Je #lter man als Chemiker wird, um so grisser wird fiir mich
der Genuss, in dieser Vorlesung zu blittern und die zu derselben dienenden, geist-
voll konstruirten, einfachen Apparate zu bewmndern. So ganz besonders interessant
bleibt diese Vorlesung gerade fir den dlteren Chemiker, weil Bunsen alle seine
eigenen, grossen Entdeckungen darin verwandt hat. Daher begreift man auch, duss
er nicht uberdriissig wurde, Sommer und Winter dieselbe ausgedelnte Vorlesung zu
halten: Er brauchte nur in die selbsterworbenen Schiitze zu greifen und durchlebte
wiihrend des Vortragens, ohne dass der Anfinger etwas davon alinte, aufs neue iy
der Erinnerung die Freude des Entdeckens. Die prigte sich dann wnwillkiitlich dem
Vortrage auf und belebte diesen so fesselnd fir den Zuhorer. Bunsen las ganz ohne
Konzept, indem er die nétigen Zahlen auf eipem beschatteten, dunkeln Teil eines
Tafelrandes sorgfiltie ganz klein vorher ansclivieh, wihrend ausserdem zahllose Tu-
bellen, die der Vorlesungsassistent jinmer wieder von nenem aufschreiben musste, die
vielen Tafeln bedeckten, Ky hatte aber doch ein Konzeps in der Tasche; denn ols

teh ihn einmal nach der Stelle, wo die i Bunsenbrenner sichtbare Galliumlinie in
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seiner Spektralskala zu Hnden sei, nach der Vorlesw £ trug, tiihrte er mich in das
Nebenzimmer, zog das Heft aus der Brusttasche. blickte hinein, sagte mir die Zahl,
steckte das Heft rasch wieder ein und verschwand wit langen Schritten im Labora-
torium.

Bunsen kam wihrend seiner Vorlesung auch eimmal aut emptehlenswerte Litera-
tur. Nachdem er siclh zuerst tiber das grosse Lehrbuch vou (Gmelin verbreitet hatte,
schlug er (1850) ein kleines Buch auf und sagte: Hier ist noch das ausgezeichnete,
kleine Lehrbuel von Regnault, das hat Professor Strecker neu bearbeitet (blitternd
und den Zwicker aufsetzend, erstaunt:) und, wie ich selie. hat auch Herr Wislicenus
seinen Namen darunter gesetzt.” Johanues Wislicenus hatte das Buch neu bearbeitet
damals gerade herausgegeben,

In der letaten Vorlesung kam Bunsen regelmiissig auf die neuen Atomgewichte

21 sprechen, deren Anwendung in der organischen Chemie er ,woll fir praktischer
hielt. Dann sagte er (im Jahre 1880, wortlich: ,Ich bin von diesen modernen Zahlen
nicht ausgegangen, weil eine tiefere Erkenntnis der anorganischen Verbindungen nach
ilmen unmoglich ist. 8o wird Jjeder Unterschied zwischen Siure und Base durch sie
verwischt, da doch unsere Erkennungsmittel aut die Trennung von wasserfreier Base
und Siure gerichtet sind.¢ Als Beispiel fiir diese Verwischung der klaren Unter-
schiede durch die moderne Ausdrucksweise fithite Bunsen dann an, dass K MnO,
tiberwangansauves Kali sei und Ca Mn 0, mangansaurer Kalk; ,wo bleibt da jeglicher

Unterschied in dieser Fassung So oft ich das lese, bin ich zweifelhatt, ob Bunsen
sich nicht doch einen Scherz mit dieser Darlegung gemacht hat. Immerhin bleibt es
merkwitrdig, dass er dies gerade als Schluss seiner wunderbaren Vorlesung bis zu-
letzt noch in dieser Form vortrug. Denn den Hovern, wenigstens denen der letzten
tiintzehn Jahre seines Wirkens, war ganz abgesehen davon, dass viele von an-
deren Hochschulen kamen, durch die Vorlesungen zahlreicher und zum Teil als For-
scher hochbedeutender Professoren und Dozenten auch an der Universitit Heidelberg aus-
serhall des Bunsenschen Institutes ausgiebig Gelegenheit gegeben, sich mit den mo-
dernen Anschauungen in der anorganischen, wie namentlich in der organischen Chemie
vertraut zn machen. Tnd davon wurde rejchlich Gebranch gemacht.

Bunsen liess bekanntlich viele Chemiker als Dozenten an der Hochschule zu, aber in
sein Laboratorium durtte keiner von iluen hinein.  Da herrschte er ganz allein mit
gesundem, aber aueh riicksichtslosestem Bgoismus,

‘en, als Bunsen nachi Heidelber kam, ausser Deltfx, der bis in die aclt-

ger Jalive cin zuletst allerdings giinzlich

zuliingliches und veralretes Kolleg iiher

organische Clomic las, schon Dozenten der Chemie tiitig. 1Y)
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Friedrich Borntr ger; er las scit 18550 pharmazeutische Chemie, Krystallogra-
phie, anorganische Experimentalchemie, qualitative, quantitative, Lotrohr-Analyse wnd
organische Chemie. Er leitete die praktischen Uebungen im Laboratorium von Delfts.
Die organische Chemie las er in Jjedem Semester bis in die siebziger Jahre, ebenso
die pharmazeutische Experimentalchemie bis zum Anfange dieses Jahrhunderts,

Bis zu Bunsens Ankunft hatte Privatdozent Dr. Stotzel, habilitiert seit dem
Winter-Semester 1849,50, chemische Technologie uud Geschichte der Chemie gelesen.

Dr. Gustav Herth, habilitiert seir Winter-Semester 1851 52, liest bis zum Friih-
Jjahr 1858 Agrikulturchemie, auch wedizinische, pharmazeutische Chemie, einschliess-
lich der Lehre vou den Gitten und deven Nachweisung in forensischen Fillen. Auch
hielt er mit Dr. Stotzel in eigenem Laboratorium praktisehe Kurse ab,

Bunsen brachte Dr. August Streng von Breslau als Assistenten mit. Letzterer
blieb mit dem bekannten Clemilker Ludwig Cavius, den Bunsen inzwischen autge-
nommen hatte, bis 1853 in dieser Stellung. I Sommer-Semester 1853 habilitiert
sich Streng, liest kurze Zeit iber analytische Chemie und Vulkanismus und  geht
Ostern 1854 an die Bergakademie in Clausthal, von wo er spiter als Professor der
Mineralogie nach Giessen kam.

Im Jahve 1853 siedelte Dr. Georg Friedrich Walg, Apotheker in Speyer, wit
einem eigenen, pharmazeutischen Apparat nach Heidelberg iiber und evhilt die venia
legendi. Er las pharmazeutische Experimentalchemie, Pharmakognosie des Mineral-,
Pflanzen- und Tierveichs, technische Chemie und hielt tiglich Usbungen in seinem
pharmazeutischen Laboratorium ab. Sechs Jahve spiiter befindet sich Walz als ausser-
ordentlicher Professor in der medizinischen Fakultit. Wenige Jahre darauf starl er
»plotzlich und ungliicklicl

wie in der Universitiitschronik zu lesen ist.4?)

Im Dezember 1855 habilitiert sich Carius, nachdein er sechs Semester bei Bunsen
Assistent gewesen war, Er blieb bis zu seiner Berufung als Ordinarius nach Marburg
im Jahre 1865. Der sehr bekannt gewordene Chemiker entfaltete eine vielseitige
Lehrtitigkeit. Er las ttber chemische Technologie, theoretische Chemie, Stéchiometrie,
organische Experimentalchemie, volumetrische Untersuchungsmethoden und hielt Fxa-
minatorien tiber alle Zweige der Chemic und praktisclie Uebungen im Laboratorium
ab.  In spiiteren Jahven las er auch Zoochemie, welche zuerst August Kekulé, der
sich im selben Semester wie Carius in Heidelberg habilitierte, creiert hatte.

Kekulé hatte ein eigenes Laboratorium in der Hauptstrasse sich eingerichtet, das,

wie vorhin schon erwiihnt, dadurch besonders beriihmt geworden ist, dass Adolf Baeyer.

siedelte. Kekulé Lielt praktizche Uehungen ab wud las ne

denn s

1w erwihnten Kol-
leg iiber Zoochemic als Hauptvorlesung theovetische

lic Chemie und Finlei-
tung in das Studivi der anorganischen und o

theovetischen A

anischen (lemie nach den modernen
ichten. wie solche durch die frg

schen grossen (hemiker damals
nach Deutschland heriibergekommen waren und die Entwicklung des modernen Standes
der Wissenschaft anbalnten. KNekule wurde 1858 auf den ordentlichen Lehrstuhl der
Chemie nach Gent beruten,

1857 labilitierte s

ich der heute noch lebende Nestor der deutschen Chemilker
und  Elrendoktor der naturwissenschaftlich-mathematischen Fakultit der Ruperto
Carola, Kmil Erlenmeyer, ein Schiiler Liebigs, in Heidelberg. Er rvichtete sich ein
eigenes Laboratorium in der Karpfengasse ein, wo er spiiter als Extraordinarius bis
#u seiner 1865 an das Miinchener Polytechnikum erfolgten Berutung erfolgreich ge-
wirkt hat. Er las organische Experimentalchemie mit besonderer Riicksicht auf
Medizin und Pharinacie, Entwicklungsgeschichte der theoretischen Chemie, analy-
tische Chemie und clemische Technologie und hielt aut den Gebieten der Chemie

und Pharmacie, der Analyse und der Technologie praktische Uebungen, Kolloquien
und Repetitorien ab.

In demselben Jahre habilitierte sich der kiivzlich als Geheimer Hofrat in Karls-
rube verstorbene Heinrich Meidinger fir Teehnologie. In den acht Jahren seiner
Tatigkeit in Heidelberg, bis er 1865 an die Landes-Gewerbehalle in Karlsrube und
spiiter an das Polyvtechnikum als Professor berufen wurde. entfaltete er eine merk-
witrdig vielseitige Tiitigkeit in chemisch-technologischen Dingen. Er las iiber che-
mische und physikalische Technologie, Elektrizitit in ihrer Anwendung auf die
Technik, tiber Galvanoplastik, Heizung und Beleuchtung und tiber Kraftmaschinen,
meist unter Zuhilfenahme von Demonstrationen wnd Fxkursionen.

1859 rehabilitierte sich ein Dr. Jakob Schiel. der schon in den Jahren 1845
bis 1849 als Privatdozent der Chemie in Heidelberg titig gewesen und dann, ohne
seinen Austritt anzuzeigen, nach Amerika verschwunden s ar. Er hielt mit Erlen-
meyer praktische Uebungen ab und las organische Chemie und anderes. Im November
1861 wurde er beurlaubt und 1863 in der Liste der Dozenten gestrichen.

Im Friihjahr 1859 habilitierte sich Dr. Gustav Lewinstein. Er stotterte so, dass
er in der Probevorlesung 25 Minuten lang vergeblich versuchte zu sprechen. Trotz-

dem er iiberhanpt nicht vortragen konnte, erhielt er eine beschrinkte venia legendi :

[ ——

. . . . , - er durfte praktische chewmische Uebungen privatissime ablalten. Er arbeitete mit
nachdem er zucrst 2 Semester im Bunsenschen Laboratorinm gearbeitet hatte, dahin iber- >




rlenmeyer 0 Ko fenvins ; .
) ver in der Karpfengas Sehr bald darand wurde or beurlaubt und (862

gestrichen.

Warl Fuehe  cat :

Dr. Karl Fuchs, seit 1863 als Mineraloge und (feog
1865 an vier Semester lang mit Erlenmeyer
denen er den anorganischen Teil leitete.

nost habilitiert, hielt von
praktisch-chemische Uebungen ab, bei
oo - :

e | “t geht 1870 nach Italien und wird 1876
auf Senatsheschluss aus der Liste der Dozenten gestrichen.

Bunsen kiimmerte sich um die kleinen Mihlen, die um sein L,

ummahlten, nicht viel. Br Hess sie gewiihren, solange sie ihn nicht stirten

aboratorium her-

Im Jahre 1864 wurd 1 unsen glinzende ernie g gelns atl elie
J e Bunse 1 A t Stell
g ¢ 1gen g acht,

von Mitscherlich nach Berlin tiberzusiedeln. Fr lehnte ab und schrieb an Rosene :

,L.o: habe keine Lust, mit dem in Berlin giinzlich herabgekommenen Studium der Che-
mie von vorn wieder anzufangen.« +4, Wahrscheinlich sind Bunsen auch schon ein Jalr
vorher Anerbietungen wegen Uebernahme der Professur in Bonn gemacht worden
Jedenfalls war ihm 1863 von der badischen Re, .
ten ordentlichen Professor nach Heidelberg
um 1000 Gulden erhoht worden, 1)

glerung bewilligt worden, einen zwei-

zu berufen, auch war der Institutsfond

Bunsen .mozmm.n der Fakultit vor, einen Mann zu berufen, der sich selbst

ein X it
e ,Europiische Berithmtheit¢ zu nennen pflegte und kein geringerer war als
=1 A

.ﬂmi:m:: Kopp in Giessen, der grosste chemische Historiograph, der griind-
lichst8 ™ Kenner alles dessen, was E\maﬁi@ﬁﬁﬂdﬁ%&iﬁé#ng.wﬁw: mmm:mw Zeit
gedacht und gemacht worden war. Kopp war mit Liebig in G :
geniale Forscher brauchte Kopp nur nach etwas zu fragen, ,Liebigs Kopp* wusste alles
M::mmz hatte, wie schon erwihnt, alle speziellen <olmm:mm@: :Mor dem Antritt m&:E..
Stellung in Heidelberg aufgegeben. Kopp wurde als L:.o,»‘.mmmo—. der Chemie« Umwrwo:
ohne spezielle Bezeichnung eines Faches und siedelte Ostern 1864 nach Heidelbere
dber. Er erhielt sein eigenes, sehr bescheidenes Laboratorium, naturlich -
halb des Bunsenschen, und las alles das, was Bunsen

iessen zusammen: der

ausser-
zur Spezialisierung seines
grossen, anorganisch i b .
g . el X

e, .m ! 1 .m@m::ﬁ:g;o:mwm brauchte: Angewandte Krystallogra-
phie, theoretische Chemie, eigentliche physikalische Chemie, (tes

Qfse . . . g

und Stéchiometrie mit Uebungen in chemischen Berecl

chichte~der-Ghemie

nungen: ausserdem las Ko

Meteorologie ikali . . o

3 und 1 5 feographi i i

] \ mw physikalische Gteographie. Dies fiihrte or 24 Jahre lang durcl,

on seiner Berufung bi i . \
er Berufung bis zu dem Jahre, in dem Bunsen sich pensionieren liess. Der

mit den lochs { i {
den lhichsten REhren bedachte (feheimrat Kopp vercinigte in sich eine seltene

Fiille von naturwissenschattlicher uud historisch-philologischer (Felehrsamkeit und

nahm dadureh eine gunz besondere Stellung in der Grelehrtenwelt ein.

So fiitterte Bunsen den Liswen und iiberliess es den kleineren "ieren, fitr sich
selber zu sorgen. Kopp las merkwitrdiger Weise keine organische Chemie. Er
gab in seiner theoretischen (hemie wohl Ausblicke in diese Wissenschatt, behan-
delte sie aber nicht systematisch. Zwel Jahve spiter entfalteten drei nene Che-
ihre Titigkeit. die alle nachher hervorragende

miker als Dozenten in Heidelber
Bertihmtheit sich erworben haben: Lossen, Ladenburg und Horstmann. Von diesen

dreien wandte sich Horstmann der theoretischen und physikalischen Chemie zu. Lossen
und Ladenburg, jeder in seinem eigenen Laboratorium, lasen beide organische Che-
mie und hielten praktische Uebungen ab. Ausgezeichnete Forschungen gingen aus
diesen beiden Laboratorien hervor, Horstmaun wirkt heute noch nnter uns, Ladenburg
ging 1878 als Ordinarius nach Kiel, Lossen erhielt znr selben Zeit einen Lehrauf-
trag fiir organische Chemie mit bedeutender Unterstiitzung, ging aber 1877 eben-
falls als Ordinarius nach Konigsberg.

Inzwischen hatte sich auch Adolf Mayer im Winter-Semester 18¢8.69 fir Agri-
kulturchemie habilitiert, die er fast ein Jahrzent lang vertrat. bis er einen Ruf als
Professor und Direktor der landwirtschaftlichen hellandischen Versuchsstation zn
Wageningen erhielt.

Dr, Friedrich Rose, der von 1866 ab 4 Semester bei Bunsen Assistent gewesen
war, habilitierte sich 1871 fir technische Chemie, ging aber schon 1872 als Dozent
nach Strassburg und ist dort der bekannte Vertreter der analytischen Chemie geworden.

1876 habilitierte sich Adolf Schmidt fur Mineralogie und erhielt 1885 fir das
Fach der technologischen Chemie einen Lehraufirag.

Im letaten Jahrzehnt der Titigkeit Bunsens im Institut fand wieder das Gebiet
dev organischen Chemie die wirksamste Forderung durch eine Reihe von Gelehrten,
die zum Teil heute noch in Heidelberg in ihren eigenen Instituten in voller Lehr- und
Forschertitigkeit sich befinden. Ich nenne nur die gefeierten Namen: August
Bernthsen, den frith verstorbenen Wilhelm Zorn, Julins Wilhelm Brithl und Friedrich
Kuraftt.

Bunsen hatte in seinem Tustitut gewshnlich zwei. eine Reile von Jahren auch
drei etatsmitssige Assistenten. Von denjenigen Assistenten, welche sich spiter nicht
habilitierten, aber an andere Hochschulen bernfen wurden, sind die

B

in Heidelbe
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Namen der Professoren Clemens Winkler, Graehe, Emmerling, Treadwell hesonders

hekaunt geworden.  Vigtor Meyer war alg Studiosus eiy Semester lang von Bunsen
als Privatassistent ¢ v

E:_m_.m_s.mmzﬁ.,:;mi:o:::m_ms angestellt,

Als 78 jihriger legte Bunsen seine Lehrtitigkeit nieder.  Ferney stehende
.@morm.m:o%m: hatten vermutet, fast geflirchtet, dags Bunsen seinep fritheren Schiley,
Lothar Meyer, den Mitbegriinder des periodischen Systems, zu seinem Nachfolger sich
whnschen wiivde, Deyy, war aber nicht so, Ty klarer Erkennup dass nunmely
endlich auch die moderne organische Chemie durch den Hauptvertreter (er Chemie
an der Hochschule zy threm Recht kommen miisse, wurden die beidey berithmtesten
und  gefeiertsien Reprisentanten der Adolf Baeyverschen Schule dazu ausersehen,
Bunsens Nachtolger 7y werden: Emil Fischey und Vietor Meyer.  Emil Fischer
lehnte leider von vornelerein ab, Vietoy Mever aber kam, wenn auch erst nach Uehey.
windung vieler Schwierigkeiten. Eg ist ein grosses Verdienst Hermany Kopps um die
Universitit, dass er in detaillierten Gutachten die Bedeutung dieser Manner fir die
Zukunft der Chemie an der mmam;mww.mﬂ. Hochschule der Fakultit klarlegte und ays.
drticklich sich gegen die Berufung eines physikalischen Chemikers, obwoll er ja selbst
seine Stelle E.mgmlmm,? unter dep bestehenden Verhiltnissen aussprach.

Es folgten nun dje bekannten grossen Umwilzungen, welche der Heidelberger
Chemie ein 8anz anderes Gesicht gaben: Die Absonderung der naturwissenschaftlich-
mathematischen Fakultit von der wr:OmoE:.mo:mf die so lange verzégerte, absolute
%m‘o&m::ﬁ einer Smwmmsmovm?:ormzu gedruckten Arbejt beim UowﬁonmEmf der
[ grosse wﬂ.im#mw.:zm.mg: des chemischen Instituts hinter dem alten w:SmE:mvS.io_,EB,.
W,,Eom:now fast die dreifache Anzahl Praktikanten, wie vorher, aufgenommen werden
,wo::»mm der Stab ausgezeichneter, als Lehrer ung Forscher bereits bekannter Dozenten,
den Victor Em%mwgﬂ.ngmornm“ und der im Institnt selbst seine Verwertung bei dem
Unterricht der Praktikanten fang,

Bunsen hat sich um das Treiben im neven Institut nicht mehy gektimmert. Ey
hinterliess seinem Nachfolger eine bedentende Summe ans dem Aversum ersparten
Geldes.

Bunsen musste noch den jihen Tod Victor Meyers im August 1897 miterleben.
Am 16, August 1999 in der Frithe erluste der Tod den Meister von vielen kisrperlichen
Qualen, welche er in der allerletzten Zeit seines Lebeps erdulden musste, Als ich
wenige Stunden nacl, dem Tode zu ihn trat, zeigte das ausdrucksvolle Antlity die

Zuge tiefsten Friedens. Dep Ptleger hatte den Einsamen mit einen, Frackanzug be.
i I -

T e

kleidet: als ich dies sah glaubte ich fast ein leises Zeichen von jenem schalkhatten
tleidet; = s ;

i ig r das Antlitz
Ldcheln, das Buusen im Leben so unnachahmlich zeigen konnte, :vm. . ~
: — In wenigen Jahren wird durch die H;mcw der
unvergesslichen
Zeiten ver-

des Toten huschen zu sehen., — w
i i 1% s des
Schiiler und Freunde Heidelberg ein Denkmal msmw@ Un%.m o
Forschers und Lehrers besitzen. Wenn aber auch dieses einmal im M.E e et
i g r selbs
schwunden sein wird, das Denkmal, welches sich der grosse Meiste g

hat, bleibt ewig.

[Musik: Aufzug auf die Festwiese, 3. Akt Meistersinger.
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Anmerkungen.

1) Theodor Curtius: Robert Wilhelm Bunse
berg, Druck von J. Hérning, 1900.

Theodor Curtius: Gedachtnisrede, gehalten bei der akademischen Trauerfeier fii
R.W. Bunsen am 11, November 1899 in der Aula der Universitat Heidelberg, Journ. fiir
prakt. Chem. Neue Folge, Bd. 61, 8. 381 1. [1900].

2) Gesammelte Abhandlungen von Robert Bunsen, Im Auftrage der deutschen Bunsen-
Gesellschaft fir angewandte physikalische Chemie herausgegeben von Wilhelm Ostwald und
Max Bodenstein. 2 Bde, Leipzig, Verlag von Wilhelm Engelmann, 1904,

3) Ebenda, Bd. 1, 8. XV, Gedenkrede auf Bunsen. der
schaft vorgetragen am 29. Mirz 1900 von Sir Henry Roscoe.

4) Ebenda, Bd. 1, S. LX, Robert Wilhelm Bunsen von R, Rathke. Sonderabdruck aus
Zeitschr. f. anorgan. Chem., Bd. 23 [1900].

5) Ebenda, Bd. 1, 8. CI.  Gedenkrede auf Robert Bunsen von Professor Dr. Ostwald
Sonderabdruck aus »Zeitschrift far Elektrochemie«, 1901, Np. 46.

Ebenda, Bd. 1, 8. OXVIIL Rede am Grabe Bunsens von Prot., Dr. Ostwald.
abdruck aus ,Zeitschrift fijr Elektrochemie®, 1901, Nr. 49.

6) Georg Quincke, Geschichte des physikalischen Tnstituts der U
Akademische Rede vom 21, November 1885,
J. Horning, 1885, S, 12.

7) Ebenda, 8. 13

8) Ebenda, S. 13.

9) Ebenda, 8. 14,

10) Akten der Heidelberger medizinisehen Fakultat 1817,

- liin akademisches Gedenkblatt, Heidel-

Londoner chemischen Gesell-

Sondet-

niversitit Heidelberg.
Heidelherg, Universitits-Buchdruckerei von

Y
11) Gmelin-Krauts Handbuch der anorganischen Chemie begiunt in 7, ginzlich um-
gearbeiteter Auflage, herausgegeben von (. Friedheim, Prof. an der Universitat Bern, in &
Binden zu erscheinen.

12) C. Zell: Prorektoratsrede 1851, Heidelberg. AIJ“\||||‘\||\\

13) Akten der Heidelberger medizinischen Fakultit 1351.

14) Die philosophische Fakultit hatte neben Delffs als Professor fir theoretische
Chemie A, W. Hofmann in London und R. Fresenius in Wiesbaden als Vertretor der prak-
tischen Chemie nach Heidelberg zu berufen vorgeschlagen. Akten der philosophischen Fa-
kultdt 1851,

15) A. W. Hofmann: Aus Justus Liebigs und Friedrich W ilgrs Brietwechsel in den
Jahren 18291873, Braunschweig, Verlag von Fr. Vieweg und Soln, 1888. Bd. 1, 8. 865.
Liebig an Wohler, Giessen 19. Mai 1851: . ... ,Die Regierung in Karlsruhe bewilligt
alle Forderungen, die ich stellen kénnte. . . . Wag ieh Dir schreibe, ist nicht offiziell, son_
dern ist in Privatunterhandlongen mit Heidelberger Professoren. mit denen ich in Darm-
stadt zusammen war, vorliufig ausgemacht. . . . In Heidelbery ist alles erst zu schaffen.

16) Ebenda, Bd. 1, S. 863, Liebig an Wohler, Giessen 26, April 1851,

17) C.v. Voit: Max von Pettenkofer zum Gediichtnis. Rede vor der kgl. bayer. Aka-
demie der Wissenschaften in Minchen vom 16. November 1901. Miinchen 1902, Verlag
der kgl. bayer. Akademie, S. 35.

»Der Konig (Max IL. von Bayern) sandte 1852 Pettenkofor sofort nach Giessen, um
mit Liebig zu verhandeln; er verstand die Aussichten in Miinchen und die Personlichlkeit
seines Herrn so zu schildern, dass er wenigstens die Zusage erhielt, nach Minchen zu kom-
men, um dem Konig personlich zu danken, Liebig vermochte bei einer Audienz in Berg
am Starnberger See dem Zureden des Konigs und der anmutigen Koénigin nicht zu wider-
stehen und entschloss sich, die Professur in Minchen anzunehmen. Pettenkofer schilderte
spiter in anziehender Weise den Hergang, wie Justus von Liebig nach Minchen kam.«

Bei Bunsen wiirde wohl das bei Liebig von Pettenkofer angewandte Verfahren nicht
wum Ziele gefithrt haben.

18) Briefwechsel Liehig und Waohler, Bd. 1, S.379. Liebig an Wohler, Giessen
11. April 1852,

19) Ebenda, S. 380.

20) Bunsen war an zweiter Stells vorgeschlagen worden, Heidelherger Fakultits-
akten 1851.

21) Akten der medizinischen und philosophischen Fakultit 1551 und 52.

22) Allgemeine Akten fiher Tehrer der Chemic an der Universitit Heidelbery
23 April 1854,




23) Akten der Heidelberger medizinisehen Fakultit 1852,

24) Heidelberger Personalakten Delffs 7. Mirz 1853,

25) Akten der Heidelberger philosophischen Fakultit 1851 und 52.

26) Heidelberger Universitiitsakten ,Bausachen® Chemisches Laboratorium. Aus den
sehr interessanten Verhandlungen bis zur Fertigstellung des Baues will ich hier nur einige
wenige Punkte herausgreifen. Im Oktober 1852 beginnen die ersten Vorbereitungen fiir
den Neubau. Bunsen hilt das sogenannte ,Arboretum®, den heutigen Wredeplatz, fiir den
einzig geeigneten, da er das notige laufende Wasser besitze. Die Stadt erklirte aber, dass
das Arboretum nie Giberbaut werden diirfe. Es wurde schliesslich ein Teil des Hausgartens
und die grosse Bleiche, welche beide zum Riesen gehdrten und sich in der Verlingerung
des Arboretums gegen die Hauptstrasse hin erstreckten, zam Bau des Institutes angekauft,
Auch auf dem Bleichplatze konnte der Wasserzufluss zu den Laboratoriumszwecken heran-
gezogen werden. Als Baumeister wird der Lehver an der polytechnischen Sehule in Karls-
ruhe H. Lang und als Baufihrer Architekt F. Rack von Heidelberg ernannt. Mit dem
Sommer-Semester 1854 muss das neue Laboratorium bezogen worden sein, denn unter dem
9. Dezember 1855 sagt Bunsen in einem Gutachten an das Ministerium, dass bei der nun-
mehr % jihrigen Benutzung des Laboratoriums simtliche Einrichtungen und Vorkehrungen
sich in einer Weise bewihrt haben, die nichts zu wiinschen Gibrig lisst. Am 31. Oktober
1855 bezog Bunsen die ganvze Dienstwohnung.

27) Heinrich Debus: Erinnerungen an Robert Wilhelm Bunsen. Cassel 1901, Verlag
von Th. G. Tisher & Co. S. 17.

28) Robert Bunsen: Gasometrische Methoden. Braunschweig, Vieweg und Sohn, 1857.
Desgleichen 2. wngearbeitete und vermehrte Auflage, 1877.

20) Adolf von Baeyer: Gesammelte Werke. Vieweg und Sohn, Braunschweig 1905.
Bd. 1, 8. X.

30) Roscoe: (edenkrede auf Bunsen. Gesammelte Abbandlungen von R. Bunsen
Bd. 1, 8. LIV,

31) Bunsen: Flammenreaktionen. Heidelberg, Verlag von Gustav Koster, 1880, 2. Auf-
lage, ebenda, 1886. Die erste Mitteilung unter dem Titel Flammenreaktionen, Liebigs Au-
nalen 138, 8. 257 ff. [1866].

32) Bunsen: Ueber eine volumetrische Methode von sehr allgemeiner Anwendbarkeit.
Liebigs Annalen 136, S, 265 ff, 11858]. Uselier eine volumetrische Methode von sehr allge-
meiner Anwendharkeit. Vermelrter und verbesserter Abdruck. Heidelberg 1857, Verlag von
. F. Winter,

33) G. Kirchhoff und R. Bunsen: Kleiner Spektralapparat zum (Gebrauch in Lahora-
torien.  Fresenius Zeitschr. f, anal. Chem. 1, §. 139 f, [ 1862].
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34) J. Volhard: Anleitung zur qualitativen und (uantitativen chemischen Analyse (als
Manuskript entstanden), spater zum Gebrauch im chemischen Laboratorium der Akademie
der Wissenschaften in Miinchen von Hans von Pechmann redigiert und als Manuskript
gedrackt.

35) F. Wohler: Die Mineral-Analyse in Beispielen. 2. Auflage, Gottingen 1861,
Dieterichsche Buchhandinng.

36) R. Bunsen: Auswaschen der Niederschlige und Wasserluftpumpe. Liebigs Au-
nalen, 148, S. 269 ft. {1868].

37) Heinvich Debus: Erinnerungen an Robert Wilhelm Bunsen. Cassel 1901, Verlag
von Th. Gi. Fisher & (o. S. 11 ff.

38) Ebenda. S. 16.

39) Siehe Anm. 1), 8. 87 bezw. 404.

40) Siehe Anm. 4), S. XLVI #.

41) Die nachstehenden Angaben iiber die Dozenten. welehe zur Zeit Bunsens in Hei-
delberg ausserhalh von dessen Laboratorium titig waren, sind den Heidelberger Universi-
titsakten nnd den Vorlesungs- und Personalverzeichnissen entnommen.

42) Universitits-Chronik, Heidelberg 1862.

43) Siehe Anm. 3), S. LVIL. Bunsen schrieb an Roscoe 1864: ,Max hat mir von
Berlin aus in betreff der Mitscherlichschen Professur sehr glanzende Anerbietungen gemacht.
Ich habe aber abgelehnt, da ich weder unter dem Regiment des Herrn von Bismarck leben
mag, noch Lust habe, mit dem in Berlin ginzlich herabgekommenen Studinm der Chemie
von vorne wieder anzufangen.«

44) Bbenda.




