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Hochgechrte Versammlung!

Es ist mir der ehrenvolle Auftrag geworden, bel der heu-
tigen Feier auszusprechen, was die Wissenschaft und unsere
Universitét an Ernst Abbel) verloren haben. Abbe gehtrte
unserer Hochschule mehr als 0 Jahre als Docent an; er hat
wihrend dieser Zeit nicht blof sein reiches Wissen und Konnen
in den Dienst der Universitit gestellt, sondern auch in der
wirksamsten Weise zur Hebung der Hochschule durch die
Darreichung groBer Mittel beigetragen., Wenn bei dem Tode
Abbes hervorragende Personlichkeiten fast aller Kulturvolker
einig waren in dem Lobe und der Anerkennung des Ver.
storbenen, so beweist dies allein schon die auBerordentliche
Bedeutung und Vielseitigkeit des Mannes. Und in der Tat:
Abbe war ein Theoretiker von durchdringendem Verstande,
ein Praktiker und Techniker mit genialer Erfindungsgabe und
unermidlichem Organisationstalent, ein Geschiftspolitiker mit
weitausschauenden Zielen, Seine Erfolge anf dem Gebiete der
praktischen Optik, inbesondere der Mikroskopie, haben ihm die
Dankbarkeit und Bewunderung der Physiker, Astronomen, Arzte
und aller Naturforscher eingebracht. Durch seine sozialpolitischen
Einrichtungen hat er sich einen ehreavollen Namen in der prak-
tischen Nationalgkonomie erworben und den aufrichtigen Dank
vieler Kreise der Bevolkerung gesichert.

e Leistungen Abbes waren auf einem ernsten Studium,
das er schon in jungen Jahren mit rastloser Energie betrieb,
aufgebaut. Er hatte es in seiner Jugend nicht leicht, das Riist-
zeug seiner spiteren Erfolge zu erwerben. Als Sohn eines
Fabrikaufsehers in Eisenach geboren, bezog er, nach Absol-

1} E. Abbe ist am 14, Januar 1905 in Jena gestorben.
1%
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vierung des Realgymnasiums seiner Vaterstadt, im Jahre 1857

im Alter von 17 Jahren unsere Universitat. Sein Vater konnte’

thm nur einen kleinen ZuschuB zu seinem Lebensunterhalte
gewidhren, und der junge Student mulite sehen, wie er durch
eigene Arbeit das bescheidene MaB dessen erwarb, was ihm
zum Leben notwendig war. Deshalb war es fir ihn eine doppelte
Freude, als im Sommer 1858 der Preis der Herzogl Sachsen-
Altenburgischen Josephinischen Stiftung ihm fur die Lasung
einer Aufgabe, die von der hiesigen philosophischen Fakultat
gestellt war, zuerkannt wurde. Die Aufgabe verlangte die
Darstellung des Zusammenhanges, der bei Gasen zwischen Vo-
lum- und Temperaturdnderungen besteht, wenn Wiarme weder
zu- noch abgeftibrt wird, Bel der Beurteilung dieser Erstlings-
arbeit, die Abbe in seinem dritten Semester ausgefohrt hatte,
heifit es am SchluBl: ,Die Fakultit steht deshalb nicht an, den
Verfasser als des ersten Preises in vorziiglichem Grade wiirdig
zu erkisren“?). Nachdem Abbe hier vier Semester Mathematik,
Physik und Philesophie studiert und die Vorlesungen der Pro-
fessoren Snell, Schmide, Schiffer, Kuno Fischer und
Apelt gehort hatte, wandte er sich Ostern 1859 nach Gottingen
und studierte hier Mathematik, Physik und Astronomie hei
Wilhelm Weber, Riemann, Stern und Klinckerfuel.
Ostern 1861 promovierte er in Gottingen auf Grund einer
Dissertation, die im Zusammenhang mit der frither gelosten
Preisanfgabe steht und die den Titel fuhrt: ,ErfabrungsmaBige
Begrandung des Satzes von der Aquivalenz zwischen Wirme
und mechanischer Arbeit*. Abbe war der erste Schiler, der
den Mut fand, Riemanu als Examinator im Doktorexamen
zu wahlen. Er hat in spiteren Jahren gern von diesem Examen,
das im Anfange sich mit sehr leicht zu beantwortenden Fragen
beschaftigte, erzdhlt. Als Riemann linger bei den einfachen
Gegenstinden verweilte, bat thn Abbe, doch mal was Ordent-
liches, d. h. Schwereres zu fragen. Auch jetzt fielen die Ant-
worten zur vollen Zufriedenheit des Examinators aus; denn
Abbe wurde der hochste Grad im Doktorexamen zoerkannt, —
Die Abbesche Dissertation enthilt in fhren Gedankengingen

1) Aus den Fakultatsakren,
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manche Anklinge an die spiteren auf einem ganz anderen
Gebiete liegenden Arbeiten, Man findet hier schon die strenge
Sonderung des Empirischen und Hypothetischen, die scharfe
Formulierung des Erreichten und vor allem: die Losidsung des
gefundenen Resultats von allen nicht notwendigen Voraus-
setzungen. So heiflt es an einer Stelle: ,Ich bin im Vorstehen-
den von der Aufgabe ausgegangen, einen bestimmt abgegrenzten
Kreis von Erscheinungen nach erfabrungsmiBiger Methode auf
ilire (Gesetze zuriickzufiihren, und die zu Gebote stehenden ex-
perimentellen Bestimmungen haben geniigende Grundlagen dar-
geboten, diese Aufgabe Schritt fir Schritt bis zu ibrer allgre-
meinen und vollstindigen Losung zu verfolgen. Die letzt
entwickelte Relation ist das schlieBliche Resultat dieser Unter-
snchung; es kommt ibr daber von jenem Standpunkte aus un-
mittelbar keine andere Bedeutung zu als die, das Fundamental-
gesetz der fraglichen Erweiterungen in seiner allgemeinsten
(yestalt auszusprechen. . ... . Man beachte die Art und Waeise,
wie die verschiedenen Gasarten darin umfaBt werden. In dem
letzten Ausdruck sind alle, die einzelnen Gase betreffenden
Bestimmungen weggefallen. Der guantitative Verlauf, insofern
er durch die Warmemengen verfolgt wird, ist also ginzlich
losgetrennt von der spezifischen Beschaffenheit seiner Trager,
das aufgestellte Gesetz gilt unabhingiy von diesen und ist nur
an die Bedingung gewisser normaler Verhaltnisse geknlipft,
derjenigen nidmlich, weiche den Gaszustand charakterisieren. ...
Es muB also auch der Grund der Erscheinungen von der spe-
zifischen Natir der einzelnen Stoffe unabhangig sein und kann
mithin nur in demjenigen gesucht werden, was allen gemeinsam
ist* ~- In diesen Worten des 21jibrigen Mannes wird man die
Vorboten sehen, die der allgemeinen Theorie der optischen
Abbildung, wie sie Abbe in seinen Universititsvorlesungen
spater vortrug, vorausgingen.

Nach vollendetem Doktorexamen wurde Abbe im Sommer
1861 Assistent bel dem Astronomen KlinckerfuneBd ILeider
muBte er diese Stelle schon nach kurzer Zeit niederlegen, weil
das ndchtliche Beobachten ihn zu sehr angriff. Er wurde dann
im Herbst 1861 Dozent am physikalischen Verein in Frank-
furt a. Main und kam im Sommer 1863 nach Jena, um sich
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an der Universitiat zu habilitieren. Die Habilitaticnsschrift han-
delte ,Uher die (resetzmaBiglkeit in der Verteﬂang der Fehler
bei Beobachtungsreihen. Gleichzeitig reichte Abbe eine Druck-
schrift bei der Fakultat ein, die er in dem Jahresbericht des
physikalischen Vereins in Frankfurt a. M. publiziert hatte und
die einen ,Vorschlag zu einer verdnderten Einrichtung der
Meridianinstrumente® enthielt. Die philosophische Fakultat in
Jena nahm Abbe, der nach jhrem Urteil ,eine grofe und fur
sein Alter seltene Reife des Verstandes bekundet hatte, mit
Freuden auf. Der z23jihrige Privatdozent entwickelte bald eine
auBerordentlich vielseitige Tatigkeit; er las ober die verschie-
densten Gebiete der Mathematik und Physik, theoretisch wic
experimentell, und hielt vielfach praktische Ubungen ab. Im
Jahre 1870 wurde Abbe auBerordentlicher Professor und tiber-
nahm 1877 die Direktion der Sternwarte. Um einen Einblick
in die ausgedehnte Téatigkeit des jungen Privatdozenten zu er-
maglichen, filhre ich die verschiedenen Vorlesungen an, die er
in den ersten acht Semestern in mannigfacher Wiederholung
gehalten hat: )

Mechanik der flissigen Korper; Eiliptische Funktionen;
Physikalische Ubungen; Experimentalphysik; Mechanik fester
Korper; Bestimmte Integrale; Instrumententheorie; Theorie der
Gravitation, der Elektrizitit und des Magnetismus; Zahlen-
theorie; Algebraische Analysis; Methode der kleinsten Qua-
drate; Analytische Geometrie; Funktionstheorie — Es sing
dies 13 verschiedene Voriesungen. Die naheliegende Frwar-
tung, auf Vorlesungen optischen Inhaltes zu stoBen, wird hier
nicht erfillt. Erst im Jahre 1874 setzt die erste optische Vor-
lesung ein und zwar unter dem Titel: Dioptrik und Theorie
der optischen Instrumente,

In dieser Verlesung, die Abbe in spiteren Jahren viel
fach wiederhoit vorgetragen hat, geht er von ganz neuen Ge-
sichtspunkten aus, um eine allgemeine Theorie der Abbildung
mit einem Minimum von Voraussetzungen zu gewinnen. Hs
handelt sich bei einer optischen Abbildung darum, daB ver-
mittels Reflexionen oder Brechungen Bilder von (Gegenstinden
hervorgebracht werden. Das Zustandekommen dieser Bilder
ist an die Bedingung gekniipft, daf ein Teil der Strahlen, die
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von einem Punkte des (Gegenstandes ausgehen, durch Re-
flexionen und Brechungen eine solche Verinderung erfahren,
daB sie wieder nach einem Punkte, dem Bildpunkt, kon-
vergieren. Es muB zlso eine punkiweise Abbildung durch
Vermittelung geradliniger Strahlen eintreten, d. h. jedem
Punkte im Objektraum mub ein und nur ein Punkt im Bildraum
entsprechen. Die allgemeinen Gesetze, die zwischen Ob-
jekten und ihren Bildern bestehen, lassen sich nach Abbe bloB
auf Grund der Voraussetzung, daf dherhaupt eine optische
Abbildung eines Raumes in einen anderen stattfindet, ab-
leiten; sie sind ganz uvnabhingig davon, auf welche Weise
die Abbildung verwirklicht wird. Um die Bedeutung dieser
ganz allgemeinen Entwicklungen zu wiardigen, mufl man den
Rahmen betrachten, in dem sie entstanden sind. Um die
Gesetze zu entwickeln, die zwischen den Bildern und ihren
Objekten bestehen, war man von besonderen Fillen ausge-
gangen, hatte hier die Beziehungen zwischen Bild und Objekt
dargestellt und gelangte dann durch schrittweise Erweiterungen
zu allgemein giiltigen Satzen, Den gleichen Wey ging auch
der grofite Mathematiker des vorigen Jahrhunderts, C. F. Gau#,
in seinen kiassischen dioptrischen Untersuchungen, die im Jahre
1840 herauskamen. Gauf setzte ein System zentrierter Kugel-
fiachen voraus und suchte hier die Beziehungen zwischen Bild
und Objekt zu ermitteln. HEr kam zu dem wichtigen Resultat,
dafi die Abbildungsgesetze, welche sich bei beliebig zusammen-
gesetzten zentrierten Linsensystemen ergeben, sich auf ebenso
einfahe Formen zuriickfilhren lassen, wie man sie bei einer
einzigen Linse von verschwindender Dicke findet. Diese be-
rithmten Untersuchungen des Gottinger Mathematikers waren
selbstverstindlich Abbe bekannt; dagegen hatte er von den
Untersuchungen von F. A, Mobius, der im Jahre 1851 darauf
hingewiesen hatte, da8 fiir die optische Abbildung durch eine bre-
chende spharische Flache die Berichungen der kollinearen Ver-
wandischaft gelten, keine Kenntnis. Ebensowenig hatte Abbe
die Untersuchungen von Clerk Maxwell aus dem Jahre 1838,
die seinen eigenen Entwicklungen am néchsten standen, kennen
gelernt. Abbe ging noch iiber Maxwell insofern hinaus, als
er, wie schon erwahnt, keine weitere Voraussetzung machte als
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die, daB uberbaupt eine optische Abbildung swttfindet, ohne
sich um das wie irgend zu kimmern, — Man kann hier die
Frage aufwerfen, welchen Zweck und welchen Vorteil die rein
geometrische Entwicklung, ohne Riicksicht ayf die Verwirk-
lichung der Abbildung, denn habe, da die praktische Verwertung
doch immer nur mit bestimmten Instrumenten geschehen kanne,
Hieriber spricht sich Abbe in seiner Vorlesung folgender.
maben aus: ,Es scheint aber keineswegs tiberflilssig, die Schei-
dung dessen, was schon aus dem aligemeinen Begriffe der
optischen  Abbildung folgt, und dessen, was erst Folge der
dioptrischen V. oraussetzungen ist, in der Theorie der optischen
Instrumente maglichst streng durchzufithren.  Denn fiir jede
verstindige Auwendung einer Lehre ist die richtige Bestimmung
der zureichenden und notwendigen Voraussetzungen derselben
ein wesentliches Erfordernis. Bei der Ublichen Darstellungs-
weise aber wird diese Bestimmung zum mindesten aufer acht
gelassen, wenn nicht geradezu fasch getroffen. Hierdurch wird
die theoretische Erorterung vieler konkreter Fragen in eine
falsche Bahn gewiesen und die zutreffende Anwendung der
Theorie oft genug verhindert oder doch erschwert“1),

Als Abbe die oben skizzierte allgemeine Theorie der op-
tischen Abbildung im Jahre 1874 vorzutragen begann, war er
schon im Besitze der wichtigsten Erfolge auf dem (Gebiete der
Mikroskopie; denn seine wDeitrige 2ur Theorie des Mikroskeops
und der mikroskopischen Wahraehmung, welche die Grund-
iage der neuen Theorie des Mikroskops enthalt, war schon im
Jahre 1873 in Max Schultzes Archiv fur mikroskopische
Anatomie erschienen?). Die allgemeine Theorie der optischen
Abbildung hat Abbe selbst nicht veroffentlicht. Er war durch
seine Tatigkeit bei der Firma Carl Zeiss, die Mitte der 6oer
Jahre bepann, so sehr in Anspruch genommen, daf ihm keine
Zeit zu grofleren wissenschaftichen Publikationer iibrig blieb.
Dazu kam, daB Abbe an seine zu verdffentlichenden Arbeiten
avllerordentlich hohe Anforderungen stellte und nur dann die
Arbeiten zur Publikation aus der Hand gab, wenn die Dar-

1} 5. Czapski, Theorie der optischers Instrumente nach Abbe, 1893,
P 265 2. Anth, 1904, p. 2g.
2; E. Abbe, Gesammelte Abbkandiungen, Bd. I, p. 45, 1904,
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stellung diesen Anspriichen Gentige leistete. Es ist vorge-
kommen, dafi er eine Arbeit, deren Druck bereits begonnen
hatte, wieder zuriickzog, weil die Darstellung ihu nicht be-
friedigte, Die erste Veroffentlichung der Abbeschen Ab-
bildungstheorie ist im Jahre 1893 durch Czapski geschehen.
In dieser Darstellung Cz apskis?, die in seinem Werke ,Grund-
zlige der Theorie der optischen Instrumente yach Abbe* er-
folgte, schlieflen sich an die geometrische Theorie der optischen
Abbildung die Untersuchungen und Anschauungen an, die Abbe
Uber das Wesen und die Wirlcungen der optischen Instru-
mente in seinen Universititsvorlesungen dargelegt hatte. Es
handelte sich hier, nachdem die Moglichkeit der Realisierung
einer Abbildung erwiesen ist, vor allem um die Frage ob sich
die theoretische Forderung, erfillen lasse, daB alle Stralilen,
die vor einem Punkt des Objektraumes auvsgehend in den Bild-
ranm eintreten, hier wieder in einem Punkte sich schneiden,
Da eine wirklich vollkommende Erfillung dieser Forderung
nicht moglich ist, so erhebt sich die Frage, welchen Grad
der Volikommenheit die optischen Bilder tberhaupt erreichen
konnen. Um diese Frage vom theoretischen Gesichtspunkt
aus zu erdrtery, ist von der technischen Ausfithrung einer ver-
langten Konstruktion vollstindig abzusehen; es ist vielmehr die
technische Vollkommenheit der Produkte vorauszusetzen. Wenn
dies geschieht, dann ergibt sich das wichtige Resultat, daB ge-
wisse Anspriiche ar die Vollkommenheit der optischen Bilder
nicht gleichzeitig erfillt werden kénnen, und dass deshalb
das Streben nach diesem Ziele ganz aussichtslos ist!). Diese
Feststellung der Grenze des Brreichbaren, wenn auch nur nach
wenigen Richtungen, ist deshalb von grosser Bedeutung, weil
sie als Wegweiser fiir die weitere Entwicklung dienen kann.

Wie schon erwihnt, trat Abbe in der Mitte der foer Jabre
it Beziehung zu Carl ZeiB, dem Inhaber einer kleinen op-
tischen Werkstatte, die seit dem Jabre 1845 in Jena betrieben
wurde. Die Verdienste dieses seitenen Mannes hat Abbe in
seiner Rede zur sojihrigen Jubelfeier der Firma Carl ZeiB
in seiner schlichten und doch so herzlichen Art gewiirdigt,

o .—.1_} S.m;’.'_'.zapsk;' L
2} Vgh 8. Czapski | e, Vorwort 1893.
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Um zu zeigen, welche Stellung ZeiB zu der theoretischen
Grundlage der Mikroskapie einnalim, heifit es hier. Carl Zei
sagte sich: Da alle Wirkungen, die eine Linsenkombination
begleiten, anf Gesetzen beruben, die durch die wissenschaftliche
Optik genau festgestellt, in allen Kinzelbeiten mathematisch
bestimmbar sind, und da auch alle mafigebenden Eigenschaften
des wirksamen Stoffes, des Glases, auf das strengste melibar
sind, so muf} es fir den Aufbau der Linsensysteme jeder Art
noch einen ganz anderen Weg (als man bisher gegangen) geben,
um eine verlangte Wirkung mit Sicherheit des Erfolges her-
beizuftthren. Es muB auf diesem Gebiete noch eine ganz andere
Art des Zusammenwirkens von wissenschaftlicher Lehre und
technischer Kunst moglich sein, als bisher bestanden hat;
es mul moglich sein, nicht nur die allgemeine Direktive fitr
die zweckmaBige Zusammensetzung der Elemente aus der
Theorie zu entnehmen, sondern die richtige Zusammensetzung
selbst bis in ihre letzten Einzelheiten for jede verlangte Wir-
kung*. Carl Zeiff war sich klar bewuSt, daf er selbst nicht
in der Lage war, die theoretischen Grundlagen fiir den rationellen
Bau der Mikroskope zu schaffen. |, Der Schitzung seines per-
siinlichen Verdienstes tut dieses keinen Eintrag. Die Schranken
der eigenen Kraft kih! ermessen zu kénnen, aus der Erkennt.
nis solcher Schranken aber nicht Entmutigung zu schopien,
sondern den Antrieb zum fortgesetzten Suchen nach der rich-
tigen Erganzung ist awch ein Verdienst'!). Diese richtige
Ergéinzung fand Carl Zeif in Ernst Abbe. Abbe wurde far
Zeill und das Mikroskop dasselbe, was Fraunhofer far
Utzschneider und das Fernrohr im Anfang des vorigen
Jahrhunderts geworden war. — Die Parallele zwischen Fraun-
hofer und Abbe liegt sebr nahe, Wihrend aber Fraun-
hofer erst nach dem Bekanutwerden mit Utzschneider die
Gelegenheit fand, sich wissenschaftlich zuszubilden und zu den
Leistungen sich zu befdhigen. die ihn spiter als einen der
ersten Optiker seiner Zeit erkennen liefen, kam Abbe mit
voller wissenschaitlicher Durchbildung als feriger Mann zu
ZeiB. Hieraus darf man aber nicht etwa schiieBen, dafl ihm

t1 E. Abbe, Rede zur Jubelleier 1896,
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sofort der grofie Wurf gelungen wire, der von Zeiff als das
Ziel aller Bestrebungen hingestellt war, Im Gegenteil, die ersten
Mikroskopobjektive, die Abbe berechnet hatte und die mit pein-
licher Sorgfait hergestellt waren, zeigten gegen Erwarten ge-
ringere Leistungen als die alten Mikroskope, die durch Probieren
hergestellt waren. Diese miflungenen Versuche, so hat Abbe
spater erziihlt, haben Carl Zeifl vie] Geld gekostet. Aber Abbe
und Zeif liefen sich durch diese anfanglichen MiBerfolge nicht
abschrecken. Abbe entdeckte die Ursache derselben darin, daf
die bisherige Theorie des Mikroskops, der er sich zunachst
angeschlossen hatte, in wesentlichen Stiicken sehr unvellstindig
und daff ein wesentliches Moment ganz iibersehen war,

Man hatte bei dem Abbildungsvorgang im Mikroskop als
selbstverstindlich angenommen, dafl die Abbildung der mikro-
skopischen Objekte nach den bekannten geometrischen Gesetzen
der Abbildung sich voliziehe. Diese Auffassung des Abbildungs-
vorganges ist aber, wie Abbe sowchl theoretisch wie experi-
mentell nachgewiesen hat, unrichtig. Da die mikroskopischen
Objekte nicht selbstlenchtend sind, so gehen von den einzelnen
Punkten derselben keine Strahlen aus, wie bei den selbstleuch-
tenden Kérpern. Vielmehr leuchten diese Objekte bloB mittels
durchfallender oder reflektierter Strahlen. Diese Strahlen rithren
von irgend einer Lichtquelle her und es werden deshalb zu-
néchst die Punkte dieser Lichtquelle durck das Mikroskopob-
jektiv abgebildet. Das abzubildende Objekt fithrt eine Modi-
fikation dieser Lichtstrahlen der Lichtquelle und damit auch des
Bildes der Lichtquelle selbst herbei. Aus den Beugungserschei-
nungen ist bekaunt, daB geradlinige Strablen, die durch ein
System von engen Offnungen hindurchgehen, eine Veranderung
erfabren, die darin hesteht, daB die Strablen nach dem Durch-
tritt durch die Offnungen nicht bloB in der urspriinglichen
Richtung sondern avch nach anderen Richtungen sich aus-
breiten. Infolge dieser Beugungswirkung tritt an Stelle des
einfachen Bildes der Lichiquelle eine mehr oder weniger kompli-
zierte sogenannte Beugungsfigur auf, in der die einzelnen Spek-
tralfarben bei Anwendung weiBen Lichtes sichtbar werden.
Die Formen und die Anordnungen der Beugungsfigur stehen
in direktern Zusammenhbang mit dem durchstrahlten Objekt.
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Das Bild des Objekts aber wird durch einen Inteferenzvor-
gang mittels der Strahlen, die die Beugnngsfigur darsteilery,
in einer FEbene entworfen, die nach den Gesetzen der geo-
metrischen  Abbildung gefunden werden kann. Diese Abbil-
dung des Objektes ist also sekundarer Natur und als ein Inte-
ferenzphanomen 2y charakterisieren.

Es ist somit der Vorgang bei der mikroskopischen Ab-
bildung ein ganz anderer, als ein rein geometrischer, und es
ist deshall die Frage berechtigt, ob das mikroskopische Bild
ttherhaupt mit dem Objekt ubereinstimme, ob es, mit anderen
Worten ausgedrickt, eine Flachenprojektion des Objektes dar-
stelit.  Diese Frage ist von Abbe sehr ausfiibrlich diskutiert
und vollstindig beantwortet. Das erste Resultat ist folgendes:
Wenn alle durch die Beugungswirkung des Objektes zerlegten
Strahlen von dem Objektiv des Mikroskops aufgenommen und
zu einem Bilde vereinigt werden, so ist dies Bild unter Voraus.-
setzung eines idealen Mikroskops ein getreues Abbild des Ob.
jekts; das Detall der kérperlichen Struktur des Objekts wird
dant durch das Mikroskop, mehr oder weniger vergrofiert,
vollstindip in richtigen GroBenverhaltnissen wisdergegebei),
Wenn dagegen von der Strahlengruppe, die durch die Beugungs-
wirkung des Objekts erzeugt wird, nur ein Teil durch das
Objektiv dringen kann, so ist das Mikroskopbild nicht mehr
ein treues Abbild des Objekts. Das mikroskopische Bild ent.
spricht vielmehr einer Straktur, die jene Beagungsfigur liefer
wirde, die in dem Mikroskop zustande kommt. Die Frage, ob
das mikroskopische Bilg vollstindig chjektihnlich ist, hingt
deshalb von drei verschiedenen Momenten ab: 1. von dem
Objekt selbst: 2. von dem Mikroskop; 3. von der angewandten
Lichtart. Je kleiner die Teile eines korperlichen (zebildes sind,
in desto breitere Lichtbiischei werden die einfallenden Strahlen
durch die Beugungswirknng des Objekts avfgelost oder desto
grober wird der Winkelraum, in welchem die gebeugten Strahlen
veriaufen. Je grofier aber dieser Winkelraum wird, um so grofer
mull auch der Offnungswinkel des Mikroskopobjektivs sein,
damit similiche abgebeugte Strahlen bis zn verschwindendey

1) E. Abbe, Gesammelte Abhandlongen, Bd, I p orag, 1904
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Intensitat noch in das Objektiv einzudringen vermogen. Das
angewandte Licht ist endlich insofern von Bedeutung, als der
Winkelraum der gebeugten Strahlen mit abnehmender Wellen.
lange der Strahlen selbst abnimmt. Je kleiner die Teile eines
kirperlichen Gebildes werden, um so groBere Offnungswinkel
des Mikroskopobjektiv sind, wie gesagt, ndtig, um noch alle
gebeugten Strahlen bis zur Grenze minimaler Intensitat auf-
nehmen zu konnen.  SchlieRlich hat aber die GroBe der er.
reichbaren Offnungswinkel eine Grenze, die nicht tberschritten
werden kann, Wenn aber selbst durch diesen groBtmoglichen
Offmmgswinkel nur ein Teil des abgebeugten Lichtes aufge-
nommen wird, so weicht das mikroskopische Bild umsomehr
von dem (regenstande ab, je kleiner der Anteil des gebeugten
Lichtes ist, der zu dem mikroskopischen Bilde mitgewirkt hat,
Aus diesen Entwicklungen ergibt sich eine Schranke, die der
Vervoﬂkommnung des Mikroskops durch die Natur der Sache
gesetzt ist.  Denn durch kein Mikroskop kénnen Teile oe-
trennt (oder die Merkmale einer real vorhandenen Strukigr
wahrgenommen) werden, wenn dieselben so nahe stehen, daf
auch der erste durch Beugung erzeugte Lichtbiischel nicht
mehr gleichzeigti mit dem ungebeugten Lichtkegel in das
Objektiv eintreten kann“Y).  Dies ist aber der Fall, wenn die
MaBe der Struktar gleich oder Kkleiner als die halbe Wellen-
linge desjenigen Lichtes sind, durch welches die Abbildung
hervorgerufen wird. Je Kleiner gie Wellenlange des benutzten
Lichtes ist, um so weiter reicht unter sonst gleichen Bedingungen
das Auflﬁsuugsvermc‘igen des Mikroskops. Die kleinsten Welien-
langen liegen im ultravioletten Gebiet; da dieselben dem mensch-
lichen Auge nicht sichtbar sind, sind sie nicht in der gewohn-
tichen Weise verwendbar, Man kann sie aber durch Fluoreszenz
sichtbar machen oder ayf photographische Platten wirken und
aul diesen die Bilder, die man sonst mit dem Auge sieht, ent.
stehen lassen. IMeser von Abbe schon vor vielen Jahren ge-
zeichnete Weg ist in neuester Zeit durch A. Kohler® hier in
Jena beschritten.

1) E. Abbe, Gesammeits Abbandluagen. B, I, p. 87, 1gog.
% A. Ebhler, Zeitschr. fir wissenschaftl. Mikroskopie etc., EXI, po12g
U 273, 1504,
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Es gibt aber noch einen anderen Weg, um die Wellen-
linge der benutzten Lichtart zu verkleinern, ohne in das ultra-
violette Gebiet einzutreten, und dieser Weg besteht darin, dall
die Lichtstrahlen, weiche das Objekt durchsetzen, nicht in Luft,
sondern in einem hoher brechenden Medium verlaufen. Beim
Ubergang aus Luft in ein hoher brechendes Medium wird die
Wellenlange verkilrzt und in dieser Verkarzung der Wellen-
linge sowoh! im FEinschluBmittel des Objekts als auch in der
Immersionsfiitssighkeit beruht die Wirksamkeit der Immersion.

Die Grosse des Auflasungsvermigens des Mikroskops
hangt also nach der Abbeschen Theorie von der GroBe des
Offoungswinkels des Objektivs und von der Wellenlange der
angewandten Strahlen ab. Abbe hat fur beide Momente eine
zusammenfassende GroBe eingefihrt, die er mit dem Worte
Numerische Apertur” bezeichnet. In deren neuecren Zeit ist von
der durch Abbe zuerst festgestellten (Grenze des Auflosungs-
vermbgens vielfach die Rede gewesen und zwar infolge einer
wichtigen und interessanten Untersuchung von Siedentopfund
Zsigmondy: ,Uber Sichtbarmachung und Grofienbestimmung
uitramikroskopischer Teilchen mit besonderer Anwendung auf
Rubinglaser*y Man hat die Resnltate dieser Forscher, ent-
gegen ihrer eigenen Darsteliung, vielfach, besonders in den
Tageshlittern, als einen Beweis dafir hingestellt, dall Abbe
und auch Helmholtz, der bald nach Abbe auf einem ganz
anderen Wege zu der gleichen Feststellung kam, in ihrer theo-
retischen Grenzbestimmung sich geirrt hitten, Dies ist aber
durchaps unzutreffend. Abbe und Helmholtz, haben gar
keine Grenze fur die Sichtbarmachung oder fiir die Sichibarkeit
von kleinen Teilchen aufzustelien versuchif, sondern nur von
einer Grenze der sichtbaren , Trennung” gesprochen. Dafl Albbe
sich ganz klar dariiber war, da#l man kleinere Teilchen — als
solche, die der von thm ermittelten Grenze der obiektihnlichen
Abbildung entsprechen — sehen konne, ergibt eine Aus-
fahrung, die schon vor mehr als zwanzig Jahren in einer Arbeit
Jiber die Bemessung der Apertur* von ihm gemacht wurde.
Hier heiflt es?): ,Der Beugungsficher von Korperchen oder

1) Siedentopf und Zsigmondy, Drudes Annalen, Bd. X, p. 1, 1903.
21 E. Abbe, Gesammelte Abbandiongen, Bd. T, p. 302, 1903.
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Fiden (2. B. von Bakterien oder Geifeln), die einzeln auf
hellem Grunde liegen, muB genau identisch sein mit dem
gleich grofler Loscher oder Spalten, die auf dunkelem Grunde
lHegen, und es muB, wie die Theorie lehirt, eine stetige und
nahezu gleichformige Zerstreuung des gebeugten Lichtes tiber
die ganze Halbkugel eintreten, sofern der Durchmesser des
Objekts sehr klein (ein Bruchteil der Wellenldnge 1) ist; und
dies witrde sogar der Fall sein, wenn das Medium den hochsten
bekannten Brechungsexponenten besiBe. Solche Objekte
konnen gesehen werden, wie klein sie auch immer sein
mogenl); es ist dies ner eine Frage des Kontrastes in der
Lichtverteilung, der guten Definition der Objektive und der
Empfindlichkeit der Netzhaut*

Wir haben im Vorhergehenden die Abbesche Theorie
der mikroskopischen Abbildung mit einigen Strichen zu skiz-
zieren gesucht. Abbe wandte sich bald nach Aufstellung
seiner von den bisherigen grundverschiedenen Anschauungen
dazu, diese experimentell zu erweisen; hierzu ersann er eine
Reihe einfacher aber sehr eleganter Versuche. Hs kam darauf
an, experimentel! festzustellen, daf das im Mikroskop gesehene
Bild lediglich von der Beugungsfigur abhingt, die zum Bilde
mitwirkt, Wenn man aus dieser Beugungsfigur Teile aus-
schneidet, so tritt eine Anderung des Bildes ein, und zwar eine
Anderung, die sich fir einfache Verhaltnisse nach der Beugungs-
theorie im voraus bestimmen l48t. Abbe wandte als beurgende
Objekte Gitter verschiedener Breite und Anordnung an und
konnte hier durch Abblendung bestimmter Teile der Beugungs-
figur alle Konsequenzen seiner Theorie bis ins FEinzelne be-
statigen. Der zu diesen Versuchen speziell konstruierte Apparat
befindet sich noch heute im hiesigen physikalischen Institut
als ein wichtiges Stiick wissenschaftlicher Entwicklung. Schon
viele junge Physiker haben mit dem Apparat gearbeitet und
durch die Wiederholung der gleichen Versuche, die Abbe
einst angestellt hat, sich die Uberzeagung verschafft, daf die
Abbesche Theorie auf realem Boden aufgebant ist.

1} Die gesperrten Worte sind in den , Gesammelten Abhandiungen* nichs
gesperrt.
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Abbe hat sich damit begniigt, die Resultate seiner Theorie
zu verdffentlichen, ohne die mathematischen Beweise anzu-
schliefen. Er hat sich mit der Darstellung dieser Beweise ein-
gehend beschiftigt. ist aber infolge seiner langwierigen letzten
Krankheit nicht zum Abschlufl gekommen. Indes besteht be-
griindete Hoffnung, dal aus seinem Nachlaf) schon bald die
Veroffentlichung erfolgen kann,

Von der theoretischen Erkenntnis bis zur Herstellung eines
Instrumentes, das den theoretischen Anforderungen entspricht,
ist aber noch ein weiter Schiritt. Abbe hat auch diesen Schritt
auszufithren gelehrt, indem er die simtlichen Linsen und Linsen-
svsteme berechnete, dle fir das Mikroskop notwendig waren.
Die Optik der Mikroskope whrde ebenso vollkommen in ali
ithren Einzelheiten rechnerisch vorausbestimmt, wie dies fur die
TFernrohre schon seit Fraunhofer geschehen war. Hs war
dies aber fir die Mikroskope eine unvergleichlich schwierigere
Aufgabe als fir die Fernrohre und zwar deshalb, weil es sich
bei dem Mikroskop um Lichtbiischel handelt, die einen mehr
als 2omal so groflen Offnungswinkel besitzen, als sle bei den
gangbaren Fernrohren auftreten. Die Rechnungsmethoden, die
beim Fernrohr Verwendung gefunden hatten, reichten infelge-
dessen fiir das Alikroskop nicht aus und Abbe mulite zur
Losung des Problems auch diese Methoden auf eine neue
Grundlage stelien, ehe er daran gehen konnte, die einzelnen
Teile des Mikroskops endgilltig zu berechnen. Nach Uber-
windung dieser mihevollen Arbeit, die Abbe ganz allein ohne
eine anderweitige Unterstiitzung ausgefithrt hat, wurde ein
durchschlagender Erfolg erzielt. Denn durch die Firma Carl
ZeiB wurden bald die vollkommensten Mikroskope hergestellt,
die tberhaupt je gemacht waren. Welche Dedentung diese
AMikroskope fur den Fortschritt der Naturerkeuntsis bedeuten,
erhellt am besten ans der Tatsache, daf chne die Vervoll-
kommnung der Mikroskope durch Abbe dic moderne Ent-
wicklung der Bakieriologie nicht moglich gewesen wire,
wie dies von berufenster Seite, von Robert Koch, bezeugrt
worden ist.

Es wiirde die Grenzen meiner Aufgabe ftbersteigen, wenn
ich hier versuchen waollte, die Leistangen Abbes anf dem Ge-
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biete der Mikroskopie oder gar auf dem optischem Gebiet tber-
haupt im Einzelnen darzulegen. Nachdem die wichtigste FEnt-
deckung fiir die Theorie des Mikroskops vorgefihrt ist, will
ich nur einige wenige Punkte herausgreifen, um Thre Auf-
merksamkeit dafir in Anspruch zu nehmen. Ich méchte zu-
nichst auf die wichtigen Untersuchungen hinweisen, die sich
mit der Lichtstirke in optischen Instrumenten beschaftigen und
aus dem Jahre 1871 stammen®). Able hatte bei dieser Unter-
suchung, wie er mehrfach ausdricklich hervorhebt, far das
Mikroskop mafigebende Voarginger in Naegeli und Schwen-
dener, die bereits 1865 die Theorie der Beleuchtungsapparate
fir das Mikroskop ,auf sichere und deutliche Begriffe* gebracht
hatten. Trotz dieser wichtigen Darstellung waren aber die
Versteliungen auf diesem Gebiet durchaus noch nicht geklart;
es war deshalb fir Abbe eine wichtige Aufgabe, in eine er-
schopfende Behandlung einzutreten. Um diese zu erreichen,
fihrt Abbe nach einer Darstellung der photometrischen Grund-
begriffe eine Scheidung der geometrischen und physischen Be-
dingungen der Lichtwirkung ein. Die ersteren werden durch
die verdnderlichen raumlichen Beziehungen zwischen den
einzelnen maBgebenden Korpern dargestellt und ergeben die
Strahlenmenge, wihrend die physischen Bedingungen durch
die Intensitat der Strahlen, die Leuchtkraft, charakterisiert sind,
Die Leuchtkraft umfafit alle Momente, die unabhingig von den
duBeren Umstanden in der spezifischen Beschaffenheit der wirk-
samen Prozesse begrindet sind Die Anwendungen der von
Abbe durchgefihrten Untersuchung sind sehr mannigfaltig,
sie enthalten neben der Theorie der Beleuchtungsapparate auch
die Theorie der Blendenwirkung, die fur die optischen Instru-
mente sehr wichtig geworden ist. Finem neuen Beleuchtungs-
apparat, oder Illuminator, am Mikroskop hat Abbe eine eigene
Arbeit gewidmet. Diesen Apparat hatte Abbe urspriinglich
nur fiir seinen eigenen Gebrauch ansfihren lassen; er wurde
aber durch Gelebrte, die ihn bei Abbe gesehen hatten, bald
bekannt und er bildet heute einen wichtigen Teil in der Aus-
staftung eines guten Mikroskops. Der Apparat dient dazu,

1} E. Able, Gesammelte Abhandlungen, p. 14 I, 1904.
2
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dem zu untersuchenden Objekt in bequemer Weise Licht zu-

zufithren und diese Lichtzufubr sowohl nach Stirke als Rich- .

tung zu regulleren. Durch den Namen ,Condensor”, unter
dem der Apparat am meisten bekannt ist, sind Manche zu der
irrtimiichen Aunffassung gefiihrt, dafl das Licht durch ihn kon-
Gensiert wiirde. Dem gegeniber betont Abbe, daB alle Linsen-
kombinationen ,.eine groBere Verminderung der in der Lichtquelle
disponiblen Leuchikraft herbeiftthren, als der einfache Beleuch-
tungsspiegel, weil zu den Lichtverlusten durch die auf alle
Falle doch unentbehrliche Spiegelung noch diejenigen durch
mehrfache Brechung hinzutreten*!). Durch den A bbeschen
Beleuchtungsapparat wird am Orte des Objekts eine Licht-
strahlung hergestelit, durch welche das Objekt gieichzeitig aus
allen Richtungen Licht erhdlt. Um den Lichtzutritt regulier-
bar zu gestalten, ist eine Blendenvorrichtung vorhanden, durch
welche es moglich ist, beliebig weite und beliehig gerichtete
Lichtbiischel wirken zu lassen. Dies wird dadurch erreicht,
daB die Grofie der Blendenoffnung variabel und die Offnung
selbst gegenitber dem Objekt verschiebbar ist.

AuBer dem Beleuchtungsapparat sind von Abbe zahl-
reiche andere Konstruktionen angegeben und berechnet worden,
die zum Teil eine weite Verbreitung gefunden haben. Ich
mochte hier aber auf ein anderes Gebiet der Abbeschen
Tatigkeit eingehen, das in einem nzhen Zusammenhang mit
seinen bisherigen Arbeiten steht und das dariiber hinaus von
Bedeutung geworden ist.  Abbe besuchte im Jahre :876 eine
im South-Kensington-AMuseum in London stattfindende inter-
nationale Ausstellung, die in der Abteilung ,Biologie® eine
Ubersicht diber Mikroskope und mikroskopische Hilfsmitte!
darstelite.  Diese Mikroskopausstellung gab Abbe Veran-
Iassuny, einen Dericht daraber zu schreiben %, der auf breiter
Grundlage aufgebaut war und welt ther das hinausging, was
man sonst in derartigen DBerichten zu finden gewohnt ist.
Der Verfasser gab in diesem Derichte die theoretischen (re-
sichtspunkte fir die Leistung eines Mikroskops, besprach an

13 E. Abbe, Gesammelte Abhandlungen, p. 102, 1004
2 B Abbe, Lo, p tigfL, 1904,

—_ Ig —

der Hand seiner Theorie die physikalischen Bedingungen der
Abbildung, indem er besonders auf die Bedeutung des Offnungs-
winkels hinwies, und ergrterte endlich die Mittel, die zur weiteren
Vervollkommnung der Mikroskepobjektive filhren koénnen. Das
wesentlichste Mittel besteht nach Abbe in der Herstellung
newer Gliser, die andere optische Eigenschaften haben als
die bisherigen, bei denen nimlick der Gang der Dispersion
nicht in einer einformigen Beziehung zum mittleren Brechungs-
exponenten steht. Schon im Jahre 1873 hatte Abbe suf diesen
Umstand hingewiesen, als er die Beschreibung neuer Apparate
zur Bestimmung von Brechungsexponenten herausgab; be
dieser Gelegenheit hatte er auch schon sein Bedanern dariber
ausgesprochen, dafl die Glasschmelzkunst von dem Beispiel
Fraunhofers, der selbst neue Glaser hergestellt hatte, so gut
wie unberdhrt geblieben sel. Abbe zeigte in dem Ausstellangs.
bericht, dal gegriindete Aussicht vorhanden sei, (iliser von
der gewiinschten Beschaffenheit herzustelien, wenn man dazu
tberginge, neue Materialien in das Glas einzofithren, In diesen
Darlegungen Abbes sind die Hauptmotive zu sehen, welche
zur Errichtung des hiesigen Glaswerks filarten, das unter der
Leitung Schotts in grobartiger Entwicklung zu so glinzenden
Erfolgen — nicht nur auf dem Gebiete der optischen (Gliser
- emporgehoben wurde. Seit dem Tode Fraunhofers war
dic Herstellung optischen Glases filr wissenschaftliche In-
strumente in Deutschland nicht mehr betrieben; infolge dessen
war die deutsche optische Industrie seit jener Zeit vom Aus-
lande abhiangig und auf englische und franzosische Fabrikate
angewiesen.

Aber die Einrichtung einer Glashatte mit einer von nenen
Zielen und Krifien getragenen Untersuchung war mit grofien
Schwierigkeiten verkniipft, da bedeutende materielle Mittel nétig
waren und der Erfolg voranssichilich erst in ferner Zeit zur
Geltung kam. Daher war es fir das junge Unternehmen von
groffems Wert, dab in Anerkennung der weitreichenden Be-
deutung das preuflische Kultusministerium unter von (Gossler
eine betréchtliche Subvention zur Verfigung stellie. Glick-

licherweise brauchte diese nur wibrend zweier Jahre in An-
2*
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spruch genommen zu werden, sodall schon im Jubre 886 das

neue Unternehmen auf eigenen Fiifen stand. .
Wenige Jahre nach der Errichtung der neuen Glashiltte,
tm jahre 1888 starb Carl Zeiss, der Begrunder der nach ihm
benannten Firma, mit dem Abbe walrend mehr als zwanzig
Jahre in harmonischem Zusammenwirken gearbeitet hatte,
Abbe war im Jahre 1875 Teilhaber der Firma geworden, die
unter seiner Mitwirkung zu ungealinter Hohe sich entwickelt
hatte. Nachdem der alteste Sohn von Carl Zeiss, Dr, Roderich
Zeiss, 1889 von dem Geschift zuriickgetreten war, wurde Abbe
alleiniger Inhaber, Diese Stellung war nur von kurzer Dauer,
denn bereits im folgenden Jahre gab Abbe sein Besitztum auf
und grindete die Carl-Zeiss-Stifrung, die alleinige Besitzerin
des grofien (reschiftes wurde. Diese Stiftung Abbes hat mit
Recht die groBte Bewunderung der Mitwelt erregt, da sie eine
Selbstlosigkeit dokumentiert, die chne Beispie! dasteht. Denn
Abbe gab bei Errichtung dieser Stiftung sein durch die an-
gestrengteste Arbeit erworbenes Vermogen his zu der gesetz-
lich zulsssigen Grenze hin, verzichtete auf ein grofles jihr-
liches Einkommen und stieg von der leitenden Spitze za der
Stellung eines den tibrigen Geschaftsieitern koordinierten Mit-
gliedes herab., Die Stiftung steht, wie Abbe sich in seiner
Rede zur Jubeifeler der Firma im Jahre 1896 ausdriickt, nicht
unter (resichtspunkten innerer Geschaftspolitik, sondern durch-
aus unter Gedanken des aligemeinsten sozialen Interesses.
Diese Gedanken sind auch far unsere Universitst von groBer
Tragweite geworden; denn die Stiftung hat durch die Aufwen.
dung grofler Mittel dazu beigetragen, der Universitat den Wett-
bewerb mit thren deutschen Schwesteranstalten zu ermoglichen.
Dieser Wettbewerb verlangte besonders durch die Entwicklung
der Naturwissenschaften und der Medizin Schritt far Schritt
wachsende Unterstitzungen seitens der Steatsbehorden. Ein
charakieristisches Beispiel in dieser Richtung bietet die Physik
an unserer Hochschule. Bis zum Jahre 1824 bLatte die Uni-
versitat keine Aufwendungen irgend welcher Art fur die Physik
und ibre instrumentellen Einrichtungen zu machen: denn der-
artige Ausgaben hatte der jeweilige Phvsiker selbst zu decken.
Erst 182} kam die Universitar auf Veranlassung von Jakob
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Friedrich Frief in den Besitz einer Apparatensammlung,
indem fir den Betrag von joo Thalern aus dem NachiaR des
Professors Voigt physikalische Instrumente erworben wurden.
Bald vackher wurde auch ein jihrlicher Etat fiir Reparaturen
und Anschaffungen ausgeworfen und zwar in der Hohe von
40 Tatern'). Heute betragt der jahrliche Etat rund das sofache
ven damals, abgesehen von einmaligen Zuwendungen, die dfter
gewihrt wurden, um einzelne teure Apparate anzuschaffen.
Abbe hat sich mit besonderem Interesse der physikalischen
Anstalt angenommen und oft dafir gesorgt, daB spezielle
Wiinsche Befriedigung fanden. Wenn er dann gelegentlich
die neu erworbenen Apparate in Funktion sah, frente er sich
herzlich tiber den Fortschritt, der in der Sache selbst [ag, und
auch dariber, daB das physikalische Institut an diesem Fort-
schritt teilnehmen konnte. Aber nicht nur auf die Physik er-
streckte sich seine Anteilnahme, vielmehr schitzte er die
ganze Universitit als solche auBerordentlich hoch. Diese
Wertschatzung geht besonders deutlich aus der Rede her-
vor, die Abbe zur Jubelfeier der Firma im Jahre 1806
hielt. Hier widmet Abbe den Beziehungen, die sich zwischen
Schleiden und Carl Zeif ausgebildet hatten, einen warm em-
pfundenen Abschnitt. ,In Schleiden und dessen Schillern -
so heifit es hier — hat die neue Richtung der Biologie, die in
den folgenden Jahrzehnten dem Mikroskop eineimmer wachsende
Bedeutung fir die wissenschaftliche Arbeit des Jahrhunderts
rugewiesen hat, gerade hier in Jena einen besonders kriftigen
Anfang genormmen. . ., . . In der auPeren Geschichte der
ersten 25 Jabre {des Bestehens der Firma) sind etliche Wende-
punkte deutlich zu erkennen, bei deren Betrachtung man zu
dem Schiufl kommt: daB von allem, was jetzt als Ausflufl der
Wirksamkeit von Carl ZeiB unmittelbar oder mittelbar sich
darstelit, nach menschlichem Ermessen heute Nichts bestehen
wiirde, wenn sein Weg ihn nicht in die Kreise dieser Hoch-
schule und unter den direkter EinfluB eines grofien mit von
ihr ausgehenden Antriebes zur Vervollkommoung der Be-
obachtungswerkzeuge gefihrt hatte Spiter deutet Abbe, in-

11 Aus den Kuratelakten,
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dem er diese Gedanken weiter ausflihrt, nur eben merklich die
Carl ZeiB-Stiftung snd deren WirksamXkeit fir die Universitat
an, wenn er sagt: ,U'nd die innere Gerechtigkeit, die in den
Dingen waltet, hat es sich fugen lassen, da$ iber alles Per-
sonliche hinaus auch das Werk von Carl Zeif selbst davernde
Bezichungen gewonnen hat auf die Interessen unserer Hoch-
schule — so den Tribut des Dankes der alma mater darbringt,
die scine Kindheit geleitet und gehiitet hat* — Weleh reiche
Mittel die Car] Zeifi-Stiftuag der Universitat zur Verfagung
gestellt, davon legen Zeugnis ab die nenen Institute, die ven
dger Stiftung erbaut sind, die Bescidungsreform, die durch ihre
Mithilfe ermoglicht wurde; und ein neuer gewichtiger Zeuge
wird bald dazu kommen, der neue Universitatshau, zu dem dic
Stiftang eine betrichtiiche Summe festgesetzt hat.  Alle diese
grofien Aufwendungen wurden bei Abbe durch den (Gedanken
geleitet, daf die hochste Bildungsstitte des Thiringer Landes
nicht verkiimmern darfe. sondern weiter bestehen und sich
entwickeln mufte, damit das Land nicht eines Mittelpunktes
entbehrte, von dem auch in Zukunft neuc (zedanken und neue
Anregungen ausgehen.

Ich komme zum Schluf. Abbe ist cine reich angelegte
~Natur gewesen, die sich unter Uberwinduy ng grober Schwierig-
keiten ihren Weg gebahnt und trotz der hervorragendsten Fr-
folge ihre ursprimgliche Bescheidenheit hewahrt hat.  Die
Giiter, die thm durch seine Intelligenz, seine Arbeiten und
Muhen zufielen, hat er génzlich uneigenniitzigen Zwecken dienst.
bar gemacht und hierdurch sich als Freund des Volkes und
Wohltdter der Menschheit erwiesen, Aber wie hoch auch
seine Leistungen auf wissenschaftichem and technischem Ge-
biet, wie hoch seine grollen sozialen Einrichtungen geschiitzt
werden mbgen. noch hther steht Abhe in seinen allgemeinen
menschiichen Eigenschaften. \Wie sein Freund und Mitarbeiter,
dem es vergonnt war, wihrend cines Zeitraumes von za Jahren
durch Beziehungen des Berufes und der Familie ihm niiher
zu treten, an der Bahre des grofien Toten so meisterhaft ans-
gefihrt hat, bestand in Abbe .die so seltene  Verhindung
grofiter Herzensgtite. humanster Gesinnung und idealen Strebens
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mit unerschrockener Wahrheitsliebe, ungestiimen Schaffensdrang
und kraftvollster Mannlichkeise .

Die Universitit ist stolz darauf, daB sie einen Mann wie
Ernst Abbe zu den ihrigen zihlen durfte; aber dieses Gefiihl
des Stolzes wird noch ibertroffen von dem (refithl der Dank-
barkeit, das sie gegeniiber dem bescheidenen Gelehrten empfindet.
S0 lange die Universitat fortdavert, wird das Wirken Abbes
eine dankbare und riilhmende Anerkennung bei ihr finden,

1} 8. Czapski, Rede bei der Trauerfeier fir B, Abbe am 17. Jan, 1qog.
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