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Dxe belebte Natur unserer Erde, bestehend aus Baktenen Pilanzen und
Tieren, ist nur als Raum-Zeit-Geftige, also vierdimensional, zu erfassen. Alle
Lebewesen stellen individualisierte Lebensabliufe dar, welche miteinander zu
Lebensketten verkniipft sind. Der gesetzmaBige Ablauf ist fiir die einzelnen
Arten typiseh verschieden. Man muf annehmen, daf die Lebensablaufe von
dem lebenden Agens oder einem iibergeordneten Prinzip gelenkt werden.

Fir die Lebensabliufe wie fiir die Lebensketten sind Reaktionsketten
verantwortlich, die wiederum durch Realisatoren ausgeldst werden. Primar
sind diese an die Gene gebunden. Die Gene bilden wahrscheinlieh intrazellulire
Wirkstoffe, die intra- oder auch extrazellulir wirken und als Realisatoren die
Lebensketten immer wieder nen zur Ausprigung bringen. Nur diejenigen Wirk-
stoffe sollen hier betrachtet werden, die als Realisatoren im Lebensablauf der
Organismen Bedeutung haben. Daneben spielen Umwelteinfliisse eine Rolle,
die von auBen her Realisatoren induzieren.

Die Wirkstoffe spielen allgemein bei aufbauenden, umbasucnden
ond abbauenden Prozessen der Organismen eine lebenswichtige Rolle;
es handelt sich dabei um Fermente, .Vitamine und Hormene. Sie sind meist
in sehr geringen Mengen biologisch wirksam und kommen dementsprechend
nur in Spuren im Kérper vor. Zwisechen Fermenten und Vitaminen und Vita-
miner und Hormonen gibt es keine scharfen Grenzen.

Die Fermente wirken als Biokatalysatoren beim Abbau. Umban und
Aufbau der wichtigen Bau- und Betriebstoffe (Eiweil. Kohlehydrate und Fette}
Die Vitamine stellen vielfach Bestandieile zom Aufbau der Fermente dar.
Sie miissen den hoheren Wirbeltieren in der Nahrung geboten werden, wihrend
sie vor den anderen Tieren und den Pflanzen selbst hergestellt werden. Wie
Gozrsca (1946) fiir ein von ihm gefundenes Vitamin T nachwies. kinnen Vita-
mine Einflul auf die Gestaitung der Kﬁrnerform und die Entwicklung von Rasten
bei sozialen Insekten haben. Das Vitamin T ist die Vorbedingung dafiir. dab in
bestimmten sensiblen Perioden bel \ornanaemem giner Mindestmenge von
Stickstoff (EiweiB) bel Ameisen die grofSképligen ,,Giganten™, bei Termiten
die verschiedenen Soldatemtypen mit vergriBerten Schidelorganen entstehen.
Man kann sogar bei der waifenlosen Termitengattung Anoplotermes Soldaten
C*eyhum ) durch ‘\"?ta&m T-Gaben kiinstii h schaffen. Das Vitamiz T findet

ieh reichlick in Wuchshefen. z. B. Torula ufilis. Durch Verbesserung der Eiweid-
assimilation scheint es a 1; miglichen Orc ane. auci. sei anderen
plo

o

zy gesteigertem, oft ganz estremem Ly
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‘ Goﬁs[za ist das Vitamin T daher in gewisser Weise als GroBmodifikator an-
Zuse}f)ﬁ. eigentlichen Realisatorwirkstoffe greiffan in d:i.s -Gt:lngeﬁfg; ;)u:;
und zwar bei Metazoen schon in der befruchteten Eizelle. Sie finden BICP her
auch bereits bei Protozoen, die den einfachsten Le_bensabla.uf habeng oﬂzn-
tiell sind alle Protozoen durch einfache mitotigche' Tex}ung m.lbegrenzt. ?;?I‘)du -
N zungsﬂihig; Eine Amtbe von der Masse 1 teilt sich in zwel Tochtef'm vi d‘in
von der Masse 15, dabei werden Kerne und Plasma halble}'t. Ha.lbmr? Wexil blu,
. aber auch dic Chromosomen. Allgemein gelten folgende Sitze: ,,(:)mms ce h\;o-
"¢ cellula; omnis nucleus e nucleo; omne plastosoma e plastosgn;ate?, omne :1: >
mosoma 6 chromosomate; omne chromomeros ¢ chromomero®. Dieses so qur ;
- Mitose halbierte Elementarsystem wachst wieder zur vollen Grn}Be 1 1geizn 1;;
' teilt sichivon neuem.~ Die Teilungsfolgen stellen eine geometrische Reihe gar.
* Nach 20 periodischen-Teilungen sind etwa_eine Million, nach 30 etva :'l'netf i
" larde Zellen vorhanden. Wiirden sich die Teilungen dm_lernd in em;m ,,unli i "
- Kultuwrmedium abspielen. so wiirde in 5—% ,Jahren“suwtgl/ 1.eben§3‘ rotoplas
2% masse erzeugtsein wie umser Erdball-an Masse betragt. .- dﬂ o Tocheer
=77 Danshen ‘gibt es aber auch die «S—ucced;.ntellung, bei der hle ocher
- zellen in'der Zellfolge immer um die Halfte kleiner werden, da zmcken en o
‘:‘”"1ﬁngen"kéinéWacbsmiﬁlsgeriode»Ejngesehaltet ist. Solehe T'e-ulunge;ud or;mzh el
koloniebildenden Protisten (Volvocales) und bel Mg_’nazogn;wah;egd' el‘_;flg : dn?c
“~< vor: - Die Succedanteilung geht matiirlich” nur Dis . zu ,g;gg;‘;:~}Immalvv€oﬂ e £e
= Tochterzellen, bei der sie gerade poch lebensiahig sind; weiter- Dann . ezne Non
-~ Teilungen wieder, durch neue Stoffaufnahme bedingt, vom Wachstum ler Z
- abgeldsta R T § ST T
: %DQE gé;ﬁif&iiﬁamﬁmgttnoiﬁm'iéméisé.bei-Promzoeﬁn m@g;,szcge? jler
Masse 36 und-der Masse 1: - Bs-ist'nun eine der Grundiragen .d et Dipd 2:,0 11e1
uberbaupt;-wie dié Mitose induziert wird, dean auch bel Metazogn welsen 970 %
“-di¢” Keim-als-auch die- Somazellen denselben- mitotischen Teilungss ;}rgan:v;d )
- Wird der gesetzmibige- Rhythg;szgegtg;’_cg _sp};ftfo.lgpfigét:gnge?rgge tes, es
" Tachstum, wie wires-z. I beim Krebs beobachten. =i ™7 o
o Wa%sgeméxﬁgzgﬁzeﬁﬁhatlm Lebensablant-Wachstums- oder btotfv;jcl%sﬁ-
und ‘Téilﬁliés'ph&.é,é,i;;."v Ist_das Wachstum abgeschlossen, sg é:?uﬁ . e ii e%
ich=teilen, sonst ‘g-;éh;t,sie frither oder spdter zugmnde,;:aDaf’bE:em allgemeines
;biolpéis,c@;f(.}_éégisz el L :

‘

Bt 'wird-nan;'&m;ﬁndé der:Wachstumsphase die f’.TeﬂllIlg;?ﬂusgdﬁSt-‘ . 3I3Ch
allems;was wir heutewissen; sind hierfdr endozellulire Wirkstotie als v eranhzn 0 11;:7
s s T T IR N R . ' . e _ S
Yieh anzuschen, die wir Mitosetermone-nennen wollen. nsazn%a.\ndi t ;1
Pilanzen getunden, dag di ilunge sog. Teilungs- undhormoune.

. ‘cofunden, dal die Zelltellungen durch sog. Tellungs- und Wunanormone
B en T e Wiz svollen diese Stotie
fir andere Wirkstoffe vergeben

- die pustverletzten Zellen stammen. beschleunigt werden.
- aber nieht Hormone neznen, weil dieser Begril- { p rgebe
““ist, Das alsTra in bezeichnere Mitos on kann neperdings aueh sym-
-."7 ist. Das als-Tranmatin bezeichnete Mitosetermon Kam ing bosy
L iste . Das als-Trawmatis : e s
<

‘i3t seiner ghemischen Konstitution

erden; e

. tbetisch hergestellt:
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zweibasische ungesittigte Fettsdure von der Formel C,,H,,0,. Bei Tieren miissen
wohl entsprechende Verhiltnisse angenommen werden, denn wir wissen, daB
bei Kulturen in vitro tierische Gewebe nur dann gedeihen, also sich mitotisch
teilen, wenn Serum von jungen Tieren verwandt wird, deren Zellen sich noch
lebhaft teilen. Mit Serum von alten Tieren geht das Gewebe nicht an.

AuBer dureh Termone konnen Mitosen auch durch andere Faktoren, z. B.
Giftstoife, Kounzentration der Nahrlosung, mitogenetische Strahlen, ausgeldst
werden. Auch einfache Dauerbeleuchtung durch kiinstliche Somne kann z. B.
bei Eudoring dauernde Succedanmitose auslosen. Eudorina elegans stellt normaler-
weise eine Kolonie von 32 Zellindividuen dar. Bei bestimmten gleichmiBigen
Kulturbedingungen erfolgen jede fiinfte Nacht 5 Zellteilungsschritte raseh
hintereinander, so daB jede Zelle 32 Tochterzellen erzeugt. Diese neuen Kolornien
werden frei und wachsen wieder zur vollen GroBe heran. Ziichtet man aber,
wie erwahnt, Eudorina in Dauerbeleuchtung, so folgen die Zellteilungen so rasch
aufeinander, daB die Zellen nicht wieder zur normalen GroBe heranwachsen
konnen. Auf diese Weise lassen sich ganze 32 zellige Eudoring-Kulturen erzielen,
die kleiner sind als eine einzige normale Zelle. Geht die Teilung unter Strakiungs-
einflul noch weiter, so teilen sich die zu klein werdenden Zellen schlieSlich zu
Tode (AL Hartyanw). . ' ¥ .

Umgekehrt kann man den Teilungsfaktor hemmen, wenn man die Phyvto-
flagellaten Gongum oder Siephanosphaera in stark kongenirierter Nahriosung
von etwa 0,0—19, mit einer geringen Fliissigkeitsmenge kultiviert. Es gelingt
0 Riesenindividuen zu erzeugen, deren Durchmesser bis zur vierfachen GriBe
des normalen ansteigen kann. Findet rechizeitig eine Zuriickversetzung in Nahr-
losung ‘geringerer Konzentration statt. so vermag sich die Zelle wieder normal
zu teilen. jedoch finden nun nicht die normalen vier Teilungssehritte {Gonium)
statt. sondern fiinf oder-mehr, wodurch die normale Kernplasmarelaticz
wieder hergestellt wird. - Ahnliches Verhalten zeigen nach Kxxss die Prothalien -
junger Farne (Pieris longijolia), rotes Licht unterdriicks die Zellteilung, so daB
die Prothallien:stark in die Lange wachsen. Es entstebex dadurch einzellige
Schlguche von mehr als bundertfacher Linge. Im blauvicletten Licht dagegen
erfolgt Flichenwachstum mit sebr zahlreichen Zellteilungen. Rotes und violettes
Licht wirken also entgegengesetzt. S

Normalerweise besitzt jede Zelle eine bestimmte Tell
innerhalb geringer Grenzen schwanke. Wachstum und 2 1
ewisser Weise von der Kernplasmarelation ab (R. Herrwic. Eine junge, ehen
aus der Tellung hervorgegangene Zeile wiachst unter -mormalen Bedingungen :
ziemlich gleichmaBig bis zur nichsten Teilung. Dabel bleibt das Rernvelumen
zundcehst hinter dem Plasmavolumen zuriick bis kurz vor des nachsten Teilune,
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1) besitzt.. R. Herrtwic sieht nun in diesem
spaunung den Aastod zur Mitose.




LT . . fw“

Zu den exogen wirkenden Mitose-hemmenden Stoffen gehért vor aH?m
das Colchicin und eine Reihe weiterer chemischer Subsjcanzen'. D}lrch .dm. Ein-
wirkung des Colchicin auf sich teilende Zellen ist es méghc.h, die Mitose in ihrem
Ablauf g0 zu hemmen, daB wohl die Chromosomen geteﬂt. werden (Prophas:e),
aber der Kern und das Plasma infolge Hemmung des Teﬂungsapparzftes gich
nicht durchteilen. Auf diese Weise lassen sich polyploide Zellen I]illt ﬂelfacl.len
Chremosomensitzen kiinstlich herstellen, die zum Riesenwuchs fithren. -Vlele
polyploide Reihen sind auf diese Weise aus einer Pflanzenart entstanden. M}t%e-
hemmende Stoffe konnen vielleicht einmal dazu vem;andt werden, das Wachs-
tum der Krebsgeschwiilste zu hemmen, wie es pach vielen neuen Versuchen den

at. _
Anseé?inhE:nblick in die Mitosen-Induktion geben uns die Versu.che iiber kiinst-
liche Parthenogenese. Ein Gyno-Gamet (Macro-Gan}et) bei Prot(?zoen oder
eine reife Eizelle bei Metazoen vermag sich normalerweise Eur zu te.llexf, wenn
gie befruchtet wird. Sie ist also in ihrer Mitose gehen.lmt. \fl.ellelcht ist 1hn.e oft
enorme GréBe (bis 7 em Durchmesser im StrauBenei) und ihre Dotterspeiche-

g el rsache davom.
man?’fiIiazoen setzen sofort nach der Befruchtung difa Fnitotischen Furchungs-
teilungen ein. Den AnstoB zur Teilung gibt wahrscheinlich e:'ias aufgenomr-aene
Spermium, denn wenn wir Eier mit Spermien besamenj d’1f: durch R?dm;it-
bestrahlung soweit geschadigt sind, daB ihr Kern zerstor’c'lst, so erfo gfs\‘7 e
parthenogenetische Entwicklung (G. und P. Herrwic b.eun Frosch).‘ ! un
kénnen wir nach den Versuchen von Bararniow Froscheier zur Enthcklung
briogen durch einfaches Anstechen mif einer feinen Glas- o‘de? Plajnnz.mdel, wO-
bei in die Stichwunde etwas Blutserum oder nukledres Mate‘rml hmemgelaqggjz
muB. Die Entwicklung erfolgt dann normal bis zum erwachsenen geschlechts-
IELeé&Tcliler;ifn TUntersuchungen von R. HerTwic (Behandlung"von Seeigeleiern
mit -Strychninlisung), ven Morcax (mit hypertonischex.l Salzlésungen) und be-
san{iers«von J. Loes (gleichfalls bei Seeigeln und ve.rschlede?len anderenvlfewcres-
tieren) lassen sich Eier sounst nicht p&rthenogenetlsche.r Tiers durch Verar}de-

rung des AuBenmedivms leicht zur Entwicklung bis zum gesch.l‘echtsre}fen
' Indzviduum bringen. - Nach J. LoeB sdélen zwel Faktoren zur AI.J.SIOS'u?g einer
" normalen Entwicklung notwendig sein: der erste Faktor bewirks die ?ﬂuung fier
‘Befruchfupgsmembran.  Dieselbe Wirkung hat der Zusatz'von Spuren vor
Essi.fzsau:e.vverschiedenen Fettsiuren, Kohlensiure usw. D}ese .Stoxt‘e wirken
oytolyrisch auf das Eiplasma ein. Werden so behandelte Eier in reines beewas§er
zﬁ:ﬁgkzebracht, so entwickeln sic sich wohl zunéchst, gehen aber bald an Cyto-
Iyse zujgmnde. -Bringt man dagegen mit den genannten Substanzen vorbehandelte

Eier auf 2—3 Stunden in oxvdativnshemmende Losungen (Zusatz von I\.i::\ zum
Meerwasser) oder tberfiihrt sie zeitweilly in hypertonische, sauersteffhaltige
s Ay &aall g A' ~ =, . } 3 . Sl
*Lisungen, so entwickeln sie sich normal weiter. Der zweite Faktor soll also eine
oxydationsregulicrende Wirkung haben. o : o

o PRI . - . -
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_ Wir kénnen heute die Parthenogenese bei fast allen Tierstimmen, einschlieB-
Mich der Saugetiere, auslésen, nachdem schon seit langem bekannt war, daB

Lier voun Sdugetieren Ansitze zu parthenogenetischer Entwicklung zeigen kinnen.
Es ist P1vcus (1939, 1940) gelungen, an Eiern vom Kaninehen, die er aus dem
Eileiter herausnahm, durch chemische Beeinflussung und Temperatureinwirkung
die parthenogenetische Entwicklung zu induzieren. Nachdem er diese Eier einem
scheintrichtig gemachten Weibchen wieder eingepflanzt hatte, erzielte er voll-
kommene Entwicklung. 1940 war es Pivcus sogar gelungen, Kanincheneier
in situ durch lokale Unterkiihlung des eihaltigen Eileiters zur vollkommenen Ent-
wicklung zu bringen. .Bisher entstanden, wie zu erwarten, nur Weibchen, in einem
Falle konnte Diploidie nachgewiesen werden, woraus Prvcos auf unterbliehene
Reifeteilung schlieBt. Auch normalerweise ist eine ganze Reihe von Tierarten
ganz zur parthenogenetischen Fortpflanzung Gbergegangen, z. B. Stabheu-
schrecke, Psychididen. Die Manncher sind bei diesen Tieren vollig ausgeschaltet
worden, se daf wir rein weibliche Lebensketien vor uns haben. Esist anzunehmen,
daB wir bei der kiinstlicken Parthenogenese noch am ehesten zur Kenntuis der
intrazellularen Mitose-Termone gelangen, die durch die schon gut bekannten
exogenen Umwelt-Termone zur Wirkung gebracht werden.

Bei den meisten Pflanzen treten nach der Zellteilung Wuchsstotfe, sog.
Biosstoffe auf, die das normale und tropistische Wachstum lenken.
WiLpiers hatte entdeckt, daB man gewissen Kulturhefen kleinste Mengen
eines organischen Stoffes (Bios) zufigen muB, um sie zum Wachstum zu
bringen. Andere Heferassen dagegen besitzen den Biosfaktor seibst, wie auch
die meisten hoheren Pflanzen. Nur gewisse Orchideenfamilien kionnen die
Biosstoffe nicht selbst bilden. Sie sind auf eine Symbiose mit Pilzen als
Wuchsstoiflieferanten angewiesen. :

Wir kennen heute das Bios I. das mit dem Meso-Tnosit CeH 1,05 identisch

ist: es wurde von Esstcoor aus Teestaub, von Ko66L und Hasserr aus Hefe
isoliert. und Bios IT oder Biotin, das von Kécy kristallinisch gewonnen wurde.
Seine Formel ist C;,H,50,¥,S. Es wirkt noch bei einer Konzentration vom
1:400000000. Bei manchen Heferassen geniigt Biotin allein als Wuehsstoff,
wahrend Bios I nur zusammen mit Biotin wirks.

Nahrung aus menschlickem Harn gewonnen werden {Koc1). Man unterscheide
Auxin a (CysHs,05) und Auxin b (C,4H,,0,). Das Auxin wird bei Gramineen
im Endosperm gebildet und gelangt wohi von hier in die Coleoptil- sowie Wurzel-
pitze. Die Bildung ven Muxin ist vom Licht abhingig. E
treckungswachstum der Zellwande. nat aber auf die Zellvorn
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3 s veranjaBr das
g 1ehrung keinen
Einflug.

Das sog. Heteroausia (3-Indolylessigsiure. ein Abbauprodukt des Trypto-

phansj hat dieselbe biologische Wirkung wie das Auxin, indem es dasselbe
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alctiviert. - Neuerdings wurde ein weiteres Heteroauxin (Dichlorphe_nylessig-
“ gaure) gefunden, das bereits praktische Bedeutung gewonnen hat. - In giner Ver-!
ditnnung von 1:100000 wirkt es auf Zuckerritben tddlich, auf Weizen dagegen
" nieht.. Man kanno es auf Grund weiterer Versuche in bestimmten Ven%iinnunger&
" zur Unkrautvertilgung benutzen, ohne die Kulturpflanzen zu ‘schadigen. Bel
einem durch. Nachtfrost bedingten drohenden Abfall eben angesetzter Apfel
- 158t sich’ durch Bebandlung mit diesem Heteroauxin die Apfelernte retten. :
& Der einfachste Lebensablauf bei Protozoen, der durch Mitosen in der Lebens-
kette verkniipft ist,’ wird kompliziert durch die Bildung von Gameten, _d1e
sich als mannlich und weiblich differenzierte Zellen vereinigen (Eopulation)
" und nun als Zygote die monocytogene Lebenskette wieder Sortsetzen. Die Ga-
metenbildung in einem solchen Lebensablauf erfolgt durch Einwirkung von noch
* picht weitgehend genug erforschten AuBenbedingungen. . Wohl aber kennen wir
bei gewissen Flagellaten die Wirkstoffe schon. weitgehend, die mcyt nur zur
- Praguhgﬂfdér Sexualitit, sondern auch zur- Kopulation fiihren, Es sind das die
- Geschlechts-Termone und Gamone. Diese Stoffe sind bei Chlamydomonas
- eugametos synoica schon weitgehend bekannt. Sie gehen bis auf das. Gyno-Termon,
- das ein-anderer Farbstoff, ein gelbes Aglykon ist, aus.einem Carotinoid hervor
_.(s. Tabelle 1).- Dieses ist die labile Vorstufe, das ;’rotocrodn, Das aus cis- und

* trans-Protocrocin entstehende Pikrocrocin bildet die Sesual-Termome, wihrend

" aus cis- und trans-Crocin die. cis- und trans-Crocetimester, die Gamoue, her-

vorgehen. ~ Das Pikrocrocin wirkt aber experimentell auch als Gyno-Termon.
Die Sexual-Termone differenzieren die zunichst indifferenter zu befruch-
tungsfahigen mannlichen und weiblichen Gameten. Difa weiblichen werd_en
" befruchtungsizhig bei einem Mischungsverhaltnis von 3 eis-: 1 trans-Crocet@-
. dimethylester, die mannlichen bei einem solehen von 1 cis-: 3 trans-Crocetin-

 dimethylester, Die Sexual-Termone bilden sich bei Chlamydomonas in blanem .

- und violettem Licht bei einer Bestrahlungsdauer von 30=—i0 Minuten. die mana-
. Yichen entstehen dabei spater als die weiblichen. Wir haben ‘es also bei den Ter-
_ mozen mit verschiedenen chemischen Zustinden desselben Grundstoffes zu tun.
Bedingung fir den Reaktionsablauf sind wobl Realisator-Gene in dfzn Chromo-
* semen (s. Tabelle 1). Die zwittrigen Rassen von Chlamydomonas scheiden SO:WGhl
¢ Gyno-Termon als auch Andro-Termon ab. Damit eine zwittrige Zelle zu einem
. sweiblichen Gameten wird, muf ein UberschuB von Gyno-Termon vorbanden sein.
"“wahrend sie bei einem ChersehuB vou Andro-Termon minnlich wird, Du{ch
" Spuren von Borsiure kounen zwittrige Chlgmydomonas-Rassen rein mi‘mnhc}?
°. gernacht.werden, weil die Borsiure mit dem gelben Aglykon (Gyno»’l‘ermoﬁn)
eine- unlésliche Verbindung-eingeht,-so daB sich das Andro-Termon ungestort
auswirken kann (Mloewes). Die Termone wirken noch in einer Verdiinnung von
etwa 1 Molekil pro Zelle, wic das Moewwus (1246) nachwies.- )
. Neuerdings sind. bei den Pilanzen .Weitgrg_fvi;ks,mffe bekannt geworden,
die als Bliihhormone bezeichnet-werden. die wir aber besser Bliithrermone
" penmnep. Sie sind in ihrer Wirkung von AuBenbedingungen abhingig. Dab wir
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Pikrocmcin—-—-—>_ Oxyaldehyd des Safranal
(wirkt auch wie Andro-Termon
gelbes Aglykon=

Gyno-Termon)

o pe bt e

mot+ i gathe;s
: Pl

rotocrocin ——3» Cis-Crocin 3 cis-Crocetinester
/

i - Beweglichkeitsstoff Gamone

E 3 28.38, 1\ traas-Polyen ~~3» trans-Protocrocin —3- trans-Crocin - trans-Crocetinester

mot™ i gathe

Moy 1228, 3“’[ cis-Polyen sy cis-P

trans

J{Pikmcmdn ~—» Safranal
Gyne-Termon  Andro-Termon
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Ubersicht dber die stofflichen Vorginge bei der Bildung der Gamone and
Termone und die dabei beteiligten Gene bei Chlamydmr‘wms eugametos.
M und P = die dis ganzen Abliufe beherrschenden mannlichen und weiblichen Realisator-
Gene; mot™ = Gen, das die S_paltung von Protocrocin in Crocin und Pikrocrocin veranlzft
{Ferment nicht bekannt); gathe, und gathej;ans= Geue, die durch Bildung der crocinspalten-
der Fermente ¢is- und trans-Crocin in cis- und trans-Crocetinester Gmestern; )ID"‘ = Gen, das
durch das pikrocrecinspaitende Ferment Pikrocrocin in Safranal {(Andro-Termon) umxvm;delt.
Nach Mozwrs, 1940.

es hier mit Termonen zu tun bhaben, hat Merczers an genetisch zweijihrigen
Pflanzen (Hyoscyamus niger) gezeizt, die sehon im ersten Jahre zir Bliite
kommen, wenn man ihnen bliihreife Reiser einer genetisch einjihrigen Rasse
aufpiropft. Es braucht nicht einmal dieselbe Art zu sein. Das Blith-Termon der
zweijahrigen Pflanze wird normalerweise erst nach einer Kilteperiode gebildet
(Vernalisation). Andererseits spielt auch die Beleuchtung bei der Bliitenbildung
e_ine Rolle {Photoperiodismus). Sogenannte Kurztagspflanzen, z. B. C’hrysa-r;-
themum indiewm u. a., die unter Langtagsbedingungen nicht blihen. kinmen
zur Bliite gebracht werden. wenn man sie entblattert und itnen ein unter Kurztag
gebaltenes Rels aufpiropft. Dieses Ergebnis wird auch dann noch erzielt, wenn
das Reis nur durch ein mit Wasser gefiilltes Glasrbhrchen mit der Unferlase
in Yerbindung steht. ein Beweis dafiir, daB ein offenbar im Wasser 1ﬁsﬁch;r
Stoff, das Blith-Termon. iibertritt. )

Intrazelinlire formbildende Wirkstoffe bei einem einkermigen Svstem hat
HAnERUING (1934—17) bei der ¢

Meeresalge deetabularia gefunden. Die Arten
dectabularia mediterranea und Wettsteinii unterscheiden sich sowohl in der GroSe
als auch in der Hutform. Die grilere 4. mediterranea hat 72 radiire Kammern
im Hut, die kleinere 4. Wettsteinii nur 14. Der Kern der Alge liegt in einem
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- ?t:nglegk?ﬁl:d transplantiert es in den kernlogen Stiel von A._mfdzteﬂag‘eal,l d;xix;g

.. der Hut entfernt worden ist; go- regeneriert jetzt ein Wettstemn»?iut, if. i s
vom " Wetisteinii-Kern produzierten F ormbildu.ngsstoffe h.abel.l eine sp?znlsfcl :

', Wettsteindi-Potenz, so daB auch auf dem mediterranea-Stiel ein Wettste@mm- u~
régrelggeﬁezgrzdﬁ nniﬁ)en shnliche Termone wie dic-a Protozoen. Sie smﬁ io;n:-

“ tische Zellverbandstiere, die in den Gonaden die Kt?lmzellen enth?lfsen. ; etzte g
gehen keinen Zellverband mit den Somazellen ein, synéern 'hexfnze zz;t sm11
gtets frei¢ Zellen. Die befruchtete Eizelle teilt §xch mitotiseh in einer i :o i
- Succedanteilung wihrend der Furchung, wobei die Bl?.stoineren bald gmef ;I e;
- mination im Hinblick auf ibre spitere Verwendung im bomav.erban erfa t;,m;
- Bei manchen zellkonstanten Tieren, z. B. Nematoden, sz_etzt die D.e:cierc'lmmg. o
bereits im Zweizellenstadium ein. Der Ansto8 zur Entwicklung .mrb uigﬁ,cml_
Befruchtung gegeben oder bei kiinstlicher Parthenogenese durch die oben ges
; Mitose-Termone. - : o
dme?hﬁ:fégz ﬁﬁzn wir fiir die Realisation von Kéorper- und Ixel_mz?%en

- die Somabahn-Termene und die Keimb ahn-’?ermox‘le an. BelP;‘le ez
. Tieren miissen wokl schon in der unbefruchteten Eizelle die Stoffe 11121 '&;n;

- vorhanden sein, welche die spatere Trennung von Keim- und Somaz:llefnf egiu :ﬁr.
© Sie werden von den Genen aktiviert. Keimbahn induzierende Stoife, die

" als Germinal-Termone bezeichnen konnen, liegen z. B. bei den Insekten am .

.~ "hinteren Pole des linglichen Eies. Bei der superfiziellen .}?u.rchungé von i;za}j;z;
-~ muB im Vierkernstadium ein Kern in diese §ubstanz hineinwan enthun er
" die Keimbahnzelle zu bilden. Bei anderen Tieren. z. B Cha,eto_gnai e‘r; hmit
¢in Keimbahn bestimmender Korper schon im unbefruchteten E;i Kr.‘:«,Z eu:n
bei der. Furchung stets in eine bestimmte Zelle, aus der dann die Keim ‘
entbtg?:nz.uerst sexuell noch indifferenten Keimzellexi W‘efden 4 B b;l primtfre:
Chordaten in den Gonaden zu mannlichen oder weiblichen Ixe1mze1ie1£ c?ragﬂ;
Dafiir sind wahrscheinlich ganz bestimmte Stoife verant\ior(‘lt CB, . x}irt,,
zhnlicher Weise schon bei Chlamydomonas bekannt gew?n‘fen sin h ) eiheﬁq CLh
braten wirken entsprechend die von Rrpzixa und BU:TE_-\ABDTTEH: :;‘—Tm‘;‘ ;nd
dargestellten Andro- und Gyno-Termone, das TeSEOfw:an (.eadov .eC Qéhlgdlt
Qestradiol. Durch diese exogen wirkenden Stoff? konpen wir .('i.-s Ye_b o
willkiirlich lenken, so daB statt des normalen Gescnlechtsverhaltmzs/es "vv()x‘xb:jh (\,g
Aannehen zu 509, Weibchen stets 1009 }Iiinnche-z‘l oder 100 o el Lm;h
entstehen. Das Geschleeht bleibt beil ma,nc}'.lex‘l T'IE,’I"EB auc.h ?panefr_rn‘&h—
labil. so daB es moglich ist, z. B. Schwertﬁscnwmb?zen, che‘ uizq &:in% :_
terium stehen. zu voll funktionsfAhigen li[zi.in?chfn 0der mvz}ca%?ug .:l;()‘ﬂh
" mannchen zu Weibchen umzudiffersnzieren, Die Sexual-Termone sind es auch.

. et o
*die das-Soma in Form von sekundiren Geschlechtsmersmalen minaiich oder
=¥ 13 .

weiblich prigen.

/

OﬁlsSchneldetmzm fun das kemhaltx,ge Hinterstiick von 4. Wett- ,;/
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Um die reifen Geschlechtszellen befruchtungsfihig zu machen, gind auch bei
‘Metazoen Gamone nitig, und zwar shnlich wie bei Chlamydomoenas-Arten:
Andro-und Gynogamone, die heute schon bei vielen Tierstimmen, Echinoiden,
Mollusken und niederen Wirbeltieren bekannt sind. Synthetisch ist allerdings erst
ein Gynogamon, das Echinochrom A, ein Naphtochinonfarbstoff von der
Formel C,,H,,0, bei Seeigeln dargestellt worden.

Die Somabahn-Termone sind chemisch noch nicht bekannt. Wir kennen
sie aber als Stoffe bestimmter Pragung (organbildende Substanzen) in der Eizelle.
Sie beherrschen die Primitiventwicklung bis zur Differenzierung der Blastomeren-
verbande zu Keimblattern. Solche Somabahn-Termone sind als vorgebildete
Substanzen in der Eizelle mancher Echinoiden oder Tunicaten ausgepragt. In
der Echinoiden-Eizelle ist z. B. die animale Halfte fiir das spatere Ectoderm-
blatt determiniert, der obere groBere Teil der vegetativen Hilfte fiir den Darm
und das Colom, die untere Keimkalotte dagegen fiir das Mesenchym. Bei Tumi-
caten sind durch organbildende Termone Ectoderm, Neuralrohr, Chorda, Mesoderm
und Entoderm bereits in der Eizelle festgelegt. ebenso die bilaterale Symmetrie,
also auch die Achsenbeziehungen des spateren Tieres. Bei einer Reihe von Tieren,
wie Mollusken und Anmeliden, wird ein spezifischer Wirkstoff in einen Pollappen
ohne Kern verlagert, der notwendig fiir die Entstehung der normalen Troche-
phoralarve ist, wie das die Entfernung dieses Lappens ergeben hat.

Sobald nun bei den Tieren die Primitiventwicklung zu Ende ist, also die
Keimblatter fiir die Organogenese und Formbildung bereit gestellt sind, kénnen
bestimmte Keimblattbezirke als Organisatoren auftreten. Spater kénmen
noch bestimmte Organe innerer Sekretion, welche fir die Formbildung ven Be-
deutung sind, hinzukommen. Nach GLeY bezeichnen wir die von ihnen gebiideten
spezifischen Realisatorstoffe, die Metamorphose, Wachstum und Formbildung
beherrschen, als Harmozone (dpudtw, regeln). Dieselben Inkretorgane
konnen nach der Organ- und Formbildungsperiode des Keimes spezifische Hor-
mone auch noch in der Reifephase abscheiden.

Durch die grundlegenden Versuche von Speaaxy und seiner Schule wiszen
wir, da8 bel Amphibien bei beginnender Gastrulation der ganze iber dem
Urmund gelegene Keimquadrant, bei alteren Gastrulae jedoch nur die innere
Lage am oberen Urmund. das Trdarmdach. Organisationszentren sind. Denn
wenn man einen solchen Keimbezirk irgendwo in oder unter die Epidermis trans-
plantierf. etwa au die Bauchseite, so geht aus der praesumpiiven Bauchhaut
eln zweites Achsensystem hervor mit Medullarplatte, Chorda, Trwirbeln und
Darmdach, also ein Tellembryo.  Das Imiﬂanmt nimmt nur zum geringsten
Teil am Aufbau teil, wir haben also eine echte Induktion vor uns. Transplaotiert
man dagegen Bauchepidermis vom Froschkeim in die praesumptive Mundgegend
von Triton, so entstehen aus dem Implantat zwar Kopforcane, aber es sind
solehe des Spenders, also Hornzihnchen und Sangnipfe statt echter Zihne
und Hafrfaden, wie sie fir Triton spezifisch sind.  Die Rana-Bauchepidermis
148t sich also wohl zur Kopfepidermis umdifferenzieren, aber sie realisiert die




‘ ihr schlummernden Rana,-Potenzen. Wextere Versuche, besonders
;greoﬁetgglzrfumn haber nun ergeben, daB auch abgettetes induktionsfahiges
Keimmaterial, ja sogar verschiedene Organe von Wirbeltieren und Wubeléoiﬁnt
wie Niere, Leber, Thymus typische Achsenorgane zu induzieren vermogen.hl 3 §
versclnedene Sauren, wie Olsiure, Nucleinsiure, Muskeladenylsaure, verschie 1ei)ne
* Ole, ‘aber auch Phenanthrene, ja selbst” ‘anorganische. Stoffe leisten daslie lft
" Es ist also fiir- die Induktion kein spemﬁsches Harmozon notwendig. Vie elg
" baben! aber diese- unspezxﬁschen Stoffe eine AnstoBwirkung zur Bildung der
spezﬂlschen Stoffe, wie wir das in ahnlicher Weise bei Sexual-Termonen LGzli:_

-“Von-den Wirbellosen wissen wir, daf beim Revenmrm das 1944 entdeckte
Cerebralorgén als - Inlretorgan eine sonst- nicht emtretende B@veneratéon vo{lc

: ;-«hopisevmenten nach’ Transplamnon in das letzte verbliebene vordere Segmen
.zu induzieren. Yermag. _ Die Insekten besitzen hinter dem Hirn in den Corp]%ra
“allataein- Inkretorgag (’WIGGLESWORTH, 1934 und PFLUGFELDER, 1937) ie

g Fun.kunnfder Corpora allata besteht in folgendem

maﬁzebhchen Bestmmunv »'de< Ha.utunv\zeschehena
e msbestm;;er;l eéer Larvgnhautungen be1 hsekten Dleses Wud durch folgende
' Versuchebem&sen, S ToE e - f
\"a) Exstirpation dgr_ﬁorpom zdlata be1 Dmpzm.: (PFLUGF’ELDEB 193 h() f;ul
‘demn. ersten bis vierten Larvenstadium hat-zur Folge, daB hochstens no:bz e
Hautungen auftreten;” ~dann wird das Tier- gesghlechtsre}.t Ahbnliche Erge nistse
T hs-itengeuerdmgs Bor:\"mon belm Smdez;.pmner und PIEEEQ bei der ‘Wachsmotte

“,bl ach‘I,mplant&imn mehrezgr Corpor& a,;l@t& erfoigen hel ‘der. Stab-
: ' “bisvier Tiberzahlige- Hiutungen, {Prmcmpza 1939) - Damit ist
: ;Ble&enwcbs ‘yerbunden:- “Es werden_ so Tiere erzeugt.. ~die-es in- der Natur MChf
" oibt. Disses- Ergebris. wurde 1942 durch B.ADTI\E~bem1 }iehlwurm und durch
: ngo {19;!3) beizder Wachamotte bﬁa.iﬁtlo‘t. T .

i "c), Earabmsg‘ferg&che ‘bei: W&nzen;\ (W IGG]ZESWOBTE); ;gehﬁoygtek:’?eéz
\wrden P'@&IWBF& vereinigt mlﬂ‘arde:endeoevenﬂ orderende, so daf Wirksto

- d r “Tier- uberbmtgn LonntﬁJL -Durch diese Hormone
ub dﬁm 6111@1 lIl d@S onod B Der-0rt~der. Hormon-

.~ Die Hautungsauslosung
erinvf*t Wmemmoéra m den dersamedmlen Im’l des Gcmrm. Die dgt gebil-
deien Wu'lmoffe wumen sofort lmazmalh&umnven amloacn “wenn die Hormone

dyTrerden Extrakee dor. Corpora al lata (Bm\:;s_ Praces) au Begina

en ‘Ruupenbtadmms injiziert;so erfolgteine Raupen- statf einer Puppen-
Jlrfolfft dle .fn]t‘* Naliki} etms cnater 30 Lommt o5 aur tgﬂ\yeu 2 Raupxn—

i urmhrh S0, criolzen nur- nocht I Lppenhaum;zen Es wird ¢in Ltllt'i...Onl\DbCHG
‘% e*’ouppunvshurman im Thorax der bchmetteﬂmt’e angepommen.
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II. Beelnflussung der Farbung von Dizippus (PFLUGFELDER, 1938).
Nach Durchschneidung der Nerven der Corpora allata entstehen auf dem Riicken
jeden Segments rhombenformige helle Flecken, welche normalerweise fehlen,
wohl aber bei anderen tropischen Arten auch ohne experimentelle Beeinflussung
als Artmerkmale a.uftreten o

III. Beemflussung der Regeneration der Extremitaten voa
Dizippus (PrLUGFELDER, 1939). Je gréBer der Zeitraum zwischen der Ex-
stirpation der Corpora allata und der Amputation der Extremititen, desto
mehr schwmdet dle Fahzckelt der Tiere zu regenerieren.

Iv. Beemflussung der Gewebsdifferenzierung bei Dizippus (Prrve-
FELDER, 1939 und 1940). Nach Exstirpation der Corpora allata auf frithem Larven-
stadium kommt es zu Gewebsdegenerationen und atypischen Gewebsneubildungen.
Nach Implantation iiberzahliger Corpora allata und dem dadurch beduwten
Riesenwuchs kommt es gleichfalls zu Geschwulstbildungen, besonders an den
Gvarialschjauchen.  Die normale Differenzierung der Gewebe hat die mormale
Funktion der Corpora allata zur Voraussetzung. Dieses wird auch durch Versuche
bewiesen (PFLUGFELDER, 1947), bei welchen Embryonen in Tiere verpflanzt
wurden, deren Hormonhaushalt zuvor durch Wegnahme .der Corpora allata .
oder auch durch Implantation iiberzahliger Corpora allata gestort worden war.
In Parallelversuchen ohne hormonale Storung kam es éu keinerlei atypischen

Dmerenmemnaen der embrvonalen Implantate.

e Beemﬂuqsunﬁ' der \rentral und Pencwrdl“;dru;en vou D?«IL})J:AD S
(PrLUGFELDER, 1939) durch die Corpora allata: mach Exstirpation der Corp OIS .

“allata degenericren diess Driisen frithzeitig. wihrend Implantation tiberzahliger
Corpora aﬂam zu elner s:ar’gen vaertropb.le fidhrt. -

VL Gonadotrone Wulﬂtoffe der Corpora allata smd be! Wanzen «’WIGG-
LESWORTE) und bel Dipteren (Voer, TEOMSEX) wahrscheinlich gemacht worden.
Corpera allata des vierten Stadiums von Rhodnius erzeuge Exnrodukmon im
gekiplten erwachsenen Weibchen (WicGLEsworTz, 1947) PR :

Die Earmozoune, welehe bei den Wmeimerex; in ube:r;;aend,r TPDE an der -
Formbildurg teilnehmen, werden tber den Blutweg wirksam, Die Hypophyseist -
dabei dasjenige Organ. welches durch seine spezifischen Induktor-Harmozone C
dia Re&h.ator-Hmmozone in den iibrigen Inkretorganen (Schilddriise, Neben-

schilddriise, Nebennierenrinde, Gonaden) zur Bildung anregt und deren geregealte -

dosierte Ausschiitiune lenkt (s. Tabelle 2). Ohne diese Organe bleibt das Hypo-
phrses-Harmozon, e uibrigens such das Hormon in der Reifephase. unwirksam.
Cberfunistion der F\*,_)op rvse bewirkt vermehrte Abgabe von Wachstumshormenen
im Thymus und Stoffwechselsteigerung durch vermehrte Hormonprodukzion
der bchjlcxdruae es- resu}‘cler*L dabei Riesenwuchs. Wir kénnen solchen Riesen-
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Tabelle 2.

Hypophysen -Vorderlappen

thymotropes
Harmezon
corticotropes

Schilddriss Thymus
’ 1 r t l
Lo | | :

minal- and
Metamor- Verbren- Metamorphose- Gly(_:oitlgen- gee;u unal- and
phosen- nungsstoff- hemmendes tsgfegeci;el
Inductor  wechsel Wachstum sto

Schema dér Beziehungen des Hypophyseu-Vorderigppens zu anderen Inkretorganen.

wuchs auch experimentell erzeugeiL durcltl Transplg;lvtv?;l;nZ:;);giygsﬁ;ys;&
vorderlappen. Hypophysenunterfunktion dagegen
Atrophiep (Ii)er Gonaden und Steri;it;xit, wz}eil dz:ls gon;ig;gfe Iézrtziiotn ;1;22 Igioemigi
der Hypophyse nicht mehr auf die Gonaden elnwirki. ntfernt I :
d:r Hgoihyse induzierten Oi;gI'ane, hso ergetgenn?;}(l)rg:zkgzjz dlse:gilifélr ﬁz:.:;_
scheinungen, als ob die Hypophyse entler . ]
iﬁi@iﬁiﬁbzmkz Kackexia thyreopri.va {mit letalem Alggmclg),zgjzﬁ;
wuchs, Kretinismus, Idiotie, schwerfallige Bewegungen \ ure L behobe;
von Schilddriiseninkret konnen diese Ausfal{serschemungen aber mea 7 behoben
werden. Der. Thymus ist, wie das neuere Versuche an Xenopus e;;jm en baben
(Hapys), ein Wachsturnsorgan, induziert durch dz_ss Wa‘chstumc;1 parmozon et
Hypophyse. Nach Exstirpation im Larvenzustand tritt asusge'sprot wer %bng -
wuchs auf mit Hemmung des Knochenwachstums (Rhachlms?, hsr &1;19 E: bmage-
rung irotz reichlicher Nahrungsaufnahme, Hgmmung der Un_ilf re;qe;e,
fallige Be%}'eg-ungen, partielle Lahmung der hinteren wEXU‘fml iten, s d e,
' Besonders eindrucksvoll zeigt sich die Wirkung der harmoz;ine mvi 91 “u;d
morphese der luftatmenden Wirbelﬁel:f{ .(A.mphm?el%, R?'pth en(,:h i;;WauQr
Salugetie:e)f:Die fenchtluftlebenden Amphibien vent;m‘ckehl. ::1% ; no’ T ;:;uz
und durchlaufen dementsprechend ein Larvenstadium mit 1e;1cp. d g -
fischihnlich -ist. Aus diesem Larverstadium -ents‘teht da§ lg.fitnx‘e? e ;“;n
phibium durch die Metamorphose. bel der nefgenen.da Lm‘gmr:idgu?lm
cintreten. - So werden die Kizmenspalten geschlossen. bl.‘i auf die ers L,d—18 “:1 o
Mittelohr wird, die Kiemen werden riickgebildet. und dl(: Lungen wer encahuten
‘der Kiemen voll funktionsfahig. Die paarigen Extremititen W?rdef_ z&li eHaut
Hébelextremititen, zum Lanfen auf dem trockenen Boden geeigmet; die

s e
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wird mit Driisenorganen versehen und verhornt stirker auf der Oberflache,
wodurch sie vor Austrocknung geschiitzt wird. Der Kreislauf wird vom Kiemex-
kreislauf zum Lungenkreislauf umdifferenziert. Bei den Frosehlarven wird
auch der Schwanz eingeschmolzen. Die Form der Larve wandelt sich in die des
landlebenden Amphibiums um, wobei sich auch das Skelett tiefgehend &ndert.
Wir wissen, daB die Metamorphose vollkommen von den Harmozonen der Hypo-
physe und der Schilddriise induziert und gelenkt wird. Denn Gupervartscm
(1910) fand, daB man durch Schilddriisenfiitterung eine Kaulquappe in kurzer
Zeit zur Metamorphose zwingen kann, auch wenn sie dafiir noch garnicht reif
ist. Der neotene mexikanische Axolotl kann sogar noch im erwachsenen ge-
schlechtsreifen Zustand durch Schilddriisentransplantation oder durch Verab-
folgung von Thyroxin, dem synthetisch darstellbaren Inkret der Schilddriise,
zur Metamorphose gebracht werden. Exstirpiert man im Larvenstadinm die
Schilddriise, so erfolgt Riesenwuchs der Larven, und die Metamorphose unter-
bleibt. Ebenso 1a8% sich durch Thymusfiitterung die Metamorphose verhindern.
Dem EinfluB der Schilddriise unterstehen bei der Metamorphose in erster Linie
die ecto- und entodermalen Organe, also diejenigen, die dem Mediumwechsel
am stirksten unterworfen sind: die Organe der Oberflache, der Nahrungsanfnahme
und der Verdauung. Die Thyreoidea wirkt also selektiv (MsxcoLn).

Es ist bemerkenswert, daB ein Teil der Inkretorgane rur als Harmozon-
organe, also mur wahrend der progressiven Phase, wirkt, ein anderer Teil aber
sowohl als Harmozon- als auch als Hormonproduzent, im letzteren Falle wahrend
der Reifephase bis zum Somatode. Am Klarsten kommt das im Lebensablanf
des Menschen und der Siugetiere zum Ausdruck, die auch beziiglich des
hormonalen Geschehens den hichsten Differenzierungszustand unter den Wirbel-
tieren erreicht haben.

In der menschlichen Entwicklung tritt im Alter von etwa 2% bis 4 Embrye-
nalwochen bei einer Lange des Embryos von 2.3—5 mm ein Stadium mit fiinf
duBerlich gut sichtbaren Kiemenfurchen auf, wie bei Fischen und Amphibien.
Allerdings brechen diese wie auch bei den tibrigen Saugern und Sauropsiden
nicht mehr als Spalten durch. In dieser Zeit werden die wichtigsten Harmozoxn-
organe angelegt: die Thyreoides als eine der ersten Organanlagen schon etwa
Mitte der 3. Embryonalwoche, die Hypophyse mit ihrem Yerderlappenanteil
am Ende der 3. Embryonalwoche (bei einer Lange des Embryos von etwa 3 mm},
mit ibrem Hinterlappenanteil dagegen erst Mitte der 4. Embrronalwoche, der
Thymus in der 4 Embryonalwoche wie auch die Nebennierenrinde, Dis
indifferente Gonadenanlage tritt in der ersten Hilfte des 2. Embryonal-
monats auf.

Wie bei den Amphibien erfolgr auch beim Menzchen eille, "wenn aueh stark
abgekiirzte, in die Embryonalentwicklung hineinverlegte Metamorshose. Wakrend
des 2. Embryenalmonats bildet sich der spezifiseh menschliche Habius heraus,
der Embryo wichst dabei von 0,8 bis etwa 2 em heran. Bei der Metamorphose
verschwinden alle Kiemenfurchen mit Ausnahme von einer Partie der ersten




Kiemenfurche;“welche sich zur suBeren Obrétfaung ausbildet. Dip-Lunge, deren
erste Anlage schon Ende der 3. Embryonalwoche auftritt, wird\_ _jBer, und es
bildet sich dementsprechend der Lungenkreislauf heraus. Kopf und Extremititen
erhalten ihre charakteristische Formung; der Schwanz, der seine grobte Lﬁx}ge
in der 4. bis 5. Embryonalwoche hat, wird bedeutend verkleinert, er bildet sich

- Die Harmozone, soweit sie “als 7thyreotrope_ Harmozone - der Hypophyse
oder als Thyroxin in der-Schilddriise gebildet werden, lenken also den Artum-
bildungsproze8. von Wasser- zu Luftatmenden Vertebraten. Das 13t sich auch
experimentell ‘nachweisen, - - In den Feuchtlufttropen Asiens und Afrikag gibt

durch. Eine Metamorphose, shnlich derjenigen der Amphibien, macht sie zu
Lufttieren. Allerdings geht die Metamorphose gleitend und sehr langsam vor sich.

luftformen, die in " der Ebbe-Flut-Zone leben, mit Thyroxin, so machen sie eine
Uwwandlung- durch, " dis ‘sie befahigt; in’ dieﬂiruukenzone‘vorzudringen. ‘ D&b(?l
dndert sich der ganze Habitus, selbst noch im erwachsenen Zustand, so da§ experi-
mentell Tiere erzeugt werden, die es beute in der Natur nicht gibt, denn die Ney-
anpassung geht selbst iiber das Mag hinaus, das heute existierende Periophtha.l_n%em
Arten in derrockensten Zone erreicht haben, ein Beweis fiir die groBe Plastizita
soleher Arfens: o s L lTimTe st S
Rt Wie schon betont, haben einige Inkretorgane nur in der progressiven Phase
eine Bealiéitoﬁunkﬁiaﬁ.héi -Vertebraten: _'_De_r'AT_hymu; funktioniert qur bis zur
Pubertas, die’ Zirbeldriise nur'etwa bis zum ’FL‘Lebensj&hIejheim;blenﬁchezz. Sie
erleiden dann eine Involution. Hypophyse, Schilddriise, Parathyreoidea, Neben-
niere und-Gonaden dagegen. wirken sowob] als Harmozon- wie auch als Hormoz-
~' organe (ég,aém;feriggen)fmtlebegs mit- Ausnahme- des Ovars bei den Amnioten,

~das im Klimakterium fupktionslos fiir die Ovulation wird. Die LsNcErmaxsschen

Inseln dagegen, die'am spatesten von allep Inkretorganen, erst Ende des 2. Monats

‘belm Menschen (1.6 mm) 2ebildet werden, seheinen our Hormonorgane zur Rege-

'.1HB§'rdéSV,Zi_iCka:s'tgfiwgchsgls‘zu?gem,jS_':L'**?,_‘"{f e Tl Ty T
. Die Homonorgamiggkﬁoniaren bis zum physielogischen Tode. mit dem der

-Somalebensablauf ‘normalersyeise. beendet ist: - In der regressiven’ Phase altern

';_&uch?.dies'é,ngnne;:so*erkl@zt‘sié}mdu,rch..ihie:,.»’méffum:tign ein-Teil der Alters- -

erscheinungen. * Experimentell - Belebung - des -alternden” inkretorischen Stoff-
‘wechsels dureh Hormonp ehandlung kann zur-W iegierauifnschung_ des alternden
Organismys fihren, Das eigentliche Altern wird durch aﬂmihuck{e@sgeneratmg

Potenz zur Mitoge 5. bald nach der Gebyrt verloren. Da die Mitoge.
nicht mebr anf gie einzuwirken vermogen, miigsen gig 3]
damit ist aueh der Ausfall lebenswichtiger Zentren im Hirn bedingt, Ob wir
im alternden Organismus vop Necro-Termonen und -Hormonen Sprechen konnen,
ist einstweilen ngch ungeklart. Wir wissen heute, dag jede nicht teilungsfah
Zelle sterben my8. Daher bedingt bei den Metazoen schon ein einziges nicht 7
teilungsfahiges Organ, z. B. das N, ervensystem, dep Zwangsliufigen Pphysiologischen
Tod des Gesamt-Somakomplexes‘. Nur die Keimzefleq verkniipfen die Lebenskette.
Trotzdem manifestiert sich das eigentliche individuelle Leben jedesmal ney im

: \Reaiisaforeux-Wirkstaffe.

L Teilungs- ung Wachstums-Termone.

L

Iv.

e

a) Mitose-Termope, :

1. Traumatin (Endozellnlar),

2. Tltraviolette Strablen {L‘mweit-’l‘ermone).

3 Parthenogenese-'fem;on&. )
4. Colehiein (Mitose-bemmende Termone, L'mwels-Termone}.
Wackstums.Termane, - :

L duxin oo .

2. Heteroauxin —(_L'mwelz-Temxone}.

"~ 3. Bios-Stoffe._ h

[~

. Sexual-Teerne.

a} Gameto~ }VTc;rmone'
Germinal- :

b) Andro- ynd Gymo-Termoge.

¢} Andro- und Gynoe-Gamone,

d) BhﬂbTmnone.f )

Primitiv-Ent\z‘ickluags-’lfermone bei Metazgep,
2) Kelmbaho-Termone,
b) Somabehp-Termone, ;

Harmazone, Fermbildupwsseoite,

- Hormoge. . Staﬁs‘eal:sel-lwscnde unrd Sexunisrofse,

. Z\'ccra-Termane und -EIQ:mone.g?},

tern und sterben, ung
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Die Biologie ist heute mehr als je auf die Zusammenarbeit it Nachbar-
tachern angewiesen, vor allem mit der physiologischen Chemie una der Medizin.
Die Zeit der reinen spezialistischen Forschung ist vorbei. Ein Spezialist kann wohl
auf einem kleinen, engen Gebiet noch fruchtbar arbeiten, aber diese Resultate
miissen in den Rahmen der allgemeinen biologischen Forschung einbezogen
werden, um fruchtbar werden zu konnen. Die synthetisch weit eingestellte Grund-
lagenforschung mub immer iibergeordnet bleiben.

Wir diirfen auch nicht erwarten, da8 die reine unvoreingenommene Forschung
sofort Resultate ergibt, die fiir die Praxis verwertbar sind. Man mu wissen,
daB jedoch jede wissenschaftliche Entdeckung frither oder spater sich frucht-
bringend fiir die Menschheit auswirken wird. :

Die reine Forschung muB daher pileglich behandelt werden und darf nie
gezwungen werden, zweckbetont zu arbeiten.

Es ist immer die vornehmste Aunfgabe der Kultusministerien gewesen, dafir
das Verstandnis im Volke zu fordern.

Die reine Wissenschaft als Problemforschung muB stets auch unbeeinflubt
von allen Tagesmeinungen ihren Weg gehen. Doktrinen gind immer der Tod
der Forschung gewesen. Ihnen gilt stets umser Kamptf, wenn die Zeitlage es
erfordert. Das Wort ErNsT HAECKELS .~lmpavide progrediamur™ (unerschrocken
vorwarts) gilt auch heute noch fir uns.

Die Grundeinstellung zu unserer Wissenschaft aber driicken wir bescheiden
mit den Worten LINNEs aus:

. Finis creationis telluris est gloria Dei, ex opere Naturae
: per hominem solum.™

Der Zweck der Erschaffung der Welt ist das bewundernde Erkennen Gottes,
offenbart in den Werken der Natur und gedeutet allein durch den Menschen.
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