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.Hochgeehrte Herren, werte Kommilitonen!

Die an den Hochschulen herrschende Sitte, das neue Studienjahr
durch eine akademische Feier einzuleiten, stellt dem neuerwéhlten
Rektor die ehrenvolle Aufgabe, den Beginn seiner Amtsthatigkeit
mit einem Redeakt zu erdffnen. Ich wahle daflr ein Thema aus
meiner eigensten Thétigkeit, dem Gebiete der Geodésie, und bitte
Sie, lhr Interesse fir die modernen Ziele der Erdmessung in An-
spruch nehmen zu durfen.”

Mie diesen Worten - ich habe lediglich die Anrede ,Kénigliche
Hoheit* weggelassen und mochte dafir die fehlende Anrede
.Meine Damen® hinzufiigen - eroffnete der Rektor des Jahres
1901/1902, der Geheime Hofrat und Professor der Geodésie Dr.
Matthdus Haid, am 9. November 1901 seine Festrede bei dem
feierlichen Akte des Rektorats-Wechsels an der GroBherzoglich
Technischen Hochschule zu Karlsruhe Gber das von mir Gibernom-
mene Thema ,Die modernen Ziele der Erdmessung”. Haid erhielt
beim 50jahrigen Regierungsjubilaum des GroBherzogs am 1. Mai
1902 die als Beweis ,allerhéchster Huld und Gnade” gestiftete
Amtskette. Ob auch der letzte Trager dieser Amtskette ein Geodat
gewesen sein wird, bleibt der Weisheit unserer Grundordnungs-
versammliung und der von ihr zu schaffenden Hochschulorgane
vorbehalten.

Lassen Sie mich zunachst kurz den wesentlichen Inhalt der Rede
Haids andeuten. Er ging besonders auf vier aktuelle geodatische
Probleme seiner Zeit ein:

1. Auf die européische Langengradmessung langs des 52. Brei-
tenkreises von lIrland” bis zum Ural mit einer L&nge von
4 730 km, die durch die Entwicklung der elektrischen Tele-
graphen fiir die astronomische Zeitbestimmung méglich ge-
worden war, und auf die sich daraus ergebenden Erkenntnisse
uber die Verteilung der unterirdischen Massen und der Figur
der Erde.

2. Auf die Plane zur Messung groBer Meridianbdgen, in Amerika
vom Kap Horn bis zur Arktis, in der alten Welt vom Kap bis
Kairo und dartber hinaus bis nach Skandinavien.

3. Auf die Messungen der sogenannten Schwereanomalien, d. h.
die Abweichungen der Richtung der wahren Lotlinien gegen-
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uber den Normalen einer geodatischen Bezugsflache, und der
Intensitdt der Schwerkraft von theoretischen Werten, die man
einer fiktiven Normalerde zuordnet.

4. Auf die sogenannten Polschwankungen, d. h. die standigen
Lageverénderungen der Umdrehungsachse der Erde, die erst
etwa 10 lJahre vor Haids Rede nachgewiesen wurden und bis
zu 0,6”, das sind rd. 20 m, betragen. Wegen ihrer grof3en Be-
deutung fiir die Zeitbestimmung wurde damals ein ,Interna-
nationaler Breitendienst” begriindet, der seither die Polschwan-
kungen systematisch erfaf3t.

Es mag auffallen, dal3 die von Haid behandelten Probleme weniger
geometrischer als vielmehr physikalischer Natur sind, wobei ich
mich auf die Frage, ob die Geometrie auch Physik sei, nicht ein-
lassen will. Die Geodasie, die nach Aristoteles als Mutter der
Geometrie gilt, hat in der Tat in der Zeit, zu der Haid seinen Vor-
trag hielt, ihre physikalische Seite hervorgekehrt, die in der
klassischen Definition Helmerts ,Die Geodéasie ist die Wissen-
schaft von der Ausmessung und Abbildung der Erdoberflache”
zwar enthalten ist, aber fir den AuBenstehenden nicht deutlich
wird, so daBB man zweckmaBig heute die Aufgabe der Bestimmung
des auBeren Schwerefeldes hinzufugt. Naturlich sind alle geodéti-
schen Messungen physikalischer Natur, trotzdem erleben wir ge-
rade heute wissenschaftliche Auseinandersetzungen zwischen
einer mehr geometrischen Richtung in der Geodésie, die von einer
,Reformation” spricht, und einer mehr physikalischen Richtung,
die an den Methoden festhélt, die sich in den letzten 100 Jahren
entwickelt haben, die aber den Anhangern der ,Dreidimensionalen
Geodasie” zu sehr mit Hypothesen belastet sind.

Im Grunde genommen sind die Erdmessungen, auf die Haid zu-
rickblicken konnte, noch genau nach dem gleichen Prinzip durch-
gefuhrt worden, das erstmalig Eratosthenes von Kyrene vor iber
2000 Jahren anwandte. Er maB den Bogen zwischen einem Brun-
nen in Syene, dem heutigen Assuan, liber dem zur Sommerson-
nenwende die Sonne genau senkrecht stand, und Alexandrien, wo
er den Neigungswinkel der Sonne bestimmte. Aus der Bogenlénge
und dem gemessenen Winkel, der dem zugehorigen Zentri-Winkel
entspricht, konnte er den Umfang einer als Kugel angenommenen
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Erde errechnen. Den Bogen soll er dabei aus Kamelschritten er-
halten haben. So wurde also die erste Gradmessung mit Hilfe von
Kamelen ausgefihrt; manche Leute sagen, die Methode hatte sich
bis heute nicht geandert. In der Tat gibt uns die elektronische Ent-
fernungsmessung und die Lasertechnik, die in den letzten 10 Jah-
ren entstanden, die Maéglichkeit, von der Triangulation, die in der
Neuzeit die Kamele des Eratosthenes ersetzt hat, wieder zur
direkten Streckenbestimmung zuriickkehren zu koénnen. Gerade in
diesen Tagen messen die Geodaten Europas zur MaBstabsbestim-
mung einer Satellitentriangulation einen Bogen von Troms6é nach
Catania uberwiegend durch direkte Streckenmessungen.

Eratosthenes bestimmte erstmalig den Radius einer kugelférmigen
Erde. Sehr viel weiter reichen eigentlich auch heute die Vorstel-
lungen der Offentlichkeit Gber die Figur unserer Erde noch nicht.
Verfeinerte Kenntnisse sprechen von einem Rotationsellipsoid,
was gewohnlich so ausgedriickt wird: die Erde sei eine Kugel, die
an den Polen leicht abgeplattet ist.

Von einer Kugel ging auch die erste verlaBliche Erdmessung der
Neuzeit aus, die von dem Franzosen Picard vor etwa 200 Jahren
ausgefuhrt wurde. Sie erlangte sofort eine iber das geodatische
Interesse hinausgehende groBe physikalische Bedeutung, denn
erst durch den von Picard ermittelten Wert des Erdradius wurde
das Gravitationsgesetz Newtons bestétigt. Newton war bis dahin
auf einen noch von Ptoleméus stammenden Wert angewiesen, der
gar nicht in seine Theorie pafte. Es wird berichtet, er sei beim
Empfang des Messungsergebnisses von Picard so aufgeregt ge-
wesen, daB es ihm unméglich war, die notwendigen Rechnungen
selbst durchzufihren, so daB dies ein Freund fir ihn tun mubBte.

Schon einige Jahrzehnte spéter konnte die Geodasie erneut einen
wichtigen Beitrag fur die Physik leisten. Die theoretischen Unter-
suchungen von Newton und Huygens und praktische Erfahrungen,
die der Astronom Richer mit einer Pendeluhr gemacht hatte, deren
Schwingungsdauer am Aquator sich merklich von der in Frankreich
unterschied, fiihrten zur Behauptung, daB die Erde keine Kugel,
sondern ein ellipsoidférmiges Gebilde sein misse.

Dieser Ansicht wurde von anderer Seite lebhaft widersprochen, so

von dem StraBburger Astronomen Eisenschmidt. Durch eine Er-
3

7



weiterung der Picardschen Gradmessung durch Jean Dominique
Cassini und seinen Sohn Jacques Cassini sollte dieser Streit ge-
klart werden. Wenn namlich die Erde ein Rotationsellipsoid ist, bei
dem die Polachse kiirzer als die Aquatorachse ist, so mi3ten die
zu einem bestimmten Breitenunterschied gehdérenden Meridian-
bdégen nach den Polen zu immer langer werden, weil die Meridian-
ellipse nach den Polen zu immer flacher wird.

Das Experiment fiel zuungunsten Newtons aus. Die Ergebnisse
dieser Gradmessung lieBen nicht auf eine apfelsinenférmige, son-
dern auf eine zitronenférmige Erdgestalt schlieBen. Der Streit war
damit aber nicht zu Ende. Er erwies sich vielmehr als auBerordent-
lich fruchtbar, nicht nur wegen der Vergleiche mit Fruchten, die
in der letzten Zeit durch die nicht sehr gliickliche Behauptung, daB
Satellitenmessungen eine birnenférmige Erdgestalt ergeben hat-
ten, weiter bereichert wurden, so daB die bedeutende amerikani-
sche Geodétin Irene Fischer kirzlich die Geodisie als ein ,fruit
and vegetable business” bezeichnete, wobei sie sich selbst sehr
zutreffend fir eine Kartoffel entschied.

Auf Grund dieses Streites riistete namlich die franzésische Aka-
demie der Wissenschaften in der ersten Halfte des 18. Jahrhun-
derts zwei Expeditionen aus, von denen die eine nach Lappland,
die andere an den Aquator nach Peru entsandt wurde, um még-
lichst groBe Unterschiede in den Meridianbogenléngen zu erhalten.
Die Entscheidung fiel dann eindeutig zugunsten Newtons aus, so
daB3 Voltaire damals spétteln konnte: ,Maupertius — das war der
Leiter der Lappland-Expedition und spétere erste Prasident der
von Friedrich dem GroBen begriindeten PreuBischen Akademie
der Wissenschaften — a applati les poles et les Cassinis”. Ubri-
gens waren auch Clairaut und Celsius Teilnehmer der Lappland-
Gruppe.

Erwéhnenswert ist, daB die bis vor kurzem giiltige Metereinheit
auf das in Peru verwendete MaB zuriickgeht und daB ein Teilneh-
mer dieser Expedition, La Condamine, bei dieser Gelegenheit den
Kautschuk entdeckt hat.

In der Folgezeit wurden von allen Kulturstaaten zahlreiche Grad-
messungen durchgefiihrt. Zunachst durchaus in rein wissenschaft-
lichem Interesse, dann aber im 19. Jahrhundert in erster Linie, um
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aus diesen Messungen Bezugsfiachen fiir die aufkommenden Lan-
desvermessungen zur Kartenherstellung zu erhalten.

Gemeinsam ist den Erdmessungen dieser Zeit die Vorstellung ge-
wesen, daBb man mit den Dimensionen eines Ellipsoids zugleich
die Figur der Erde bestimmt. Allerdings waren einem der Teil-
nehmer der Peru-Expedition, Bouguer, beim Anblick der gewalti-
gen Gebirge Perus bereits Zweifel Gber die strenge ellipsoidische
Gestalt der Erde gekommen und etwas spéter vertritt der Jesuiten-
pater Boscovich, der selbst eine Gradmessung im Kirchenstaat
durchgefiihrt hatte und verschiedene Dimensionsberechnungen
aus den bekannten Gradmessungen vornahm, die Ansicht, daB
die Erde eigentlich ein Gebilde mit so unregelmaBigen Krimmun-
gen sein misse, daf sich ein Wert wie eine Abplattung gar nicht
angeben lieBe.

Erst etwa um die Mitte des vorigen Jahrhunderts war die begriff-
liche Klarheit so weit gediehen, da3 man erkannte, mit Kugeln
oder Ellipsoiden die Erdgestalt nicht geniigend anndhern zu kén-
nen, sondern daB diese geometrischen Gebilde nur Hilfs- oder
Bezugsflédchen zur Bestimmung der wahren Figur der Erde seien,
so daf} von dieser Zeit an durch die Dimensionen — groBe Halbachse
und Abplattung - immer nur eine Hilfsflache festgelegt wird, auf
welche die Figur der Erde bezogen werden kann. Als Figur der
Erde definierte man aber damals eine Niveaufliche im Kraftefeld
der Erde, das ist eine Flache, die alle wahren Lotrichtungen un-
serer Erde, die wegen der inhomogenen Massenverteilung unseres
Erdkérpers keineswegs auf einen Erdmittelpunkt zeigen, sondern
windschief zueinander liegen, rechtwinklig schneidet. Diese aus-
gewahlte Niveauflache, die man sich in einer festgelegten Héhe,
etwa in Meereshthe denkt, ~ ein verbeultes Gebilde, etwa einer
Kartoffel vergleichbar - nennt man Geoid.

Dies war die begriffliche Situation in der Zeit als Haid seinen
Vortrag anléBlich der Rektoratsibergabe hielt. Machen wir uns
einmal drastisch klar, in welcher Lage sich der Geodét befindet,
wenn er dieses Geoid bestimmen will. Er steht mit seinen MeB-
instrumenten auf der physischen Erdoberflache, auf der er messen
kann, nicht aber rechnen, wenn es um die Bestimmung der gesam-
ten Erde geht, so daB er auf einer Hilfsflache rechnet, die es gar
nicht gibt, auf der er also nicht messen kann, und er soll mit diesen
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Messungen und Rechnungen eine Flache bestimmen, auf der er
weder messen noch rechnen kann. Um die physische Erdober-
fliche mit dem physikalisch definierten Geoid und dem mathema-
tisch festgelegten Ellipsoid in Verbindung zu bringen, missen da-
bei mannigfache Hypothesen, etwa Uber die Dichteverteilung in
der Erdkruste, gemacht werden. Dazu ist auch noch die genadeste
Messung mit Abweichungen von fiktiven Idealwerten behaftet,
so daB er nicht einmal genau weiB, wie diese drei benétigten Fla-
chen eigentlich zueinander liegen.

Die Art und Weise, wie die Geodaten mit dieser Problemstellung
fertig geworden sind, hat ihnen das Lob des Mathematikers Felix
Klein eingebracht, der die Geodasie .ein glanzendes Beispiel” da-
fir genannt hat, ,was man mit der Mathematik in den Anwendun-
gen machen kann und wie man es machen soll“, und der an ande-
rer Stelle die Geodasie als denjenigen Teil der Geometrie bezeich-
net, ,in welchem die Idee der Approximationsmathematik ihre
klarste und konsequenteste Durchbildung gefunden hat”.

DaB dieses Lob méglich wurde, dankt die Geodasie zu einem sehr
groBen Teil keinem Geringeren als dem princeps mathematicorum
Carl Friedrich GauB, der selbst als Geodat und Landmesser prak-
tisch gearbeitet hat, was ihm manche Mathematiker heute noch als
Zeitvergeudung ankreiden. lhm verdankt die Geodéasie wichtige
Grundlagen im Bereich der Differentialgeometrie, praktische Re-
chenverfahren fir die Landesvermessung bei der Lésung der sog.
geodatischen Hauptaufgaben, konforme Koordinatensysteme, die
heute in der ganzen Welt eingefiihrt sind, vor allem aber die we-
sentliche Entwicklung der Theorie der Beobachtungsfehler und der
praktischen Behandlung iiberschiissiger und voneinander abwei-
chender Messungsergebnisse in der sog. .Methode der kleinsten
Quadrate”, die auBerhalb der Geodasie keineswegs die Beachtung
gefunden hat, die sie verdient. Man sagt, dafl das Ausmal der
Nutzung dieser Methode geradezu den Geodéten vom Astronomen
und vom Physiker unterscheide, denn der Physiker gleicht gar-
nichts, der Astronom manches und der Geodét alles aus.

In diesem Zusammenhang darf natirlich auch der Ausspruch des
Mathematikers Hauck nicht fehlen: ,Jeder Feldmesser ist mit einem
Tropfen GauBschen Ols gesalbt”. Felix Klein meint dazu, der rei-
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nen Mathematik sei dieser Tropfen GauBschen Oles seit ungefahr
1860 verloren gegangen. Die Zeit erlaubt es nicht, auf diese Be-
merkung, mit der die heute besonders aktuelle Problematik des
Verhéltnisses der reinen zur angewandten Mathematik angespro-
chen wird, naher einzugehen, denn auch heute ist vielen Mathe-
matikern ein gewandter Mathematiker lieber als ein angewandter.

Nun standen zu Zeiten Haids der befriedigenden Lésung der von
mir angedeuteten Probleme uniiberwindliche Hindernisse im Wege.
Die von ihm in seinem Vortrag behandelten Verfahren der Grad-
messungen und der Schweremessungen waren zunachst einmal an
Festlandbeobachtungen gebunden, so daB bestenfalls immer nur
Geoidstiicke bestimmbar waren, die sich auf verschiedene Bezugs-
flachen bezogen und gegenseitig nicht in Zusammenhang gebracht
werden konnten. Zwar gewannen die Schweremessungen auBer-
ordentlich an Bedeutung, als zu den Pendelgeraten von etwa 1930
an statische Schweremesser verschiedener Art, sog. Gravimeter,
hinzukamen, die auch zu Seegravimetern und heute zu Flugzeug-
und Satellitengravimetern entwickelt wurden, nachdem es schon
1924 dem Holléander Vening-Meinesz gelungen war, Pendelmessun-
gen im U-Boot auszufiihren. Letztlich befriedigen konnten aber alle
Methoden nicht, weil man nicht um die in ihnen steckenden Hypo-
thesen herumkam. Auch bereitete die Anwendung der schon vor
100 Jahren von Stokes bereitgestellten Theorie groBe rechentech-
nische Schwierigkeiten, abgesehen davon, daB viel zu wenig Mes-
sungen zur Verfigung standen.

So kam es, dafB3 etwa in den letzten 20 Jahren neue Theorien vor-
geschlagen wurden, die zu anderen Definitionen der Figur der Erde
fuhrten. Wer in der Geodésie etwas auf sich halt, macht sich seit
einiger Zeit seine eigene Erde und so wimmelt es heute von Co-
Geoiden, Pseudogeoiden, Modellerden, Telluroiden, Geops, Sphar-
ops und anderen Gebilden, Uber die sich theoretisch zwar sehr gut
diskutieren 1aBt, deren Bewé&hrung aber noch aussteht.

Die Situation wurde schlagartig anders durch die Entwicklung der
Elektronik, die uns in den letzten 10 lahren elektronische Entfer-
nungsmeBgerate geschenkt hat, mit denen wir in kirzester Zeit
auch sehr lange Strecken mit sehr hoher Genauigkeit messen kon-
nen, und die uns die elektronische Datenverarbeitung bescherte,
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ohne die wir uns an die GroBaufgaben fur die ganze Erde nicht
heranwagen kénnten. Dazu kommen aber vor allen Dingen die
kinstlichen Erdsatelliten, die in wenigen Jahren einen neuen Zweig
der Geodasie, die Satellitengeodasie, moglich gemacht haben, der
uns dem Ziel, der Bestimmung der Figur der Erde, mit Riesen-
schritten néher bringt.

Die Satelliten sind dem Geodéaten dabei in zweierlei Hinsicht niitz-
lich. Einmal kann er aus den Abweichungen der beobachteten Bah-
nen von den theoretischen Vorausberechnungen, die von der ange-
nommenen Form der Erde und der angenommenen Lage der Be-
obachtungspunkte abhéngen, Verbesserungen ableiten. Durch die-
se dynamische Methode haben wir heute einen gesicherten Wert
fur die Abplattung erhalten.

AuBerdem dienen die in etwa 1000 km Uber der Erde fliegenden
Satelliten als Hochziele und erméglichen es, die kontinentalen
Festpunktnetze Gber die Ozeane hinweg zu verbinden, und die ge-
samte Erde mit einem Polyeder zu umschreiben. Man bestimmt da-
bei die Richtungen nach den Satelliten, indem man sie auf dem
Hintergrund des Sternenhimmels photographiert. Die Synchroni-
sation der Aufnahmen von verschiedenen Stationen wird dabei bei
aktiven geodatischen Satelliten, wie es z. B. der in diesem Jahr
gestartete Geos 2 ist, durch Lichtblitze, die von den Satelliten aus-
gesendet werden, erhalten. Bei passiven Satelliten, wie die Echo-
und die Pageos-Satelliten, die sich bisher mehr bewahrt haben,
werden den Aufnahmen durch rotierende Verschliisse Zeitmarken
aufgepragt, die allerdings auf eine Tausendstel Sekunde genau
sein miissen, was sich auch erreichen 1aBt. Gegeniiber der klassi-
schen Methode der Geodasie, die den dreidimensionalen Raum auf
eine zweidimensionale regelméssige Flache, das Ellipsoid, proji-
zierte, vermag die dreidimensionale Geodésie die dreidimensionale
Wirklichkeit besser anzundhern als es bisher moglich war, wobei
zu bemerken ist, daB die Grundgedanken dieses Verfahrens be-
reits 1879 von dem deutschen Astronomen Bruns ausgearbeitet
wurden, die praktische Durchfihrung aber erst heute méglich wird.
Der MaBstab eines solchen Polyeders kann durch Entfernungsmes-
sungen mit Laserstrahlen zu den Satelliten erhalten werden, die in
den letzten Jahren in Frankreich und in den USA gelungen sind,
oder aber durch Messungen auf der Erdoberflache, wie die bereits
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erwdhnte Messung der Traverse von Tromsd nach Catania. Die
Sorgen der klassischen Geodasie sind damit weitgehend beseitigt.

Die Geodéten haben in internationaler Zusammenarbeit die neuen
Méglichkeiten sofort genutzt. Sie sind Zusammenarbeit auf welt-
weiter Basis von jeher gewdhnt. ist doch die 1861 von dem preuBi-
schen General Baeyer begrindete ,Mitteleuropdische Gradmes-
sung”, zu deren Griindungsmitgliedern Ubrigens auch Baden ge-
horte, als .Internationale Union fir Geodéasie und Geophysik“ nicht
nur die alteste, sondern auch die gréBte internationale wissen-
schaftliche Vereinigung. Heute umspannt ein von den USA ange-
legtes Netz der Satellitentriangulation 0. Ordnung mit Uber 40
Punkten die Erde. Die Beobachtungen dieses Netzes sollen bis
Ende 1970 abgeschlossen sein. Die groBen kontinentalen Fest-
punktfelder sind bereits weitgehend miteinander in Verbindung ge-
bracht.

Dieser grof3e Rahmen wird in Ost und West durch zahlreiche Sa-
tellitenstationen ausgefallt, von denen sich eine auch auf dem
Dach des Geodatischen Instituts unserer Universitat befindet. Das
Ziel der Geodasie, die Schaffung eines einheitlichen Weltkoordi-
natensystems, ist nicht mehr nur ein Wunschtraum. Die Genauig-
keit der raumlichen Lage der Beobachtungsstationen wird bei etwa
+ 6 m bis + 10 m liegen, bei Abstianden von einigen tausend
Kilometern. Bei den Verdichtungsnetzen kénnen + 2 m erreicht
werden.

Es wiare aber falsch anzunehmen, daB damit die Methoden der
klassischen Geodasie Uberflissig geworden waren. Sie sind uner-
IaBlich fur die Ausfiillung des groBen Rahmens, wobei besonders
die Schweremessungen eine hervorragende Rolle spielen. Die
neuen Entwicklungen erméglichen aber auch eine vertiefte Zusam-
menarbeit mit den geodatischen Nachbargebieten, vor allem mit
der Geophysik und der Geologie, weil die bereits vorhandenen
und noch zu erwartenden genaueren Kenntnisse liber die Erdform
und Uber die Dichteverteilung, etwa fiur Fragen wie Kontinental-
verschiebungen oder Krustenbewegungen, Gber Hypothesen hin-
ausgehende Antworten liefern durften. Wir bemithen uns auch in
Karlsruhe um diese Zusammenarbeit mit Studien im geologisch
und geophysikalisch besonders interessanten Rheingraben.
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Zur Zeit Haids wurden nicht nur die Landesvermessungen, son-
dern auch die Arbeiten zur Bestimmung der Figur und der GréBe
der Erde auf verschieden dimensionierte und gelagerte Ellipsoide
bezogen. Im Jahre 1923 einigten sich die Geodaten auf ein ,Inter-
nationales Ellipsoid”. Sie wahlten dazu das von Hayford um 1910
in den USA nach einem neuen Verfahren bestimmte Ellipsoid. Das
bedeutet aber keineswegs, daB sich seither alle Angaben auf eine
fir die ganze Erde festliegende Bezugsflache beziehen, vielmehr
handelt es sich immer noch um verschieden gelagerte Bezugsfla-
chen, die lediglich gleiche Dimensionen haben. Vor etwa einem
Jahr wurde nun das Internationale Ellipsoid abgelést durch das
.Geodétische Bezugssystem 1967°.

Dieses System aber ist nicht mehr einfach eine geometrische Be-
zugsflache, also ein Ellipsoid mit groBer Halbachse und Abplattung.
Es wird festgelegt durch den Aquator-Radius der Erde, der um nur
228 m von dem des ,Internationalen Ellipsoids” abweicht, durch die
geozentrische Gravitationskonstante der Erde, das ist die Erd-
masse einschlieBlich der Atmosphére multipliziert mit der Gravi-
tationskonstanten, und dem dynamischen Form-Faktor der Erde,
in dem die Haupttragheitsmomente der Erde, ihre Masse und ihr
Radius stecken. Dieser Formfaktor wurde mit hoher Genauigkeit
aus Satellitenbeobachtungen ermittelt. Die neue Definition enthélt
weiter Angaben Uber die Richtung einer aus diesen GroBen be-
rechneten kleinen Halbachse eines Bezugsellipsoids. Bei der Fest-
legung muBten die Belange der Astronomie berlicksichtigt werden,
denn wie zu Newtons Zeiten liefert auch heute die Geodésie mit
der groBen Halbachse der Erde die Langeneinheit der Astronomie
und damit des Weltalls.

Mit den klassischen Methoden des sog. astronomischen Nivelle-
ments und der gravimetrischen Messungen waren die Geodéten in
der Vergangenheit in der Lage, die wahre Erdfigur stiickchenweise,
in Profilen und flachenhaft, zu bestimmen. Heute haben wir die
Mbglichkeit, diese Stiickchen wie ein groBes Puzzle-Spiel zusam-
menzusetzen. Dabei bedarf es noch vieler Erganzungen und Erwei-
terungen, wobei sich in der jlingsten Vergarigenheit in der Marine-
Geodésie die Geodaten dem Meeresboden zuwenden, aber auch
in der Selenodasie die Erde verlassen und sich dem Mond widmen,
der ohnehin im Rahmen der Weltraumforschung, etwa im Hinblick
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auf Mondlandungen, heute schon geodétisch-kartographisch besser
erfaBt ist als viele Teile unserer Erde.

Ich habe meinen kurzen Einblick in einige Aufgaben der Geodésie
mit den Eingangsworten von Geheimrat Haid begonnen; lassen Sie
mich auch mit seinen Worten schlieBen, die auch heute noch pas-
sen: ,Getrieben durch den hochgehenden Pulsschlag unserer rast-
los vorwirts strebenden Zeit, hat die Internationale Erdmessung
durch die groBe Macht wissenschaftlicher Vereinigungen, unter-
stutzt durch die Vervollkommnung von Instrumenten und Methoden,
in verhaltnismé&Big kurzer Zeit diese so bedeutenden Fortschritte
in der Forschung der Entwicklung und Wandlung der Erde gezeitigt.
Den Bedingungen nachzuforschen, unter welchen die heutige Ge-
stalt unserer Mutter Erde sich bildete, unter denen die Wandlun-
gen unseres Planeten sich vollziehen, das, allerdurchlauchtigste,
hochansehnliche Versammlung, sind die neueren Ziele der Hoheren
Geodasie”.
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