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Es ist gderaume Zeif verstrichen, seitdem Rudolf
Virchow unter dem Titel ,Die Zellularpathologie” Vor~
lesungen verdffentlichte, die er im Anfang des Jahres 1858 vor
einem groBleren Kreis von Kollegen, zumeist praktischen
Arzten Berlins, in dem' neuen pathologischen Institut der
Universitdt gehalten hatte. Er begriindete in diesem Werke
eine ,biologische Doktrin®, eine ,pathologische Theorie®. Er
versuchte — um seine eigenen Worte zu gebrauchen — in
‘einer mehr geordneten Weise, als das bisher geschehen war,
eine Anschauung von der zellularen Natur aller Lebensvor-
ginge, der physiologischen und pathologischen, der tierischen
und pflanzlichen zu liefern.

Der Gedanke, dal der Organismus der Pflanzen und
Tiere einen zusammengesetzten Bau habe, bestehend aus
mikroskopisch kleinen Gebilden, den Zellen, war-schon vor
Virchow ausgesprochen worden und fufite auf der Ent-
deckung der Pflanzenzelle durch den Botaniker Mathias Jacob
Schleiden (1838) und auf dem Nachweis fierischer Zellen
durch den Physiologen Theodor Schwann (1839). Vir-~
chow begniigte sich indessen: nicht mit der einfachen

bernahme dieser Ergebnisse, sondern er bereicherte sie
durch eigene Unfersuchunden und staltete die {iberkommene
Lehre zum Teil um. So vertrat er im Gegensatz zu Schwann
die Ansicht, dafl die Zellen sich nicht aus einer schleimigen
oder sonstwie gearteten formlosen Masse entwickelten,
sondern nur durch Teilung eine aus der anderen zu entstehen
vermochfen. Vor allen Dingen bedurfte es, um die Lehre
von der zellularen Zusammenset‘zung des tierischen Orga~
nismus annehmbar zu machen, einer tiefen Ergriindung der
mikroskopischen Strukturen. Denn so sehr das Mosaik der
Zellen an gewissen Stellen des Korpers hervortritt, z. B. in
der Oberschicht der Haut oder in den Driisen und driisen-
artig gebauten Organen, so wenig isf es in anderen Gebieten
des Korpers ohne Weiteres ersichtlich, so z. B. am Knochen
ind Knorpel und in dem Fasergewebe (sog. Bindegewebe).
t als Virchow zeigen konnte, dafl auch an solchen
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Stellen, an denen eine Grundsubstanz von homogener oder
 faseriger Beschaffenheit fiberwiegt, Zellen in dieser Grund-

substanz eingeschlossen liegen, wurde ihm die allgemeine
Giiltiskeit des zellularen Prinzips auch fiir den ftierischen
Organismus klar, indem er annahm, daB auch in den mit
reichlicher Grund- uud Zwischenzellsubstanz versehenen
Formbestandteilen des Korpers die Zellen die eigentlichen
Trager der Lebensvorgdnge seien u d daB die Grundsub-
stanzen hieran nicht teilnehmen. Die Grundsubstanz wird
irsendwie von den Zellen gebildet und zu jeder Zelle gehort
ein gewisses Gebiet der Zwischensubstanz (Zellterritorium),
das von der Zelle beeinflufdt wird. Zur Erginzung und
Abrundung des Bildes von dem zellig zusammengesetzten
Organismus war es weiterhin erforderlich, die willkiirliche
Muskulatur und die Nerven deren Bau nicht einfach in das
allsemeine Zellschema sich fiigt, als abgednderte Zellgebilde
71 deufen, was als berechtigt gelten kann., e

 Die Zellularpathologie stellt die Zellen als die kleinsten
Lebenseinheiten hin, denen der volle Charakter des Lebens
zugesprochen wird. Das Leben hat keinen Zentralpunkt, es
gibf nur ein Leben der Teile. Was uns als einheitliche
Verrichtung eines Organs, ja, als Lebensduflerung des de-
samten Organismus erscheint, beruht auf d Lebenstitigkeit
der Zellen. Allerdings steht die Tatigkeit der Zellen zu-~

1dern in Beziehung; sie beeinflussen und erganzen

sich gegenseitig. Die Zusammensefzung eines grofieren
Korpers, des sogenannten Individuums, sagt Virchow,
kommt immer auf eine Art gesellschaftliche Einrichtung her-
 aus, stellt einen Organismus sozialer Art dar, wo eine Masse
3 zelnen Existenzen aufeinander angewiesen ist, jedoch
B jedes, wenn es auch die Anreg 1¢ zu einer Tatigkeit
anderen Teilen her empfingt, ch die eigentlichen

stungen von sich selbst ausgehen laBt. ~

 Jedes Individium entsteht aus ein :ﬁéinz;izgjenk‘Zélle,‘ der

befruchteten Eizelle durch Wachstum unter Zellteilung. Daf}
es auch einzellige Tiere und DPflanzen gibt, ist fiir Virchow
ein weiterer Beweis fiir die Bedeufungd der Zelle als Lebens-~
‘ it. Die lebende Substanz frift in einer besonderen
Form auf, die es in der anorganischen rie nicht gibt,
das ist die Zelle. Alles Leben auf : ist an Zellen
gebunden. . L

ich nun aus der Lebens keit - Zelle die
normalen Verrichtungen des Organi: v , S0 auch
die krankhaften Vorgange. Denn Kran ist nicht etwas,
das von auflen in den Organismus ineinkos ichts ihm
grundsﬁtzlicthremdes, sondern ist Abweichung der Lebens-

S S

vorgande von der Norm; Krankheif ist Leben unter ver-
ande}“ten Bedingungen. Verinderfe Zelltdatigkeit ist das
yvomxf der Arzt ‘es zu fun hat.. Die Zelle, sollafheiﬁe‘n'dié
in Bau und Funktion von der Norm abweichende Zelle wird
geradezu als das Wesen der Krankheit bezeichnetf. e

- I?ie hier in Kiirze wiedergegebene Lehre Virchows
trat einen Siegeslauf an; sie wurde die Grundlage medi-
g;n;§chen Denkens fiir Jahrzehnte, befruchtete auch Nachbar-
gggllgedgnﬁ ‘selllli)sttﬁ ini Cgeig Kreise der gebildeten Laien
] rch volkstiimliche Darst en
Organismus als Zellenstaat. o dm Lehre i
- Sor{nt “{ird dje Frage von allgemeinem Interesse sein
ob und in wie weit wir das zellulare Prinzip noch heute als
berechtigt anzuerkennen vermdgen. Theorien, und um eine
solche ;haéndelt es sich bei der Zellularpathologie, vereinigen
Zur Zelt ihrer Entstehung die bekannten Erfahrungstatsachen
zu einem Ganzen, aber bald freten neue Erfahrungen hinzu,
die man zun#ichst mit der Theorie in Einklang zu bringeﬁ
sucht.' Mthen sich aber solche Erfahrungen, die der
Theorie \y}edgrsp‘rechen, so fithren sie zur Umgestaltung
oéer zu gfmzhcher Beseitigung der theoretischen Gedanken-
giange. Die Zellularpathologie hat einem solchen Schicksal
lange stand gehalten, aber wir sehen doch, daB seit mehr
al‘s zwei ‘]’ahr‘zehnten eine Kritik der Lehre Virchows einsetzt
§é2h§;$n1§1 den 1$1:fz¥len lja{greéldverftﬁrlg hat und deren Be-
re namentlich anldBlich des 100. Geburtstages Vi
im ]aglflre' 1921 lebhaft erdrtert worden: ist. e
‘ Man kann zunichst die Frage aufwerfen, ob in ein
Zeitalter in dem die Kenntnis chemischer und ph;?l?g:
chemischer Vorginge und Zustinde fur das Verstiandnis der
Lebensvorginge immer mehr Bedeutung gewinnt, eine von

den anatomischen Formen ausgehende Betrachfungsweise

iiberhauptnoch als allgemeine Grundlage unsere Vorstellur
gentigen kann. In der Tat verlangt ‘dieg chemische "unceinll)l"lrjl‘ySil3
koght':m;sche'Porschungsrichfung eine Beriicksichtisung nicht
nur 1h’rer. Finzelergebnisse, sondern auch ihre Beteilisung
ler Bildung einer all¢emeinen biologischen und patho-
chen Theorle; die Forderung nach einer ,Molekular-
logie” wird erhoben, die freilich kein Ersatz der Zellu~
gie, sondern nur eine Erginzung derselben sein soll.
and wird verkennen, wie wichfig. die chemische
richtung fiir Physiologie und Pathologie geworden
sGrgnden, deren ErSrterung hier zu weit fithren
e ich mich zu der Anschauung, daf auch heute
grundlegend ist, was Vi rchow einmal den
Gedanken in der Medizin® genannt hat. Nicht,
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als wenn dieser naturphilosophisch die einzige Mosglichkeit
darstellte, aber in dem Sinne, daB er fiir absehbare Zeit die
praktisch gegebene Grundlage bildet. Die chemische und
physikochemische Untersuchungsmethode kann ihr Tat~
sachenmaterial an der lebenden Substanz im allgemeinen
und hauptsichlich nur ohne gleichzeitige Beobachfung der
Gewebsstrukturen ermitteln. Die Maslichkeit, chemische und
physikalische Erscheinungen direkt im Mikroskop, also im
Zusammenhang mif den Strukturen zu beobachten, ist freilich
gegeben und wird, wie von anderen Wissenszweigen der
Medizin auch von der pathologischen Histologie in neuerer Zeit
eifrig¢ gepflegt. Nicht unerhebliche Erfahrungen sind auf
diesem Gebiete gemacht worden, so tiber das Auftreten von
Fett und fettahnlichen Substanzen, insbesondere iiber das
fiir den Organismus bedeutsame Cholesterin in Zellen und
Geweben. Wir beobachteten z.B. auch das Erscheinen von
Fisenkdrnchen oder von Kalk unter krankhaften Verhalt-
nissen in den Zellen und Grundsubstanzen. Von den Zucker-~

&

stoffen vermdgden wir nur eine Substanz, das Glykogen als

Tropfenin Zellen auftretend, zu verfolgen, die Sichtbarmachung
von Eiweiflsubstanzen oder ihrer Spaltprodukte in mikros~
kopischen Priparaten ist bisher noch garnicht gelungen.
~ Aber wenn hier auch noch 7Zukunftsmoglichkeiten liegen,
es zeigt sich auch fiir diese Methode mikroskopisch~chemischer
Forschung eine enge nicht iiberschreitbare Grenze, die darin
liegt, dafd die chemischen Stoffe in der lebenden Substanz
in einer eigenartisen Losung sich befinden und in dieser
einer mikrochemisch- oder physikalisch-farberischen - Dar-
stellung nicht zugdnglich sind. Selbst so leicht auf chemischen
Wege in sichtbare Formen iiberzufiihrende Stoffe wie Kalk
und Eisen vermdgen wir, solange sie in der lebenden Sub-~
stanz in eigenattiger Bindung sich befinden, mikroskopisch
nicht darzustellen und was von ihnen bei krankhaften Zu-
standen sichtbar zu machen ist, sind nur Ausfillungen, Aus-
scheidungen, kleine Ausschnitte aus den geheimnisvollen
Vorgangen des Lebens die uns beschrankte Schlufifolgerungen
ermdglichen. : - ...

~ Im allgemeinen also ist die chemische und physiko-
chemische Forschungsrichtung ¢enotig : unabhingig von
Formgestaltungen der lebenden Subs ewonnenen Er-
gebnisse gedanklich auf das Strukturbi ub

der anatomische ¢
sikochemischen Gedanken i
weise ersetzt werden kann, m
hinstellen. Denn die Strukturer

enden Substanz

_eingelagerten Kernen, in denen keine zellulare Abgrenzu
1 n, ; grenzun
:~vc’>rhanden sind. Selbst zwischen den auf den egrsteh B%iirli

sind nicht alle etwas fiir sich bestehendes, sondern sind i
dgp'Wechsel chemischer und physikochemiséherVorgQ:;té(isiéﬁ
stfmdxg ernenernde Bildunden, so wie ein aus einem Wasser-
lqltungshahn gleichmifig flielender Strahl, das Strukturbild
eines (%lassfabes in fortwihrender Erneuerung durch die sich
hmfferemgmder bewesenden Wasserteilchen annimmtf. Aber
es {sf, wie g§sagf, fraslich, ob. dieser Vergleich allgemeih
gqlﬁg ist. Die Formbildung der lebenden Substanz gehort
mit zu den schwer ergriindlichen Problemen der Wissenschaft
von den quen§erscheinungen und jedenfalls sind wir heute
nicht so wei, die Strukfuren des Organismus in ihrem durch
gl}en?sc:he ur}xld‘ physﬂgochemische Vorginge gégebenén Be-
g 111nlga§§§111 .auc nug zg einem groﬁgn Teil begreiflich erscheinen

Der Haupteinwand gegeniiber der Lehre Vircho w
richtet sich gegen eine allzuweitgehende Selbstﬁndig(iigito (‘ivef'
Zellen. Vermdﬁgen wir sie heute noch als Einheiten mit
voller Lebensfahigkeit und Lebenstatigkeit anzusehen, als
Elgmentarorganismen, ein Ausdruck, der zwar nicht ’von
Vv }rcho,w gepriagt aber von ihm in spidteren Auflagen
semexé c,},}ZeIlgIarpathologie“ iibernommen wurde? ‘ :

. hon ie neueren anatomischen Kenntnisse stehen i
md}t vollig in Einklang. Von den Zellen, die wir ‘u'n(i,a?llg
kleine kugehge oder lingliche, oder mehr platte Aggregate
gles Protoplasmas d. h. des Urbildungsstoffes vorstellen wollen
in denen von feineren Struktur bestandteilen hauptsachlich
ein Kern als wesentlicher Teil ent halten ist, wuBte zwar auch
Virchow schon, dafl sie Fortsdtze besitzen konnen und
daf} diese Fortsitze mit denen anderer Zellen in Verbindung
stehen. Aber die neuere ‘mikroskopische Anatomie hat
derartige Zusammenhange der Zellen in weit hdherem Mafie
aufgedeckt. Dem Bindegewebe und der Stiitzsubstanz des
Zs,ntralnervensyste‘ms liegt ein protoplasmatisches zus mmen-
hgnggndes Netzwerk zugrunde. Die Muskelfasern des Herzens
stehen durch zahlreiche Briidken mifeinander in Verbindung.
Wir kennen groflere profoplasmatische Gebilde mit vielen

charf begrenzt erscheinenden Zellen, welche die Oberflache
Haut zusammensetzen, befinden sich zahlreiche feine
indungen und es kommen fadenformige Bildungen in
or, die ohne sich an Zellgrenzen zu halten, durch

llige Masse sich forfsetzen. Nicht weif sind wir in
belehre von einer Anschauung entfernt, die vor

;‘,“50 Jahren, schon von einem Anatomen einmal

, damals als Kefzerei verurteilt wurde, der Anschau-

lich, dafli der Organismus, abgesehen von den in
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ifhm.v:orko:mmenden freien, kugeligen Zellen und abgesehen
von den Grund- und Zwischensubsfanzen aus einem Proto-
plasmanetzwerk besteht, in dessen Knotenpunkfen Kerne
eingelagert sind. L
 Von vielen Untersuchern wird angenommen, daB aufler
den Zellen auch den im Organismus weit verbreiteten Grund-
and Zwischensubstanzen die Eigenschaften des Lebens zu-
kamen. Anzeichen von Stoffwechselvorgangen sind an ihnen
feststellbar, auch eine Vermehrung der {eimgebenden Grund-~
 substanz des Bindesewebes ohne den Umweg iiber eine
Zellverme nmt . A die Meinung vertreten
wird, daf) einige mif feinen Dlasmaumhiillungen
versehen seien, ode ie Grundsubstanzen Imprignationen
im protoplasmatischen Netzwerk darstellen, so ist nicht sicher
Zu entscheiden, ob die Lebensvorgdnge an den Grundsub-
stanzen selbst oder ihrer protoplasmatischenf Umgebung sich
abspielen und ob ihre Zunahme ochtes Wachstum ist.

Es kommen auch freie, cunde Zellen im Organismus
vor, z. B. gehdren hierin die Blutkorperchen, sowohl die
roten wie die farblosen. Bei B indungen freten farblose
Blutkorperchen und andere ihnen #hnliche Rundzellen in
grofier 7ahl in dem befallenen Gewebe auf. Auch wenn es
sich darum handelt, korperfremde oder durch Krankheit
entstandene Stoffe aufzuloset d aufzusaugen, stellen sich
freie, runde Zellen massenhaf Man kann geneigt sein,
diese Erscheinungen als eine St ' gllularen Prinzips

anzusehen. Indessen wir wissen heute, dafl die freien Zellen

als Abschniirungen aus ne\tz‘fﬁrmigenlellverbﬁn‘den entstehen,
dal sie nicht wieder in den Z,ellverband zuriickkehren kon~
nen und dafl sie zwar eine Zeitlang lebend bleiben, sich
auch durch Teilung vermehren und gewisse Funkfionen aus-~
iiben, daB sie aber alle mehr oder weniger schnell zugrunde
gehen. Es ist auch the‘dieVoraussetzungen‘d‘er Zellular~
_pathologie verstandlich, daB kleinste Teile lebender Substanz,
da wir den Kern als einen wesentlichen Bestandteil desselben
ansehen diirfen, aus ecinem Kern mif einem Drotoplasma-
saum bestehen werden. , -
_ So erklart sich auch, daf kleinste Tiere in jhrem ein=
heiflichen Protoplasma nuft einen Kern haben und daher als
,einzellig® erscheinen, wie denn auch mit ihrer Einzelligkeit
durchaus nicht die primitivste Lebensform verbunden ist,
sondern sich unter ihnen Wesen mit verwickeltem Kérper-
bau und organartigen Bildungen befinden. Andererseits
gibt es Lebewesen, die viel kleiner als gewohnliche fierische
Zellen sind und denen man d,enZellcharakter;,ni,cht oder
wenigstens nichf zwanglos zuerkennen kann. Hierher gehodren

fises, £

c}é; ?goréi rdlI? Bakterien, sicher die noch kleinere

e o ey o ol e orundench
nur : e St kol b

des ~r%1[t1teéznu%sei]rer Mil;roskope Siii\tiléer]e;nsl'?é?eger Croe

. ellen, welche sich aus de an Seen

ﬁgg?ghatﬁ}éi ggsEl;em%(If\ernschen und den égiuggig?elg emlll({)? oo

sich fwie"andere fr'e:ie Zletli?ene's egi%hlt llo)fe feuhter & verhaltocsa;
; ; eibt ei i ,

und geht dann zugrunde.’ Mit der égﬁgfﬁzhar?gg é)g:iehgeen

winnt es ande i
ndere Eigenschaffen, dann wird es ein Organismus. |
ganismus,

‘Eine Zelle an sich ist ni

. ich ; i
Zellmétsssgn,fZgllsqmmaﬁon sgnfldlelse Cztllg\é]lxegnig}llxtl oo
Organismﬁz eg etf seit ungefdhr 15 Jahren die M‘o’.glichkeit '
(ganiemus rennte Gewebe zu ziichten. Das Verf: }Yom
(Laplanattion gexxmnt) wurde nach einigen Vorliaufer  on
amerikanisct er:i aﬁuforen ersonnen ‘und besteht im wrflzsg Otn
N ge\x’ris II\IIIEIII winzige Gewebstiickchen in ki e
connen undsﬁr abrﬂgssigkeiten bringt, als welch e
snrimgie ind | aﬁpﬁachhch arteigene Blutﬂl’issigkeitene Vur~
van ﬂbérbéinge rcd auﬁges’Abspﬁlen des Gewebstiickch s
und berl Nahn esselben in frische Blutfliissigkeit mﬁ,sens
el rttlfng nebst Sauerstoff zugetithrt und di Zi%n
beuprodukie ;CE l?r‘nt werden. Aus dem Explantat 1? et .
Zynacist e Sede en aus, die im Gewebe enthalten & i
s o kgngxselbe‘n I6sen. Diese Zellen bleibenwal:cn
fortlaufend n’wellen sich auch, sind aber nicht zu e
(e Rgﬁde;achdstum zu bringen. Aber es komnrifelarl1 enﬁ
gewﬁhltenBedinm es Gewebstiickchens aus, das unter clllc
kann, ein echteg u&gai?l;?élfle gsis‘ttﬁbgrlebend s werdgg
| . o ‘ an = i i i 1
Entdifferenzierung der Zellen vetbungen ;Iv{;‘lg Sllleds:rrxn silcslf feolﬁe

und an diesem ist es.
e o auch zuerst gelunge
b,‘]gléf:?unlani‘gnkelgenegaﬁonen dergwachgseerrlld(eigrfzfﬁgﬁ d.ag
gfeﬁit' Daeii; wie wir ~annehmen.mﬁs‘sen, grundsﬁtzsl;ch
Lk gel?’lﬁlan kann den um das explantierte Gg-
L idhen g i eten Zellhof abschneiden und wied
el Xp a}IilfafIOH verwenden und dieses Verfah er
Ord‘en;algscwen Forschern durch viele Jahre fgfftj
s Cié\ifebearglr'l z. B. fiir eine derartige Zﬁchtuhg
k; ée 1919 1247‘lga;?agggr§r&?r1§ ‘ll)‘elglonnenVWurde
che Ergebnisse entsprechen den zell‘ir o
G j larpath e
gen in hohem Mafle; gibt es auggngglﬁlgggc%eé}

S 1 s ) ¥
en‘ene?bstanidlgkmt undi Unabhingigkeit des
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. Und doch zeigt gerade auch das Explantaticnsxferfahrén
die Einschrinknngen, die die Lehre Virchows erfahren
mufl. So hat man bisher nicht das Wachstum von einzelnen
Zellen ausgehen lassen konnen, weder wenn man solche
vom Organismus aus in das Kulturmedium bringt noch wenn
man sie aus den kiinstlich gewachsenen Zellen zu isolieren
versucht, immer geht die Fortpflanzung von irsendwelchen
grofieren zusammenhﬁngenden Zell- und Gewebsubstanzen
aus. Die Zellen zeigen in der Kulfur zwar aufer dem Wachs-~
¢tum auch n dere Lebensauflerungen, aber sie
bleiben auch i 1 Ziichtung auf einet niedrigen
: in sich nicht zu den reifen Ge~

die wir im Korper entstehen sehen. Vor allem bildet

sich nichfs Organismusartiges. Daf} ein Homunculus zur
Entwicklung kame, wird man gewif} nicht erwarten, aber nicht
einmal mit einer Kultur von Protozoen kann man das kiinst-
liche Zellenwachstum auf die sleiche Stufe stellen. '

Virchow wollte keine Einheit des Organismus zugeben,

sie sei nur im Bewufitsein vorhanden, sagte ef und im Ei
Aber es hat der Organismus auch im na’turwissenschaftlichen
Sinne etwas Einheitliches, vielleicht besser gesagt etwas seinen

n
einzelnen Bestandteilen Ub‘ergeordnetes,‘ Resulierendes.

. Die}Embryologenweisen darauf hin, daB sich die Ent-
wicklung einer Eizelle zu einem Organismus mit bestimmtem
Bau und pestimmter Form nicht durch fortsesetzte Teilnng
_ des Eies in aufonome Zellen erkliren lasse. Das Ei verhalt
sich, als ob der genaue Plan zu dem werdenden QOrganismus
in ihm enthalten sei. ,Das Ganze hestimmt die Teile un
nicht umgekehft,‘f‘,sjagt Rauber und bekannt ist der Aus-~

'spruch,d_e;;B y’s: ,Nicht die Zelle bildet die Pflanze,

sondern di : ddet die Zellen®. L

~ Aber auch in seinen cinzelnen Teilen ist det Korper
picht nur ein Aggregat von Zellen und anderen Struktur-
bestandteilen, denn bei der Entwickelung und dem normalen
Wachstum zeigen 'gewisseFEinzel'glieder einen Bauplan und
konnen mit dem Anatomen Heidenhain als ,Senetische
Systeme® angesehen werden. Das Kriterium fiir die system-~
weise Zusammengehorigkeit - motphologis .+ Gebilde sieht
: idenhain darin, dafy si i

binde als Ganzes oder in der Anlag wie teilen (Teil-
korpertheorie). Die Systeme zeigen € ter- und Uber-
ordnung, eine {Ibereinanderschichtu

Qrdnungen. Teilksrper in dies :

Zelle, aber auch kleine Teile d

nd Gewebsver-

G (s

unte & , ~ : ,

o derr rggf%i?mﬁbgénaﬁ e?geé?i ?{Vgchsfum der Speicheldriisen
dep genetischen Systemen, Verglne?zﬁs ES l}andielt’ sich b
g;ge wahre Organisation, um eine Synt 1, U
besitnzltmf eﬁ’ :jly 0b¢1 jelde Ordnung eine besondere Ver

Fihig s tf} Ififlf}g‘efnaﬁwals_solche funktions- und r ;
P Mﬁgiicl{i(e‘ltt ;eélder Ordnung ftreten neue Funktionen
Tatigkeiten, : 1~1 (e}n er Leistung hinzu, welche als solidaris he
Ordnungeﬁ’ a'sch cmelnschaftshandlungen der betreft \lé:”e.
R Sasfl b c‘harakterisieren;“ Das Gonze desenGe'n
POrmersc}’leing ; elgen‘hain’ »ist zunichst eine bestim (tzf"
il Werdel:}n%i »urg!lfisfb‘cast’im\}mex}‘ Gliederungen und ?aes
sur Form des Ganzen dost et i e i Bl
dor Régi}éﬁgggim{?eif des Organismus zeigt sich aiich. bei
gangener Teil Do h. bei dem Wiedersatz verloren de
namentlich g:aie;i enn hierbe bildet sidi der Ersatz — xgv?
rationen an niesgrgr?l'lll‘{igxrr?enefn"und ) cit¢ehenden RegéneS
,be,sti%xmenden Dlan des Ganzle‘nage tritt — nach dem form~

Es zeigt sich ferner d i .

d i e er Einflul des Organisn a3
er Transplantation d. h. bei der kﬁnstlic}lenr%g;g?::zfn?gl

von Gewebstiickchen, Organteilen oder Organen und hierauf

sei mif einigen i
nigen Worten eingegangen, da die Transplantation

frither i . 7

frdher als eine, wesentliche Statae der seliularen Theoele
S e e selingt, vom Korper los !
’Telle an einer anderen Stelle des bfgani:smoxffifﬁg{ﬁfd?

ste |
rinde lanzt zum Anwachsen und Fortbe: =Y
8 g?g%l, pafit Vauﬁerorde;ntlich gut mund E\‘;’,gfrb*tfs‘uben
bz ~ lcl}rger.des Zellenstaates auch @ Vorste ung,
Sleyéglti ;rgfénwglsﬁns oder gar in einem doren Staate
Strengen Ié,gfne 32,1?1?;111‘”3‘15?{?“6301(1' nicht li’c‘agen
Vs : kommene Verpflar Jegen.
IS? 'daﬁ ~ (%er transplantierte Teil ;II; an t dem
-k g‘a_nheﬂt,’ sondern einheilt, daB rt
’ § fgi‘ 1?rgan~1,sc‘1a,e Verbindung ftritt, dauernd o |
nen da dﬁ? e Zeit erhalten bleibt und die ihm eigenf 4
it Olrul oo Sher Serph s shradin b
1€ Uojexie un ei Verpflanzung auf de el bl
s moglich. Im tibrigen bleiben di auf denselben
o ; ger siben die veroflanzt
- an dem neuen Standort kiirzere verpflanzt
L eeden sud duie e g b
aper allmdhlich werden sie aufge
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trdi ati ibildung abgeben.
Geisfren und Bahnen fiir die regenerative Neu d >
?\ttl:ftzg?egg Weise kann auch die im blollg_glichegusﬁggin Ielzlcél;
; : ‘ ion isch v ene
vollkommene Transplantation zlu pra s
: i ithren ie vielseitise Verwendbarkeil d€
Ergebnissen fiihren und die vag se(1: e e beruht 2t cinem
Transplantationsverfahrens in der LAICE < S i
: Teild fiir die Regeneration weitaus gu
grofien Teil darauf, daf fiir e Wonnmaan
R . dinsunsen geschaffen werden, als si¢ € (en, W
gxexglsrtlgnzgerlugte des Oréanismus sm}} sell?st uberlaﬁt.u 2
~ In weiterem zeigt sich die Einheitlichkeit des Oéc.ganlfm s
bei der Transplantation auch darir}, daf} s‘elbst’ ie elerilrgxer
 schrankte Verpflanzung nur gut gelingt, wenn sie ;Emlnt her
Stelle auf eine andere desselben Organismus erlohg L
ﬂbertraéung von einemTOrganlismtui auiiéilllzﬁ';gmsl?cﬁ :ghnell
S ntat m siemlic
gleichen Art geht das Transplant: 1 e s
Seinde und erst recht schnell un rege tt
i?fryfégg l\17011 einem Organismus auf einen solchen anderer
¢ iiber t wird. ‘ : copnn
i u\%&ee%g:g f)vir ans nun einer anderen I}Elmeng‘ungr,ndﬁzsgelg
' : < en wir a
Zellularpathologie erfahren muf, zu, S0 ge it
davon aus, daf} die Lehre Vir chows n nur eI o
: i eorie fiir . jologie und Pathologie aars »
- gemeine Theorie ﬁur Physm gie b athen
sondern auch eine ;Efageste u{lgc,h e e
_enthielt, die sich fiir die pa}th‘ologl‘s -anator e
: in praecisieren 1afit, die verwickelten, mit bl 1 Aug
g?llilégn%l;\ieen krankhaf%en Veranderungen im Organismus

auf elementare Veranderungen des Zellenlebens zuriickzu- -

di bi ite di thologisch~
ik cine Aufgabe, die auch bis heute dje'pa ogisdl
iﬁ?&ﬁ?géﬁi Forsgchun‘g zum Teil nc?cg 'bggghagélsg%, 2‘3 ;ﬁifﬁﬁg
teifsrichtuns wurde erwartet, dab sich N
' ﬁibeétlirx kranl%haften : Abweicohunggzn dermguralzgggegs vgiz
Organen oder des ganzen i rganismus, mit d oo

: ische Physi ie. d. h. in weiterem Sinne die Klnix,
pathologische Dhysiologie, ; el
2 tun hat, selbst ergeben werde. Indessen frat
. %ﬁfgllg bgat«oﬁ)ogrilseh— anatomischer Zellforscl.mn g fur dxe“Klaﬁn‘g
!pdthologis“ hysiologischer Fragen nichfin dem gewiinschten

MaBe ein. Die Klinik geriet in den Bann der Virchow’schen .

.miihte sich, 2 omischet snderungen
ohre. sie bemiihte sich, zu den ,anatom1§chen ‘\(e’ran ung
«~'Ié¢e?]8’r§;ne,wie sie der Leichenbefund ‘~b1e,t¢t,~ die zulgiaho;'étglzg
Krankheitssymfome zu finden. Dle.:,Sys’te,mat her Egéiéhtsé
Lehrbiicher war zeitweise von rein an’a,tﬁoy d nd s d1 :
,,punkt‘en aufgestellt, die Diagnostik ::begn(lilgt ch . amit, di
_anatomischen Verénderungen am bends i o
elheiten zu erschliefien. Aber d ' o ‘n‘ig e
 Medizin wurde doch bald als ve ; wi L i
bringend erkannt. Man besann sich dar o eh e
Funktionstorungen als solche zu studie oh o
_auf deren anatomisches Subsfrat, auf den Grun

Physiologie. Methoden zur Fukfionspriifung mancher Organe
wurden ausgebildet und das Bestreben ging nunmehr dahin,
nicht anatomische, sondern funktionelle Diagnostik zu treiben.
Da nun aber Funktionsstérungen und anatomisch verdnderte
Gewebe und Organe miteinander verkniipft sind, in denselben
Beziehungen zueinander stehen wie Kraft und Stoff, so be-
friedigt die Feststellung einer Funktionsstorung allein nicht
und die Frage nach dem materiellen Substrat derselben kann
von dem Kliniker zwar zuriickgestellt werden, dringt aber
immer nach einer Beantworfung.
So ist wesentlich unter dem FEinflu klinischer For-
schungsrichfung der pathologischen Anafomie eine zweite
Fragestellung erwachsen, namlich die (wenn ich sie auch auf
eine kurze Formel bringen soll), zu gegebenen funktionellen
.Krankheitserscheinungen die anatomischen Grundlagen zu
finden. Natiirlich ist man immer schon mit klinischer Frage-
stellung an den Leichenbefund herangetreten. Der erste,
der dies systematisch durchfiihrte, und literarisch niederlegte,
war der Ifaliener Morgagni, der 1682 bis 1771 lebte. Auch
~wihrend der Vircho w’schen Periode wird eine derartige
Fragestellung nicht ginzlich unterblieben sein. Nur geschieht
dies in unserer Zeif alles bewuBter und mehr in der Weise,
daf eine systematisch sich ausbauende pathologische Physio~
logie die Fihrung {ibernimmt. ; ; , o
 Jedenfalls glaube ich einer neueren Fragestellung, in
deren Dienst auch das Tierexperiment gestellt wird, haupt-
sichlich zuschreiben zu sollen, dafl sich Erdebnisse gezeigt
haben, die fiir unsere heutige Betrachtung von Bedeufung
sind, namlich die, da man zur Kenntnis neuer Organe,

peuer Teilorgane, wir ‘konnen sagen, zur Kennfnis neuer

funktioneller Systeme gelangt ist. Ich verweise kurz darauf,
dal man in der, anatomisch ganz gleichmaflig¢ aus Nerven~
fasern bestehenden, weillen Substanz des Gehirns und Riicken~
markes bestimmte funktionell zusammengehoride Nerven-
bahnen ermittelt hat und innerhalb der ¢rauen:'Substanz

“dieser Organe Gruppen von Nervenzellen als Ausgangspunkte

(sogenannte Nerven-Kerne) solcher Bahnen fesstellen konnte.
Ich streife ferner das wichtige Gebiet der innersekretorischen

Driisen, deren Auflosung in bestimmte funktionelle Gruppen

bedeutenden Fortschritt semacht hat. Es sei weiter erwahnt,
dal wir im Herzen einen besonderen Muskelzug kennen
lernten, der von den Vorhofen zu den Kammern geht und
dessen Funktion darin besteht, die Kontraktionsreize zu
bilden und so weiterzuleiten, dafl die redelmiBige Autein~
anderfolge der Zusammenziehung von Vorhofen und Kammern

des Herzens erfolgt. Die Muskelfasern dieses sogenannten
Reizleitungssystems unterscheiden. sich in ihrem mikros~




reni  tibrisen Herzmuskel-
ischen Aufbau so wenig von den iibrig muske!

o n so wenig¢ abgegrenzft, dafl man

achfungsweise aus nie zur ‘Auf-

dels mit besonderer Verrichtung

 hingewiesen, das Reticulo~
G licher Forschungs-
s , )

ne ' , von Fasern ﬁnterSﬁthegzeug?{etdi?ﬁgl
ilz, ¢ driisen, dem Knochenmark angeordn ,
Iz\ﬁﬂ(zi’eggg Iéymphdl Zellen der haarfeinen Blutge{aﬁe, ng—-
onders r Leber gehoren. Diese Zellgruppen sind,
\t einmal mikroskopisch vollig gleichartigen

en, hauptsichlich dadurch als ;f’unkti‘oﬁel,l z‘us‘am,men’;

erkannt worden, dafl, wenn man im Tierexpetimen
en gewisser Farbstoffe in das Blut bringt, ’a11¢1§ . 1§
senannten Zellgruppen sich befdhigt zeigen, den F?r “shq’
‘als Kornchen in ihrem Protoplasma aufzunehmen. lfh af fn—
licher Weise wirken sie auch beim Menschen km}? ad‘ erel:
flen im Blute gedeniiber aufsaugend;‘,Aber noch an e:rit
Funktionen, auf die weiter e;nzugeh’en, zu we
wiirde, schreibt die neuere Krankheitslehre diesem

an Einzelzellen gebunden zu denken.
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einer Uberordnung iiber die Titigkeif seiner einzelnen Zellen
hat; es fragt sich ferner ob die einheitlichen Funktionen
nicht auch wesentlich durch die tatsiichliche Verbundenheit
der Zellen mitbedingt sein sollfen. Wenn man sich vor
Augen hilt, wie z. B. in den Schlagadern glatte Muskelzellen
durch eine feste Kittsubstanz eng verbunden sind, und
andererseifs wieder in ein verwickelt gebautes Gitferwerk

von elastischen Platten und leimgebenden Fasern ei’éebeftet

liegen, so kann eine auf etwas groflere Abschnitte sich voll~
ziehende Erweiterung oder Verengung der Gefifirohre gewill
durch die auf Strecken wirkende BeeinfluBung der Nerven,
zu einem wesentlichen Teil aber auch dadurch zustande
kommen, daf} die besondere Strukfurverbundenheit immer
Abschnitte des Gefafirohres zwangsweise als Ganzes in Be~
wegung ftreten liflt. Ahnliche Vorstellungen sind schon vor
mehr als 20 Jahren von dem Physiologen Friedrich Schenk
geduflert worden, aber man hat diese Frage nicht weiter
gepriift, sie 143t sich auch schwer erforschen und wir diirfen
die Auffassung, dafl es funktionelle Systeme gibt, die, ab-
gesehen von einer gemeinsamen Erregung infolge ihrer
Struktur einheitlich immer funktionieren miissen nur als
eine mogliche und nur fiir manche Systeme wahrscheinliche

hinstellen.

Funktionelle Einheit und morphologische Einheit der
Zellen fallen auch insofern nicht immer zusammen, als es
Funktionen gibt, fiir deren Verstindnis und Erforschung man
garnicht von den Zellen auszugehen braucht. Daher hat
sich die Physiologie nur zu einem Teil zur Zellularphysiologie
entwickelt und nicht in dem Mafle wie es Virchow vor-
schwebte. Z. B. kann man sich die Aufnahme von Nahr~
stoffen aus dem Blute, die Verwendung derselben zum Aufbau
der lebenden Substanz und zum Ersafz verbrauchter Stoffe
sowie die Abgabe umgesetzter Stoffe an das Blut, kurz das,
was man als Stoftwechsel bezeichnet, einfach an der lebenden
Substanz vollzogen denken und es ist sehr fraglich, ob bei
diesen Vorgingen die Zellgrenzen eine Rolle spielen.

So hat denn auch fiir das Verstindnis und fiir die
Erforschung von Stoffwechselkrankheiten z. B. fiir die Zucker-
harnruhr oder die Gicht die Aufteilung der lebenden Substanz
in Zellen niemals eine Rolle gespielt; das Zuriickgehen auf
Zellen ist hierbei entbehrlich, wenn natiirlich die Moglichkeit
besteht, sich auch solche allsemeinen Stoffwechselvorginge

Aber ich meine, die Berechtigung einer allgemeinen
Theorie zeigt nicht darin, dal man sie anwenden k ann,
sondern dafl man sie zugrunde legen mufl. Wenn manche
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Pathologen, die zur Frage der Bedeufung der Zellularpatho-
logie fiir die heutige Zeit Stellung genommen haben, zu
dem Ergebnis gelangen, dafl die Virchow’sche Lehre fiir
manche Gebiete der Krankheitslehre zwar ihre Bedeutung
verloren habe, fiir andere aber nicht, wenn die Zellular-
pathologie nur — wie geduflert worden ist — eine fiir manche
Gebiete verwendbare Betrachtungsweise ist, eine Be-
trachtungweise unter anderen, dann ist sie, die einmal den
Anspruch erhob, die Grundlage des gesamten medizinischen
Denkens zu werden, doch eigentlich entthronf. Damit soll
nicht dasjenige verkannt werden, was auch heufe an der
zellularen Doktrin richtis und wertvoll ist, nimlich ,ein Leben
der Teile®, eine wenn auch nicht allzuweit¢ehende Selbst-
standigkeif von Zellen und Zellzusammenhingen und das
Lokalisationsprinzip fiir krankhafte Vorgéange. ~

Aber wenn wir, wie ich glaube, die Voraussetzung
machen miissen, daB} es allgemein die Aufgabe der normalen
und pathologischen Physiologie ist, die Kompliziertheit des
Organismus in funktionelle Systeme aufzuldsen, um sie einzeln
zu erforschen und diese Ergebnisse synthetisch zum Gesamft-

bild des normalen oder krankhaften Organismus aufzubauen,

so kann es im Grunde nur eine Pathologie der funktionellen
Systeme geben. Das war die Neure-Pathologie der dlferen
Zeit, die das Nervensystem als das allein reizbare und das
Innervierte als passiv zu ihr gehorig hinstellte, das war die
Humoralpathologie, die die Korpersifte, insbesondere das
Blut in den Mittelpunkt des pathologischen Geschehens

stellte. Pathologie funktioneller Systeme war die Krank-
 heitslehre Morgagni’s, zu einer Zeit da man allein auf
die abgegrenzt erscheinenden Formbildungen, die von alters
her als Ordana (d. h. Werkzeuge des Organismus) bezeichnet
wurden zuriickging. Eine Pathologie funktioneller Systeme
war auch die Zellularpathologie, indem sie die einzelne
Zelle als das alléemeinste und letzfe funktionelle Element

hinstellte. : ; . ; .

Jetzt miissen wir sagen: Ein funktionelles System kann
eine Zelle sein, es kann kleiner sein wie eine Zelle, es kann
aus Zellsruppen bestehen oder aus jenen Strukturen, in
denen Zellen mit Grundsubstanzen verbunden sind. Ein
funktionelles System kann ein Organ sein oder Teil eines
Organs. Die funktionellen Systeme sind nicht allein neben-
einandergestellt, sondern befinden sich in dem Verhaltnis
der Uberordnung und Unterordnung zueinander, greifen
ineinander und der Korper, das Individium ist nicht nur
die Zusammenfassung seiner funktionellen Systeme, son-
dern hat auch auf das Ganze bezogene Eigenschaften und

Wirkungen.
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Wir befinden uns damit schon jenseits der Zellular~
pathologie. Sie wird nicht gestiirzt und nicht verworfen,
sondern wird weiter entwickelt und abgelost, da sie zu
einseitis und eng im Laufe der Jahre geworden ist. Es steht
noch ein erheblicher Teil derselben in dem alten Glanze,
aber im Kern unserer modernen Forschungsrichtung drangt
das Neue an den Tag. .

In solch langsamer Entwicklung, so wenig¢ umstiirzlerisch
gestaltet der Geist die Fortschritte der Wissenschaft und
Kultur dort, wo er ungestort von den Leidenschaften des
Menschen sich entfalten kann, -

@
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