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Dorwort.

Es sind mir aus den verschiedensten Berufskreisen und
Lindern so zahlreiche Aufforderungen zugegangen, meine als
Universititsprogramm verdffentlichte Rectoratsrede nochmals
herauszugeben, dass ich mich fiir verpflichtet halte, dem Folge
su leisten. Ich komme hierbei allerdings in eine eigenartige
Lage insofern, als ich durch die weitere Fortsetzung meiner
Studien iber den Hirnbau in mehreren Beziehungen fiber den
Standpunkt hinaus gelangt bin, welchen ich in jener Rede
eingenommen habe. Zudem brachte es die besondere Grelegen-
heit und die nothwendige Riicksicht auf den Ort des Vortrages
mit sich, dass ich geflissentlich hier und da von:der An-
wendung schlagender Beispiele und scharfer streng wissen-
schaftlicher Ausdriicke absah, wodurch die Darstellung natur-
gemiss in manchen besonders wichtigen Punkten etwas ver-
schwommen wurde. Ich habe es deshalb fiir zweckmassig
gehalten, den Text des Vortrages an einigen wenigen: Stellen
su indern und insbesondere durch einige Zusatze (S. 251L)

Zu erganzen.
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Wie ich aus Besprechungen der Rede in hervorragenden
Organen der Tagespresse ersehe, hat sich das allgemeine

Interesse hauptsichlich meinen Ausfithrungen iiber die Existenz

"besonderer Associationseentren in der Grosshirnrinde,

. der Abgrenzung besonderer Denkorgane zugewandt. Bei

der Tragweite, welche der sichere Nachweis derartiger Brenn-
punkte der Geistesthatigkeit fir alle an der ,,Seele interessirten
Wissenschaften haben muss, erschien es mir geboten, dieser
neuen Ausgabe einige Abbildungen und einiges Beweismaterial
in Form von Anmerkungen beizufiigen. Die fiinf Tafeln sind
einem in Vorbereitung befindlichen grésseren Werk entnommen,
welches die Resultate meiner mehr als 20jihrigen Studien
iiber den Hirnbau zusammenfassen soll. Die Anmerkungen
sind theils fir den Fachmann, theils fir den Laien bestimmt.
Vielleicht wird der letztere vieles unversténdlich, der erstere
manches iberflissig finden; der gemischte Charakter dieser
Schrift bringt dies naturgemiss mit sich.

Die Unterscheidung besonderer Denkorgane gewinnt ein
um so hoheres Interesse, als ich den Nachweis zu erbringen
suche, dass es nicht, wie man bisher wohl gelegentlich ver-
muthete, ein solches Organ giebt, sondern nicht weniger
als drei, oder da das von mir als mittleres bezeichnete viel-

leicht nur eine gewisse locale Bedeutung hat, wenigstens

zwel. Die Stirn wird hierdurch ihres altehrwiirdigen Rufes

als Hauptwerthmesser geistiger Bedeutung um so mehr ent-
kleidet, als die um die Gegend der Scheitelhocker sich gruppi-
renden Rindenfelder allem Anschein nach zur genialen Pro-
duction in besonders naher Beziehung stehen.

Ich habe es fiir zweckméssig gehalten, in den Anmerkungen
sogleich auf einige Coﬁsequenzen hinznweisen, welche die Be-

statigung meiner Lehre fiir die Psychologie und Psychiatrie
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haben miisste. - Dass ich hier iiberall auf den ersten Wurf
das Richtige getroffen, michte ich nicht beanspruchen; -indess
erschien es mir geboten, weitere. Kreise zum Nachdenken
tiber die berithrten (fesichtspunkte anzureger.

Die Psychologie hat es trotz endloser Bemiihungen noch
nicht zum Rang einer exacten Wissenschaft bringen kinnen,
nicht zuletzt deshalb, weil sie gezwungen war, unabhingig
von der Hirnlehre ihre Grundbegriffe zu bilden. Dank der
wahrhaft naiven Voraussetzung, dass man die Functionenlehre
eines Organs wie das Gehirn entwickeln konne, ohne das
Organ selbst zu kennen, ist sie zum Tummelplatz fir allerhand
seltsame Einfille geworden, dagegen ausserordentlich arm ge-
blieben an wirklich fruchtbaren Gesichtspunkten. Inwiefern
ich durch meine Untersuchungen, wie ich glauben méchte,
mit den Grundlagen von Kant’s transcendentalen Formen der
Anschauung und des Denkens in Berithrung gelangt bin, muss
ich dem Urtheil eingehender Kenuner des Meisters der kritischen
Philosophie iiberlassen. Die sich durchaus ungezwungen er-
gebenden Beziehungen zu Schopenhauer’s grundlegenden
Ideen habe ich selbst in den Anmerkungen hervorgehoben.

Auch die Psychiatrie hat unter dem Mangel klarer ana-
tomischer Anschauungen iiber das Seelenorgan empfindlich ge-
litten und sich nicht zu einer den iibrigen medicinischen Dis-
ciplinen ebenbiirtigen Lehre entwickeln konnen, weil sie nicht
im Stande war, ihr Beobachtungsmaterial auf organischer
Basis zu ordnen. Noch in der letzten Zeit haben Verfasser
verbreiteter psychiatrischer Lehrbiicher mit der Verachtung
der Hirnanatomie als brauchbarer Grundlage fiir das Ver-
stindniss krankhafter Geisteszustdnde geradezu geprunkt und
dies als Beweis besonders reifer psychiatrischer Erfahrung

hinzustellen versucht. Ich hoffe, dass diesem Hochmuth des
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Nichtwissens in absehbarer Zeit ein Ende bereitet werden konne.
Mehr als je habe ich die Uberzeugung, dass das Gehirn als
Organ voll und ganz die Seelenerscheinungen deckt‘und dass
wir im Stande sind, die Bedingungen derselben mit gleicher
Schirfe zu entwickeln, wie die alles anderen unserem Erkennen

zuginglichen Naturgeschehens.

Paul Flechsig.
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Hochansehnliche Versammlung!

Rector, das ihm durch ehrendes Vertrauen der

Herren Collegen iibertragene Amt mit einem Vor-
trag aus seinem besonderen Lehrgebiet anzutreten, und so folge
ich nur der Sitte, wenn ich in diesen altehrwiirdigen Raumen
Thre Aufmerksamkeit auf eines der Grundprobleme meines
Faches zu lenken suche, auf die Frage nach der Bedeutung
des Gehirns fiir die psychischen Erscheinungen.

So lange es ein wissenschaftliches, iiber die unmittelbaren
praktischen Bediirfnisse hinausstrebendes Denken in der Medicin
giebt, mithen sich hervorragende Arzte aller Culturvolker die
Statte zu schauen, wo die fiihlende Seele kémpft und der
denkende Geist das Welthild gestaltet. In allen Zeiten wissen-
schaftlichen Aufschwungs wird das Problem mit frischer Kraft
in Angriff genommen, und noch vor kurzem stand es im
Vordergrund der klinischen Forschung, bis es durch das echte
Kind unserer Zeit, die fiir das korperliche Wohl so iberaus
wichtige Bakteriologie, zur Seite gedringt wurde.

Wie die Medicin ist auch die Philosophie seit J ahrtausenden
bestrebt, die Bezichungen zwischen. Geist und Koérper zu er-
kennen; aber weit entfernt sich gegenseitig zu fordern, be-
achten sich Arzte und Philosophen oft grundsitzlich iiberhaupt
nicht oder verneinen Wechselsenslcr die Haltbarkeit - der -ge-
wonnenen Uberzéugungen.

Wenn wir von der hohen Warte fortgeschrittener Krkennt-
niss aus die Wege iiberblicken, welche beide Wissenschaften
guriickgelegt haben, so konnen wir kaum zu einem anderen

@ er Gebrauch unserer Universitit verpflichtet den
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Urtheil gelangen, als dass die Medicin zu allen Zeiten in
der Hauptsache dem heute erreichten Ziel naher kam, nicht
sowohl weil schirferes Denken den Arzten zu eigen — wer
wollte dies einem Aristoteles,! einem Cartesius gegeniiber
behaupten? —, sondern weil ausschliesslich das besondere Be-
obachtungsobject des Arztes, das menschliche Individuum im
gesunden und kranken Zustand, im Leben und im Tod, wirk-
lich naturgemisse Anschauungen iiber die ,,Seele* vermittelt.
Die Arzte werden sich schon deshalb in ihren Uber-
zeugungen nicht beirren lassen diirfen, wenn auch gegenwirtig
zahlreiche philosophische Psychologen die innere Begriindung,
den logischen Aufbau der medicinischen Hirn- und Seelen-
lehre zweifelnd bem#ngeln, wenn der Dialektiker von heute
mitleidig herabblickt auf den Forscher, welcher der ,oeeled
einen besonderen Sitz? im Kérper zuzuweisen trachtet. In
der That kann dieses Bestreben nur demjenigen ungereimt
erscheinen, welcher hinter jenem Begriff etwas wesentlich
Anderes sucht, als die Gesammtheit der in einem indivi-
l duellen Bewusstsein gegebenen inneren Erlebnisse. Derartigen
! metaphysischen Anwandlungen steht aber die moderne Medicin
aus guten Griinden vollig fern; sie zieht in den Kreis ihrer
Betrachtung ausschliesslich die der Beobachtung wirklich zu-
génglichen Seelenerscheinungen und ihre materiellen Beding-
ungen — die Speculation fiber immanente Beziehungen des
Einzelbewusstseins zu einer Weltseele, einem geistigen All-Leben
u. dergl. m. itberldsst sie gern und neidlos der Philosophie.
Ausgehend von der Thatsache, dass Bewusstsein nur bei
Lebenden sich dussert und dass die einzige Bewusstseinsform,
welche wir aus der eigenen Erfahrung wirklich kennen, das
menschliche Fithlen und Vorstellen, sich #ndert mit wechseln-
- den Zustanden des Korpers, erkliren wir die Seele fir eine
I Funktion des Korpers, die Seelenerscheinungen fiir Lebens-
ierscheinungen, fur den Ausdruck von Lebensvorgingen,
t welche sich von anderen Vorgéingen dieser Art (besonders im
Nervensystem) zunsichst dadurch sondern, dass sie eben mit
Bewusstsein einhergehen. Die Medicin in ihren massgebenden
Vertretern fasst also das Bewusstsein als Begleiterscheinung
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biophysischer Vorgiinge auf, keineswegs aber hiermit ohne
Weiteres als eine Resultirende derselben im mechanischen
Sinne.

Dass von allen Kérpertheilen das Gehirn die nichsten
Beziehungen zu den psychischen Erscheinungen hat, wurde wahr-
scheinlich schon von der Schule des Hippokrates gelehrt auf
Grund der Erfahrung, dass Verletzungen und Erkrankungen
des Gehirns am regelmissigsten die Seele beeintrichtigen.
Seitdem haben Arzte und Physiologen im Ganzen und GroBen
unentwegt an der ﬁberzeugung festgehalten, dass die Krfor-
schung des Gehirns den Schliissel zu einer wissenschaftlichen
Seelenlehre erbringen werde, und die heutige medicinische
Psychologie will in der That nichts anderes sein, als ein Ab-
schnitt der Lehre von den Hirnfunctionen. Welche Hirntheile
sind in Thitigkeit, wenn wir denken oder fihlen; welcherlei
chemische und physikalische Vorgiénge sind hierbei betheiligt?
Das sind die Fragen, welche der Arzt sich vorlegt.

Das bisher Erreichte ist ja nun freilich nach keiner
Richtung hin abschliessend und fast verschwindend im Ver-
haltniss zu der Summe der uberhaupt zu l6senden Probleme,
Unser gesichertes Wissen beschrinkt sich im Wesentlichen auf
die Gestaltungsverhiltnisse, die Form der Gewebs-Elemente,
an welche die geistigen Erscheinungen gekniipft sind, ihre
gegenseitige Verbindung, ihre Liocalisation im Gehirn,® Ein
Zuriickfihren auf die zu Grunde liegenden Substanzen und
Krifte ist noch nicht moglich; wir wissen nur, dass die im
Gehirn vorhandenen chemischen Elemente in Betracht
kommen; wir vermuthen, dass diese Elemente sich im
lebenden Gehirn zu den complicirtesten Korpern unseres
Planeten verbinden; aber wir kennen vorlaufig nur Zer-
setzungsproducte der psychischen Substanz; und somit
liegen selbst die vorstellbaren Grenzen des Naturerkennens auf
dieseni Gebiet noch in nebelhafter Ferne.

Die moderne Hirnlehre stellt den Satz auf , dass nicht
alle Theile des Gehirns von gleicher Bedeutung fiir das seelische
Leben sind. Die fir das blosse Auge unterscheidbaren Ab-
schnitte lassen sich der Ubersicht halber in zwei Haupt-
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gebiete gruppiren, welche man als hohere und als niedere?
Hirntheile einander gegeniiberstellen kann.

Die niederen Hirntheile schieben sich zwischen die
windungsbedeckten Grosshirnlappen und das Riickenmark ein
und umfassen das verlingerte Mark nebst Anhingen, darunter
Kleinhirn und Vierhiigel und wenigstens einen Theil der Gross-
hirnganglien (vergl. Fig. 1 Taf. I).

Von allen diesen Gebieten ist nach der Meinung zahl-
' reicher neuerer Forscher nur die graue Rindensubstanz der
Grosshirnlappen, die Grosshirnrinde fihig, Bewusstsein
zu vermitteln. Dieser Satz ist indess keineswegs endgiltig er-
wiesen; laut und eindringlich spricht die pathologische Er-
fahrung nur dafiir, dass die Vorstellungsthitigkeit, das Vor-
stellen der Aussenwelt und des Korpers — nicht aber alles
elementare Empfinden und alles ,,Fihlen“ — an die
Grosshirnhalbkugeln gebunden ist, und dass hier verschiedenen
Qualitaten von Vorstellungen, wie Gesichts-, Gehors-
vorstellungen u. a. m. rdumlich getrennte Gebiete ent-
sprechen.

In dieser ,,Localisationstheorie** erblickt man hauptsich-
lich von nicht-medicinischer Seite eine Riickkehr zu der im
Anfang dieses Jahrhunderts vielgerithmten und vielgeschmihten
Lehre, mit welcher der Name Franz Josef Gall’s untrenn-
bar verbunden ist, zur Phrenologie. Aber man irrt, wenn
man die neuere Hirnphysiologie durch die Bezeichnung als
»moderne” Phrenologie dem Fluch der Licherlichkeit preiszu-
geben meint; man erniedrigt sie hierdurch nicht, sondern man
umkleidet nur den Namen Gall’s mit einem neuen Glorienschein.
Wir lehnen keineswegs alle Beziehungen zu Gall ab; die neuen
Anschauungen iiber die Hirnfunctionen haben mit der alten
Phrenologie manches gemeinsam: denn auch die letztere fusst
zum Theil auf thatsiichlichen Beobachtungen. Aber Gall ist
nicht der Vater der modernen Hirnphysiologie; er ist nur ein
Vorlaufer — von zweifellos nicht gewdhnlicher Veranlagung;
nur darf man, um seine wirkliche Bedeutung zu erfassen, den
Zustand der Hirnlehre unmittelbar vor seinem Auftreten nicht
ausser Acht lassen.
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Noch herrschte damals in weiten Kreisen die Cartesia-
nische Lehre vom Seelensitz. Der berithmte und noch jetzt
mit Recht geschitzte Anatom Sémmering hatte soeben, vor
kaum hundert Jahren, die Constructionen Descartes’s der
wissenschaftlichen Welt durch eine originelle Fassung annehm-
bar zu machen versucht, und kein geringerer als Kant hatte
diesem sonderbaren Unternehmen die Ehre einer, wenn schon
ironisch angehauchten Kritik zu Theil werden lassen. Alle
Sinnes- und Bewegungsnerven, lehrte Sémmering (gleich
Cartesius), enden oder entspringen in der Wand der Héhlen,
welche im Innern des Gehirns gelegen sind; und kein anderes
materielles Band verkniipft alle diese raumlich gesonderten
Apparate zu einer Einheit, als der wissrige Inhalt der Hohlen,
das Hirnwasser, welches allein der Sitz der Seele sein
kann.®

Demgegeniiber erscheint die Lehre Gall’s, dass die Hirn-
windungen das wichtigste Substrat der Seelenthitigkeit dar-
stellen, als ein unvergleichlicher Fortschritt. Ausschliesslich
in dieser Grundanschauung sowie in dem Satz, dass die ein-
zelnen Windungen des Grosshirns nicht alle geistig gleich-
werthig sind, n#hert sich Gall der modernen Localisations-
theorie. Hingegen muss diese fast jede Gemeinschaft mit
seinen Ansichten iiber die einzelnen Seelenvermégen und
ihre siebenundzwanzig Hirnorgane ablehnen. Hiermit fallt
auch die Schidellehre in der besonderen Form, welche Giall
ihr gegeben — nicht aber jede Moglichkeit, eine exac-
tere Gestalt fiir dieselbe zu finden.

Gemeinkin gilt der Physiolog Flourens (1842) fir den
wissenschaftlichen Uberwinder der Phrenologie. Man vermuthet,
dass er sich gleich Sémmering von vornherein die Seele alg
ein einheitliches Wesen vorstellte und bei der Deutung seiner
Experimente am Thier von dieser Anschauung massgebend
beeinflusst worden ist. Durch Verlust des Grosshirns, lehrt
er, wird das Thier alles-dessen beraubt; was man als Wahr-
nehmung und Willen bezeichnet. An diesen Gesammt-
leistungen hat aber jedes Stiick des Grosshirns einen durch-
weg gleichen Antheil, weshalb sich mit Fortnahme jedes
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beliebigen Massentheiles alle Seelenfunktionen: die Ge-
sichts-, die Gehorsvorstellungen und alles andere in entspre-
chendem procentualen Verhiltniss vermindern.

Flourens’ Vorstellungen haben fast ein Menschenalter
hindurch die Physiologie beherrscht, sich aber doch schliess-
lich theils als irrthiimlich, theils als unvollstindig erwiesen.
Die Pathologen haben sie fir den Menschen nie ganz wider-
spruchslos angenommen; war doch bereits vor Flourens die
Aufmerksamkeit der Arzte auf jenes eigenthiimliche Krank-
heitsbild gerichtet, welches wir gegenwartig Aphasie nennen,
d. h. auf das Unvermégen, den Gedankeninhalt durch die arti-
culirte Sprache auszudriicken, ohne dass Léhmungen der
Sprachmuskeln oder allgemeine Geistesschwiche zu Grunde
liegen. Nachdem schon Gall und sein Schiller Bouillaud
erkannt, dass umschriebene Zerstérungen des Grosshirns be-
sonders in der Stirngegend derartigce Zustinde herbeizu-.
fihren vermogen, fand der franzésische Arzt Marc Dax, dass
Aphasie im Wesentlichen nur durch Erkrankung der linken
Grosshirnhilfte entsteht und schliesslich konnte 1863 Broca
die Siatze aufstellen, dass speciell die dritte Stirnwindung fiir
die articulirte Sprache wichtig ist und dass bei allen Rechts-
handern, d. i ca. 989, aller Menschen, nur die linke dritte
Stirnwindung auf das Sprechen eingeiibt wird, wihrend bei
Linkshandern der entsprechende Theil der rechten Hirn-
halfte hierfir eintritt.

Wir kennen jetzt sehr zahlreiche Unterarten der Aphasie;
die Sprache ist h#ufig nicht ganz aufgehoben, sondern nur
verstimmelt; bald leidet nur die Lautsprache, bald auch die
Schrift, bald nur das Wortgedédchtniss, bald auch die syntak-
tische Diction.

Keineswegs ist in allen Fallen nur die dritte Stirnwindung,
die sogenannte Broca’sche Stelle betheiligt. Diese wird vor-
nehmlich erkrankt gefunden, wenn Unfahigkeit besteht, dem
Bewusstsein als Klangbilder vorschwebende Worte aus-
zusprechen. Andere Formen von Aphasie beruhen auf Ver-
letzungen des Schlifentheils, noch andere des Scheiteltheils;
doch ist es unmdglich, an diesem Ort auf alle hierhergehorigen
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Erfahrungen einzugehen, welche der Fleiss der Arztes gesammelt
hat. Dieselben beweisen fiir sich schon, dass keineswegs
alle Regionen des Gehirng geistig gleichwerthig sind,
und das nimliche erhellt in iberzeugender Weise aus einer
zweiten Reihe pathologischer Erfahrungen, welche auf Be-
ziehungen einzelner Bezirke der Hirnoberfliche zu Sinnesein-
driicken und zu willkiirlichen Bewegungen hinweisen, Es kann
gegenwirtig als sicher betrachtet werden, dass in der Hinter-
hauptsgegend des Grosshirns ein Gebiet liegt, dessen Zer-
stérung die Gesichtsempfindungen génzlich aufhebt. Wir
»sehen“ mit dem Hinterhauptstheil des Grosshirns. — Tp
gleicher Weise lasst sich klinisch nachweisen, dass das Ge-
hér an den Schlifenthei] gebunden ist, der Geruch an die
untere Grosshirnflache, der Tastsinn an die obere Stirn-
und vordere Scheitelgegend (vergl. Taf. IV).

Bei Erkrankung dieser Sinnesregionen treten aber auch
vielfach Bewegungsstb’rungen auf, z. B. bei Verletzung der
Rindenzone des Tastsinnes in den Korpertheilen, welche mit
einem besonders feinen Tastsing ausgestattet sind, insbesondere
Vorderarm und Hand,” bei Verletzungen nahe der Sehsphire
Abweichungen der Augenstellung, diese aber nur voriiber-
gehend. Und so gehéren denn auch Anomalien der zyur
schirferen Autfassung und Unterscheidung von Sinneseindriicken
dienenden Bewegungen® zu den Symptomen von Verletzungen
der Grosshirnwindungen, wihrend die Bewegungen des Gesammt-
kérpers von Ort zy Ort, zur Abwehr ete. dauernd und voll-
stindig nur durch Erkrankungen aufgehoben werden, welche
auch die niederen Hirntheile betreffen oder wenigstens in ihrer
Thatigkeit beeintrichtigen.? .

Wenn es die Pathologie in relativ kurzer Zeit so weit
gebracht hat, so vermochte sie dies nicht ausschliesslich aus
eigener Kraft, Erst nachdem den Arzten durch das Thier-
experiment die Sinne gescharft waren, lenkte sich ihre Auf-
merksamkeit auf die nur genannten Regionen des mensch-
lichen Gehirns,

Die Experimentalphysiologie trat in eine neue Epoche,
als man begann, die Oberfliche des Thiergehirns mit dem
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galvanischen Strom abzutasten (Fritsch und Hitzig 1870),
und hierbei ergab sich zuerst das werthvolle Resultat, dass nur
bei Reizung einzelner Regionen Bewegungen von Kérpertheilen
eintreten dergestalt, dass zwischen gereiztem Ort und bewegtem
Kbrpertheil streng gesetzmissige Beziehungen bestehen. Die
Physiologie beriihrte bei diesen ersten grundlegenden Versuchen
noch keineswegs das eigentlich geistige Gebiet; sie entdeckte,
wie wir jetzt wissen, thatsichlich nur die Urspriinge einzelner
motorischer Leitungen in der Grosshirnrinde; indess fithrte die
Fortsetzung dieser Versuche mehr und mehr in das Reich der
Seelenerscheinungen hinein. Durch faradische Reizung brachte
Ferrier (1873) von der Hirnoberfliche aus Bewegungen
hervor, welche den Charakter des Zweckmissigen, des Ziel-
bewussten an sich tragen, Bewegungen einzelner Korpertheile,
wie sie das unversehrte Individuum ausfithrt, um tastend
oder schauend oder horchend oder schniffelnd die Aussen-
welt, die Materie nach ihren sinnlichen Attributen zu durch-
forschen. Weiter erzielte man durch systematisch variirte
Abtragung (Munk)® einzelner Windungen dieselben Stérungen
der Sinnesthitigkeit beim Thier, welche man spiter beim
Menschen kennen lernte — und wenn die Phantasie einiger
Physiologen auch hei der Schilderung der desorganisirten
Thierseele sich gelegentlich vom sicheren Boden des that-
sichlich Frkennbaren entfernte, so ist der Werth ihrer ge-
sicherten Befunde immerhin noch unschitzbar gross.

Endlich sollte ein die Bahnen von Flourens wandelnder
Physiolog, dem die Hirnlehre schon von frither her zahlreiche
klare Anschauungen verdankt, sie mit einem neuen kostbaren
“Geschenk bereichern. Indem es Goltz gelang, einen des Gross-
hirns beraubten Hund am Leben zu erhalten, vermochte er
genauer als Flourens festzustellen, welcher Leistungen hier
die niederen Hirntheile noch fahig sind, wenn ihnen die Fiih-
rung des Grosshirns fehlt. Goltz hat klar bewiesen, dass
auch das grosshirnlose Siugethier keineswegs aller seelischen
Regungen véllig bar ist. Obwohl alles dessen beraubt, was
auf Gedichtnis und I"Jberlegung hinweist, obwohl unfihig mit
Hiilfe der Sinne die zur Befriedigung seiner korperlichen
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gen ausseren Objecte selbst aufzufinden,
ist das Thier nicht eine absolut willenlose Masch
von Flourens. F vermag noch Lauf bewegungen auszufithren
und sich aufrecht zy erhalten. Durch dussere Reize, Driicken,
grelles Licht, erschiitternde Geriusche wird eg i
gesetzt unter Ausserungen, aus welchen wir
hagen zu schliessen gewdhnt si
und heult, wenn eg vom sicher
wird, und — gg noch weit
behrung der Nahrung,
Hunger fithlen, setzt den

ine im Sinne

1 Bewegung
auf Unlust, Uphe-

also ein Zustand, welchen wiy als
8anzen Kérper in lebhaftere
Nach gentigender Nahrungsaufnahme tritt Ruhe ejp

Art Befriedigung malt sich im Gebahren deg gro
Wesens. Die kérperlichen Bediirfnisse wirken alg
volligem Grosshirnmangel noch treibend agf den
kérper und setzen tberdies all
wegung, welche der unmittelbaren Befried;
Triebe dienen, Sind diese aber gestillt,
ruhe und ejp ruhiger anscheinend traum]
den Korper, bis intensivere Zussere Reize oder von innenher
Nahrungsmangel u. dergl. das Bewusstsein von neuem anfachen,
oder wenigstens entsprechende Ausserungen auslosen,

Der weittragende Werth dieser Versuche liegt micht in
dem Aufschluss, welchep sie uns iiber den Zustand des Be.
Wusstseins nach Verlust des Grosshirns g
wir nichts! Aber sie zeigen ung deutli
Selbststéndigkeit der kérperlichen Triebe,t
die ersten Elemente fiir eine exacte Anpal
Handlungen, §je lehren, dafs ein grosser
lungen ausschliesslich durch kbrperliche
wird und mit dem »Geiste

Bewegung.
» und eine
sshirnlosen
0 auch bei
Gesammt-

S0 erloscht die Up-
oser Schlaf umfingt

und sie liefern uns
yse der thierischen
Theil dieser Hang-
Einfliisse ausgelist
absolut nichts zy schaffen hat,
Dass fir den Menschen ganz &hnliche Verhaltnisse vop.
auszusetzen sind, lehren mannigfaltige Beobachtungen. Zu-
néchst am neugeborenen Kind! Indem dasselbe besonders bej
zu friher Geburt mit einem fast vollstindig unreifep Gross-
hirn zur Wels kommt,2 it einem Grosshirn, welches deg
Nervenmarkes fast vollstindig entbhehrt und so ay
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sich von dem des KErwachsenen ganz wesentlich unterscheidet,

gleicht der Mensch im Beginn seines Erdenwallens einem gross-

hirnlosen Wesen — und doch sind die Triebe schon mit dem
ersten Athemzug in ihm miichtig, und schreiend verlangt der
Kérper nach Befriedigung seiner Bediirfnisse, nichts anderes
kennend als diese einzige Aufgabe, freilich auch die aller-
wichtigste fir die Krmoglichung des Lebens iiberhaupt. Sind

.die Triebe befriedigt, wird der Kérper nicht von Unlust

weckenden Ausseren Reizen getroffen, so schwinden auch die
Zeichen von Bewusstsein regelmissig. Die absolute Herr-
schaft der niederen Triebe zieht sich weit in das Leben hinein;
lange stehen die Sinnesorgane fast ausschliesslich- im Solde
derselben, nur Gelegenheit fiir ihre Befriedigung erspihend
— und zahlreiche Individuen bringen es iiberhaupt nicht viel
weiter.

In Bezug auf den erwachsenen Menschen spricht die
pathologische Erfahrung fir die Giltigkeit der Goltz’schen
Beobachtungen am Thier. Wir kennen zahlreiche Zustinde,
wo das Bewusstsein der Aussenwelt und der eigenen Person
vollstdndig erloschen scheint und trotzdem der Korper gemein-
hin dem Ausdruck lebhafter Gefithle dienende Bewegungen
vollfiihrt, ja wo es sogar zu geregelten Ortsbewegungen des
Gesammtkorpers und zu gemeingefihrlichen Handlungen kommt,
ohne dass irgend welche Theilnahme des vorstellenden Be-
wusstseins nachweishar ist.!®

Doch um tiefer in diese bis auf den Grund des Charakters
fihrenden Erscheinungen einzudringen, ist es notwendig, zu-
nichst einen Blick zu werfen auf eine weitere wichtige Gruppe
von Thatsachen, iiber welche die moderne Hirnlehre gebietet:
auf die neueren Forschungen iiber den inneren Bau, die
innere Gliederung, den inneren Zusammenhang des mensch-
lichen Gehirns. Die Anatomie des Gehirns erscheint dem Laien
gewdhnlich als etwas fremdartiges, kaum beachtenswerthes; ahnt
er doch nicht, dass in ihr der Schliissel zu jeder naturgemassen
Auffassung der Geistesthatigkeit gegeben ist, und dass unsere
gesammte Kulturtihigkeit ausschliesslich von den Einrichtungen

unseres Gehirns abhingt. In der That spiegelt sich im Auf-
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bau des Gehirns deutlich und klar erkennbar ein grosser
Theil seiner Leistungen wieder.

Die Anatomie zeigt deutlich, dass in den niederen Hirn-
theilen Apparate gegeben sind, welche Gesammtzustinde des
Korpers von innenher wiederzuspiegeln vermogen. Mit Hiilte der
von allen Muskeln, Sehnen, Gelenken, den Bogengiingen des Ohr-
labyrinths etc. herbeiziehenden Leitungen registrirt das Klein-
hirn' ununterbrochen jede Lageveranderung der beweglichen

- Koérpertheile und erzeugt so jederzeit ein erschopfendes statisch-

mechanisches Bild des Ganzen, dass wir uns nicht wundern
konnen, wenn auch ohne Mitwirkung Husserer Sinneswahr-
nehmungen zweckmissige Bewegungen des Gesammtkérpers zu
Stande kommen. Das verlingerte Mark hiingt mit6 Nerven zu-
sammen, deren specifische Aufgabe es ist, den Mangel an fester
Nahrung, an Wasser, an Sauerstoff, also chemische Verinde-
rungen anzuzeigen bezw. durch localisirte Hunger-, Durst-
und Angstgefiihle zum Bewusstsein zu bringen. — Fir die
Gestaltung der geistigen Vorginge maassgebend ist aber der
Mechanismus des eigentlichen Grosshirns. Bis vor wenigen
Jahrzehnten fehlte es noch an jeglicher zuverlissigen Methode,
um das Organ mit seinen Milliarden von Ganglienzellen und
Nervenleitungen auseinander zu legen. Gegenwirtig besitzen wir
solche Methoden, und unter allen ragt hervor, was Aufschliisse
iber den Gesammtplan anlangt, die Entwickelungsgeschichte,
aber nicht die Geschichte der ersten Bildung, der frithesten
Formwandlungen, sondern die Geschichte des weit spiter
sich vollziehenden inneren Ausbaues.’ Alle anderen
Methoden der Untersuchung, insbesondere auch die auf gewisse
Entartungszustinde gegriindeten, konnen nur als Ergénzungen
dienen fiir die thatsichlich eine natiirliche Selbstzergliederung
des Gehirns beniitzende entwickelungsgeschichtliche Forschung.
Scharf markiren sich bei dem streng gesetzmissig und syste-
matisch ablaufenden Process der Markscheidenbildung die
grossen Grundlinien, indem ein Glied des Mechanismus nach
dem andern reift und in Thitigkeit tritt, gleichzeitig mit den
im Hirnbau selbst verwirklichten Ideen das Werden und

Wachsen des individuellen Bewusstseins klar wiedergebend.
2*
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‘Wihrend nun die niederen Hirntheile, welche die ersten
Angriffspunkte fiir die Triebe darstellen,'? schon bei der Geburt
ihre Entwickelung abgeschlossen haben, sind im Grosshirn
auch bei dem vollig reifen Kinde nur einige wenige Nerven-
leitungen fertig gestellt; und diese Leitungen verkniipfen aus-
schliesslich empfindliche Theile des Korper-Innern, insbesondere
die Muskeln, sowie einige Sinneswerkzeuge mit dem Central-
herd des Bewusstseins, der grauen Rinde des Grosshirns. Eine
Sinnesleitung nach der andern, den fiir die zweckmissige Aus-
wahl der Nahrung besonders wichtigen Geruchsinn an der
Spitze,'® der Gehorsinn zuletzt, dringt von der Korperober-
fliche her gegen die Rinde vor; und hierbei zeigt sich nun
deutlich, dass alle die Regionen der Hirnoberfliche, welche
die Pathologie mit den Sinnesempfindungen in Beziehung bringt,
nichts anderes sind, als die Endpunkte der Sinnesleitungen in
der Guosshirnrinde, die inneren Endflichen der Sinnesnerven.
Die Zerstorung dieser inneren Sinnesorgane!? ist es, welche
,,Rinden-Blindheit*, ,Rinden-Taubheit’ u. s. w. zur Folge hat.

Nachdem die Sinnesleitungen des Kindes bis zu diesen
Rindenorganen fertiggestellt sind, beginnen?® von da aus neue
Bahnen sich in umgekehrter Richtung zu entwickeln. Die
einen dringen gegen die niederen Hirnregionen, zum Theil auch
direkt gegen das Riickenmark?' hin vor, gegen die Urspriinge
der Bewegungsnerven — und so bewaffnet sich eine innere
Sinnesflache nach der anderen mit Leitungen, welche feinabstuf-
bare Willensimpulse auf die motorischen Apparate, insbesondere
auf die Muskeln der peripheren Sinneswerkzeuge iibertragen, allen
voran der Tastsinn, welchem sich beim Menschen Hundert-
tausende?? wohl isolierter Leitungen zur Verfigung stellen,
um die tastenden Hautflichen zu bewegen. Schon diese starke
Entwickelung der inneren Organe des Betastens, des Begreifens
beeinflusst sichtlich die Gesammtform?? des menschlichen Ge-
hirns wie nicht minder seine geistige Leistungsfihigkeit.

Die inneren Endflichen der #usseren Sinne in der Hirnrinde
treten aber auch in Beziehung zu den verschiedenen Angriffs-
punkten der korperlichen Triebe, durch Nervenleitungen, welche
hochst wahrscheinlich eine wechselseitige Beeinflussung der
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Triebe und der #usseren Sinneseindriicke ermdglichen. Sind in
diese Leitungen, wie ich annehmen mochte, die Grosshirngang-
lien eingeschaltet, so nimmt hier das dem Gehdrsinn zugehdrige
Rindencentrum eine beachtenswerthe Sonderstellung ein, indem
es nur sparliche Verbindungen mit den Grosshirnganglien er-
kennen lisst — wund vielleicht beruht hierauf der idealere
Charakter der Gehdrseindriicke, welcher die Tonkunst von
vornherein zum natirlichen Vermittler der geistigen Gefithle
bestimmt. Im Gegensatz hierzu besitzt das Rindenfeld des
mit den niederen Trieben so eng verbundenen Geruchsinns die
ausgedehntesten Beziehungen zu den Grosshirnganglien.?*

Das dem Tastsinn zugeschriebene Gebiet in der oberen
Stirn- und vorderen Scheitelgegend erweist sich als Theil eines
grossen zusammenhingenden Rindenfeldes, in welchem der
Korper zum zweiten Mal sich in seiner gaﬁéﬁu—ﬁﬁsdehnung
'\—x;federspiegelt, und von dem aus auch alle zur Befriedigung
“der korperlichen Triebe dienenden Bewegungen (Schlucken,
Kauen, Athmen, sowie auch die Locomotion, das Krgreifen
ausserer Objecte) psychisch-reflectorisch und willkiirlich aus-
gelost werden kounen. Indem hier dicht neben den Ur-
spriilngen weitaus der meisten psycho-motorischen Bahnen die
Endstationen simmtlicher Leitungen liegen, welche neben den
objectivirten Tastempfindungen die Korpergefithle, die Lage-
empfindungen der einzelnen Korpertheile etc. vermitteln, haben
wir einen Bezirk vor uns, an welchen die wesentlichste Grund-
lage des Selbstbewusstseins, das Bewusstwerden des Kor-
pers, gekniipft ist. Es dirfte demgemiss zweckmissig sein,
dieser grossen, alle iibrigen Sinnescentren an Aus-
dehnung weit iibertreffenden Rindenzone die Bezeich-
nung ,, Korperfiithlsphire“ zu ertheilen, wodurch dieselbe
gegenitber den lediglich #ussere Eindriicke aufnehmenden
Sinnescentren wie die Horsphire scharf charakterisirt wird.?®

So ist der Korper doppelt im Gehirn vertreten, einmal
in den niederen Hirntheilen, den automatisch-reflectorisch
thatigen ersten Angriffspunkten der kdrperlichen Triebe, einmal
in der Grosshirnrinde, in der Sphire der htheren geistigen
Vorginge, hier gleichzeitig als ein mit Hilfe der #usseren

S ot
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Sinne vorstellbares Object und als ein mittelst innerer Ein-
driicke, insbesondere der Sehnen-, Muskel- und Eingeweide-
nerven unmittelbar sich fithlendes Subjeet.

Sucht man sich den Gesammtumfang der psychischen
Funktionen vorzustellen, welche ausschliesslich an die inneren
Sinnesflaichen gekniipft sind, so darf man nicht ausser Acht
lassen, dass beim geistesgesunden Erwachsenen sich alle Sinnes-
eindriicke sofort mit zahlreichen Erinnerungen verbinden. Erst
durch Verkntipfung von Eindriicken mit Erinnerungen ent-
stehen Vorstellungen; erst hieraus resultirt die richtige Deu-
tung unserer Sinneseindriicke. Reine Sinneseindriicke ohne
Erinnerungen kommen beim geistesgesunden Erwachsenen
kaum vor, wahrend sie bei krankhaften Storungen des Be-
wusstseins nicht selten zua sein scheinen.?® Da beim Menschen,
welcher allein hier maassgebend sein kann, Erinnerungen
nicht regelméssig in grosserer?” Zahl schwinden, wenn aus-
schliesslich Sinnescentren erkranken, — konnen wir diesen
letzteren nicht die Fahigkeit zuschreiben, fiir sich allein neben
den Sinneseindriicken auch simmtliche Erinnerungsbilder zu
vermitteln; sie haben aber wohl zweifellos in den Vorstellungen,
wie wir sie im ausgebildeten Bewusstsein finden, den wesent-
lichsten Antheil an dem, was sinnlich scharf und deutlich
erscheint, d.h. das Geprige specifischer Energie an sich
tragt, und mit Riicksicht hierauf darf man die Sinnesflichen der
Grosshirnrinde auch als Wahrnehmungscentren bezeichnen.

An diesen Wahrnehmungen ist aber nicht nur bemerkens-
werth die sinnliche Schiirfe, sondern auch das Zusammenfliessen
mehr oder weniger zahlreicher elementarer Empfindungen zu
»einheitlichen® psychischen Gebilden, so dass bereits hier die
»verkniipfende Thitigkeit der Seele® hervortritt.28

Fir die richtige Deutung der Sinneseindriicke, fiir ihre
geistige Verarbeitung kommt zum mindesten in gleichem
Maasse eine zweite Gruppe von Bezirken der Grosshirn-Ober-
flache in Betracht, welche wiederum nur durch die Unter-
suchung des Kindes sich scharf umgrenzen lassen. Nur etwa
ein Dritttheil der menschlichen Grosshirnrinde steht
in direkter? Verbindung mit den Leitungen, welche
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Sinneseindriicke zum Bewusstsein bringen und Be-
wegungsmechanismen, Muskeln anregen; zwei Drittel

haben direct hiermit nichts zu schaffen; sie haben

eine andere, eine hohere Bedeutung.

Welcher Art dieselbe ist, lasst schon die mikroskopische
Untersuchung bis zu einem gewissen Grade erkennen. Wahrend
jedes Sinnescentrum der Hirnrinde einen besonderen charak-
teristischen Bau besitzt, der bei einzelnen3® deutlich erinnert
an die Nerven-Ausbreitungen je in dem zugeordneten dusseren
Sinneswerkzeug, tragen die hoheren Centren — welche ich
der Verstandlichkeit halber von vornherein als geistige
bezeichnen will, als ,,Denkorgane® gegeniiber den ,,inneren
Sinnen¢ — ein mehr einheitliches 3! Geprige, einen gleich-
missigen Typus der mikroskopischen Struktur, obwohl sie
sich iiber die verschiedensten Regionen der Hirnoberflache
ausbreiten. Sie bilden einestheils das eigentliche Stirnbirn,
den hinter der freien Stirnflache, unmittelbar iber den Augen

gelegenen Hirntheil, ferner einen grossen Theil der Schlifen-

and Hinterhauptslappen, ein michtiges Gebiet im hinteren
Qcheiteltheil und endlich die tief im Innern des Hirns ver-
steckte Insula Reilii. Also mehrere®? grosse wohlgeson-
derte Bezirke giebt esim menschlichen Gehirn, welche nicht
direct mit Sinneseindriicken von aussen her oder aus dem
Korperinnern, noch mit Bewegungsimpulsen zu thun haben,
n Thatigkeit somit ganz nach innen gerichtet erscheint.
Aber dieselben bieten noch weitere Besonderheiten, welche
von vornherein auf ihre hohere, auf ihre geistige Bedeutung hin-
weisen. Noch einen Monat nach der Geburt sind die geistigen
Centren unreif, ganzlich bar des Nervenmarkes, wihrend die
Sinnescentren schon vorher — ein jedes fiir sich, vollig
unabhingig von den anderen — herangereift sind.®® Krst
wenn der innere Ausbau der Sinnescentren zum Abschluss ge-
langt ist, beginnt es sich allmshlich in den geistigen Centren
gewahrt man, wie von den Sinnescentren

dere

zu regen, und nun

her sich zahllose Markfasern in die geistigen Gebiete vor-

schieben® und wie innerhalb eines jeden der letzteren
Teitungen, die von verschiedenen Sinnescentren aus-

PERMESTINT
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gehen, mit einander in Verbindung treten, indem sie
dicht nebeneinander in der Hirnrinde enden. Die
geistigen Centren sind also Apparate, welche die Thitigkeit
mehrerer innerer (und somit auch dusserer) Sinnesorgane zu-
sammenfassen3® zu hoheren Einheiten. Sie sind Centren der
Association von Sinnes-Eindriicken verschiedener Qualitit, von
Gesichts-, Gehors-, Tasteindriicken etc.; und sie erscheinen
insofern auch als Trager einer ,,Coagitation®, wie die
lateinische Sprache prophetisch das Denken bezeichnet hat;
sie konnen also specieller auch Associations- oder Coagi-
tations-Centren heissen.

Diese aus dem anatomischen Bau sich unmittelbar er-
gebende, sich geradezu aufzwingende Hypothese konnte so
lange fir unzureichend begriindet gelten, als sie nicht die
Probe der klinischen Erfahrung bestanden hat; diese aber er-
giebt thatsiichlich zahllose Beweise fiir ihre Richtigkeit.

Die Erkrankung der Associations-Centren ist es vornehm-
lich, was geisteskrank macht; sie sind das eigentliche Object
der Psychiatrie. Sie finden wir verindert bei denjenigen
Geisteskrankheiten, deren Natur uns am klarsten ist,3¢ weil
das Mikroskop Zelle fiir Zelle, Faser fiir Faser deutlich die
zu Grunde liegenden Verinderungen erkennen lisst; und so
konnen wir direct nachweisen, welche Folgen es fiir das geistige
Leben hat, wenn sie zu mehreren oder zu vielen oder auch
simmtlich desorganisirt sind. In ein wirres Durcheinander
gerathen die Gedanken, neue fremdartige Gebilde erzeugt der
Geist, wenn sie krankhaft gereizt werden, und vollig verloren
geht die Fihigkeit die Vergangenheit zu niitzen, die Folgen
der Handlungen vorauszusehen, wenn sie vernichtet werden. Sie
sind die Haupttriger von dem, was wir Erfahrung, Wissen und
Erkenntniss, was wir Grundsitze und hohere Gefithle nennen,
zum Theil auch der Sprache; und so wird. all’ dies Kénnen
mit einem Schlag hinweggefegt, wenn z. B. Gifte 3 die geistigen
Centren ihrer Erregharkeit berauben.

Die Lehre von den ,geistigen Centren ist noch ein zu
junger®® Erwerb, als dass sich ihre Bedeutung nach allen
Richtungen hin-his ins Einzelne schon jetzt klarlegen liesse.
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Die Gestaltung der Psychologie in der Zukunft wird wesentlich
von der Analyse ihrer Thatigkeit abhingen, und erst dann wird
sich zeigen, wie viele besondere Seelenorgane der Mensch hat.
Eine Psychologie, welche Anspruch auf Exactheit macht, wird
die Thatsache, dass die menschliche Grosshirnrinde sich, ahn-
lich wie die Erdoberfliche aus Continenten und Meeren, aus
mindestens sieben?® anatomisch wohlgesonderten Gebieten zu-
sammensetzt, nicht ignoriren dirfen. Das Organ des Geistes
zeigt deutlich eine collegialische Verfassung; und in zwei Senate
ordnen sich seine R#the; nur kommen den Mitgliedern dieser
Senate nicht, wie in der alten Phrenologie*® Namen zu, wie
Freundschaft, Gutmiithigkeit, Witz, Festigkeit und dergl,
sondern einestheils solche von Sinnen: Seh-, Hor-, Riech- (und
Schmeck-), Tast-, Korperfuhl-Sphare, anderntheils handelt es
sich um Coagitations- oder Associationscentren; diese letzteren
aber harren mit Riicksicht auf ihre besonderen Functionen
noch weiterer specieller Bezeichnungen. Vorliufig miissen wir
uns begniigen, sie mit Riicksicht auf ihre Lage zu unter-
scheiden als frontales oder vorderes, insulires oder mittleres
und parieto-occipito-temporales oder hinteres Associations-
centrum. Da das letztere aber weitaus das umfangreichste ist,
indem der Scheitel-, Hinterhaupts- und Schlifentheil desselben
an der Aussenfliche des Gehirns breit und ohne scharfe Grenze
zusammenfliessen, so empfiehlt es sich, diesen gesammten Com-
plex kurz als hinteres grosses Associationscentrum zu be-
zeichnen (vergl. Taf. IV Fig. 7). Geistig vollig gleich-
werthig sind diese Centren keinesfalls. Bringt doch schon
ihre verschiedene relative Lage zu den einzelnen Sinnescentren
Besonderheiten mit sich, indem das hintere Associationscenfrum
sich einschiebt zwischen Seh-, Hor- und Tast- (Kérperfiihl-)
Sphére, wihrend das vordere eingeschaltet ist zwischen Korper-
fithl-Sphére und Riech- (wahrscheinlich auch Schmeck-) Sphire,
das mittlere zwischen Hor-, Riech- und Korperfiihl- (Tast-)
Sphare. Die klinische Beobachtung aber- ergiebt, dass bei
Lisionen des hinteren grossen Associationscentrums u. a. die
Fahigkeit schwindet, gesehene oder getasteste dussere Objecte
richtig zu benennen eventuell auch (bei doppelseitigen Stérungen)
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richtig zu deuten und so richtige Gesammtvorstellungen von
der umgebenden Aussenwelt zu bilden, wahrend die Er-
scheinungen bei doppelseitiger Erkrankung des vorderen Asso-
ciationscentrums darin iibereinkommen, dass die Vorstellung
der eigenen Person als eines handlungsfahigen Wesens
und die personliche Antheilnahme an #usseren und inneren
Geschehnissen irgendwie veréindert werden, ja eventuell ginzlich
verloren gehen.*!

Insofern die Associationscentren des Menschen die der
hochststehenden Thiere, insbesondere auch der anthropoiden
Affen, an Masse und Oberfliche absolut wie relativ ganz er-
heblich iibertreffen, verdankt der Mensch seine geistige Uber-
legenheit in erster Linie diesen besonderen Gehirntheilen, und
unter ihnen wieder in erster Linie seinem hinteren
grossen Associationscentrum, welches ihn befihigt, alle
seine Anschauungen mit Worten zu associiren und zunichst
innerlich in Worte zu kleiden; seine Befihigung aber, diese
Worte auszusprechen, beruht auf der viel starkeren Kntwicke-
lung seiner dritten Stirnwindung, also eines Theiles der Korper-
fithl-Sphére, welche selbst bei den hochsten Affen auch nicht
anndhernd so umfangreich gefunden wird. Inwiefern die starke
Entwickelung des frontalen Associationscentrums an der
geistigen Superioritit des Menschen besonderen Antheil hat,
wird sich erst tiberblicken lassen, wenn es gelungen ist, die
Gesammtheit der an diesen Hirntheil gekniipften geistigen
Verrichtungen festzustellen; man wird hier u. A. auch an die
Fiahigkeit zu denken haben, die Aufmerksamkeit nach
persdnlichen Motiven, d. h. willkiirlich zu lenken, welche
bei doppelseitiger Krkrankung regelmissig verloren geht.

Bei den complicirteren geistigen Leistungen wir-
ken wohl alle geistigen und Sinnescentren zusammen,
da sie untereinander durch zahllose Nervenfasern verbunden
sind. Der grosste Theil des menschlichen Gross-Hirnmarkes
besteht thatséichlich aus nichts anderem als aus Millionen
wohlisolirter, insgesammt Tausende von Kilometern messender
Leitungen, welche die Sinnescentren untereinander, die Sinnes-
centren mit den geistigen Centren und diese wieder unter-




97

einander verkniipfen; — und nur aus dieser Mechanik resultirt
die Einheitlichkeit4? der (Grosshirnleistungen.

Da mit Zerstérung insbesondere der ,,geistigen“ Centren
regelmissig das (Geddchtniss in grosser Ausdehnung leidet, so
haben wir in ihnen zweifellos einen grossen Theil der nervosen
Elemente zu suchen, an welche die Erinnerungsfihigkeit fir
Sinneseindriicke gebunden ist — und es wiirde sich nur fragen,
ob und inwiefern wir mit unseren physikalischen und chemischen
Hilfsmitteln hier direct irgend welche Spuren fritherer Sinnes-
eindriicke nachweisen konnen. Dass die Gedédchtnissspuren tiber-
haupt materieller Natur sind, geht schon aus der einfachen That-
sache hervor, dass chemische Agentien, wie Alkohol u. a. m.
sie voriibergehend oder dauernd verschwinden machen, letzteres
ausnahmslos dann, wenn durch das Gift die Ganglienzellen
und Nervenfasern*® der Rinde in grisserer Menge aufgelost
werden.

Wir verlegen die Gedachtnisspuren hauptséchlich in die
Ganglienzellen, weil nur diese erfabhrungsgemiss fahig sind,
Reize aufzuspeichern, sich mit Spannkriften nach Art von
Reservestoffen zu laden, aber wir konnen es einer Zelle nicht
ansehen, ob sie wirklich Erinnerungsspuren birgt oder gar
welcherlei Qualitat dieselben sind, ob eine Zelle etwa Antheil
hat an der Vorstellung der Sonne oder eines Accords.

Wir sind schon deshalb noch unendlich weit von dem
Zeitpunkt entfernt, wo die Psychologie die Vorstellungen etwa
mit Ritcksicht auf die Zahl der gleichzeitig in Thitigkeit
tretenden nervosen Elemente wird eintheilen konnen. Wir diirfen
vermuthen, dass man dann tausend-, hunderttausend-, ja
millionenzellige Vorstellungen unterscheiden wird; niemals aber
wird man angesichts der anatomischen Verhaltnisse in Wirk-
lichkeit einzellige*¢ annehmen diirfen.

Indem wir vorliufig auch nicht fiir eine einzige Vorstellung
angeben knnen, wieviel nervése Elemente daran betheiligt sind,
stehen wir vor einer zweiten Schranke des Naturerkennens,
welche es unmoglich macht, die irgend einem geistigen Geschehen
parallel gehenden Bewegungen der Hirnmoleciile vollstindig in
mathematischen Formeln zu beschreiben und #iberhaupt die
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Frage nach einem durchgehenden Parallelismus zwischen
geistigen und korperlichen Vorgingen exact zu beantworten.

Die mikroskopische Anatomie, die Elementarphysiologie
versagen also schon frithzeitig; sie zeigen ebensowenig, wo
Geddchtnissspuren sich befinden, als sie lehren, welche Elemente
des Hirns Bewusstsein vermitteln, welche speciell an Vor-
stellungen, welche an Gefithlen4® betheiligt sind; und zweifelnd
fragen wir, ob wir dieses Ziel auch mittelst vollkommenerer
chemischer und physikalischer Untersuchungsmethoden je er-
reichen werden.

Was wir aber mit Sicherheit wissen, ist, dass die
in den Hirnelementen niedergelegten Ged#chtniss-
spuren untereinander mehr oder weniger in festen Be-
ziehungen stehen; das Gedichtniss ist organisch gegliedert
schon vermdge der Gliederung seiner physischen Grundlage in
unzihlige wohlgesonderte Einzelstiicke, und die Gedichtniss-
spuren selbst sind nur Besonderheiten in deren Organisation.

Der allem geordneten Denken zu Grunde liegende Zu-
sammenhang der Erinnerungsbilder beruht in letzter Linie
zum guten Theil auf Kigenschaften der Aussenwelt, des Welt-
ganzen. Indem die Natur-Vorginge gesetzmissig verlaufen,
kehren Reihen und Gruppen von Sinneseindriicken hiufig in
derselben Verbindung wieder, und das oft Zusammentreffende,
die Haufung gleicher Eindriicke lisst besonders feste und fest-
geschlossene Gedéchtnissspuren zuriick, wihrend durch einen
gesetzlosen Zufall zusammengefiihrte® Erscheinungen schon
vermoge ihrer seltenen Wiederkehr sich nur lose mit einander
verkniipfen. Gleich einem Vermichtniss hat Hermann von
Helmholtz in seiner letzten Abhandlung mit der ganzen
Vollkommenheit und Einfachheit der schopferischen Natur die
ﬁberzeugung zum Ausdruck gebracht, dass all’ unsere anschau-
liche Kenntniss der Aussenwelt nur aus Sinneseindriicken4’ und
unbewusster Arbeit des Gedichtnisses stammt — wohl das
eigentliche Endergebniss der immer hoher und héher zielenden
Uberlegungen des vor wenig Wochen dahingeschiedenen wahr-
haft geborenen Naturforschers, dessen unersetzlichen Verlust wir
mit der gesammten gesitteten Welt auf das Tiefste beklagen.*s
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Wenn ein Geist, welcher die gesetzliche Ordnung im
Reiche des Wirklichen so iiberaus klar erkannt hat, sich be-
scheidet, in seinen unsterblichen Werken grossentheils das
Ergebniss solch’ elementarer Vorginge zu sehen, so werden
wir von unserem #rztlichen Erfahrungskreis aus nicht anstehen
diirfen, auch die durch bewusstes Zergliedern der Anschauungen
gebildeten Begriffe, insbesondere die zu Worten in festen
Beziehungen stehenden Vorstellungscomplexe nur mit einer be-
sonderen Organisationsform der Gedsichtnissspuren in Zu-
sammenhang zu bringen; werden doch die Begriffe ganz wie
die Objectvorstellungen zersprengt, wenn die geistigen Centren
erkranken.*®

Von besonderem Interesse erscheint nun die Frage nach
den physischen Kriften, welche die Gedschtnissspuren wieder
zu Vorstellungen, zu Bewustseinserscheinungen werden lassen.
Gemeinhin legt man hier den Sinneseindriicken, den Eindriicken
der Aussenwelt die grosste Bedeutung bei, und thatsichlich
wecken diese ja im wachen Zustande ununterbrochen Gedicht-
nissspuren. Aber man darf hierbei nicht eines anderen wich-
tigen Factors vergessen. Lebhaft Phantasie oder Nachdenken
erregend wirken #ussere Kindriicke besonders dann, wenn sie
gewisse® Gefithle und hiermit Triebe auslésen. Was reizt,
gefdllt nicht nur, sondern setzt auch die Vorstellungen in leb-
haftere Bewegung. Aber auch direct von innen heraus wirken
Geschlechtstrieb, Hunger, Durst, Angst und viele andere kérper-
liche Gefithle wie mit einem Zauberstab weckend auf die ihnen
genehmen, inhaltsverwandten Vorstellungen. Hier tritt uns
also ein zweiter unsre Vorstellungen ordnender Factor ent-
gegen, ein Factor, auf welchem zweifellos ein ganz wesent-
licher, keineswegs nur der schlechteste Theil von Kunst und
Poesie beruht, die kirperlichen Gefithle und Stimmungen, die
eigentlichen Grundkriifte der Phantasie. Geradezu grausen-
erregend zeigt sich ihre Macht iiber die Ideenwelt bei Geistes-
kranken, wenn die Reizbarkeit der geistigen Centren excessiv
erh6ht, wenn die Tréiger der Gedichtnissspuren abnorm leicht.
erreglich sind.®® Ohne Zuthun der bewussten Uberlegung:
componirt hier das krankhaft gesteigerte Angstgefiihl Scenerien
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und Gestalten von erschiitterndster Wirkung, von tragischer
Gewalt; sowle die Angst sich auf den Gesichtsziigen malt
und die ganze Korpergestalt plastisch formt, modellirt sie aus
allem, was nur im Gedichtniss fiir ihre Zwecke brauchbares
enthalten ist, die abenteuerlichsten Truggebilde, geistige Neu-
schépfungen, wie sie nie eines Sterblichen Auge wirklich sah;
und Ahnliches bieten ja auch die Triume in kérperlichen
Schwiche- oder Krankheitszustéinden. 52

Die Sinne erscheinen hier zuuichst nur als untergeordnete
Gehilfen der korperlichen Triebe, wie Handlanger, welche fiir
die Gefithle im Voraus Ausdrucksmaterial herbeischleppen.
Aber von der Sorgfalt ihrer vorbereitenden Arbeit, von ihrem
scharfen Erfassen des Wirklichen hangt doch zum guten Theil
die kiinstlerische Vollkommenheit der Phantasiegebilde ab; und
die Phantasie arbeitet um so einheitlicher, je sorgfaltiger das
sinnliche Material von vornherein mit klaren, scharfen Gefiihls-
marken ®? versehen und so nach Gefiihlskategorien geordnet wird.

Aber auch bei den grossartigsten Bauten der Phantasie
handelt es sich zum Theil um einfach mechanische Vorginge.
Sind doch auch hierbei wieder Leitungsbahnen betheiligt,
Nervenfasern, welche die Mechanismen zun#chst der korper-
lichen Gefiihle mit den Centralwerkstiitten des organisirten Ge-
déchtnisses, den Associationscentren, in Verbindungen setzen.
Indem auch die Nerven, welche die sinnlichen Triebe im
Bewusstsein reprisentiren, bis zur Hirnrinde vordringen und
in Sinnescentren eintreten — vermuthlich in die Kérper-
fithl-Sphére — treffen hier Nervenbahnen, welche uns die
Schatze und Reize der Aussenwelt zeigen zusammen mit jenen,
welche die im Korperinneren entstehenden Bediirfnisse in
Form von Begierden zum Bewusstsein bringen. Beide ohne
Unterschied regen von diesen ihren héchsten Angriffspunkten
aus die Thitigkeit einestheils von Bewegungsapparaten, anderen-
theils der geistigen Centren an — und vermuthlich beruht
hierauf das Geheimniss des Augenausdrucks, in welchem sich
zahllose Gefithlsniiancen wiederspiegeln kionnen.5

Aber die Leitungen zwischen den Centren der Triebnerven
und den geistigen Gtebieten der Grosshirnrinde sind nicht bloss
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dazu berufen, die Sinnlichkeit in Vorstellungen zu kleiden, zu
idealisiren, nicht nur um ihre Befriedigung zu erleichtern
durch Wahrnehmung der hierzu geeigneten Objecte; sondern
indem die korperlichen Triebe die Rinde erregen, beginnt auf
associativem Wege unter Theilnahme der #useren Sinne auch
jener Wechsel, jenes Arbeiten der Vorstellungen, welches uns
das Selbstbewustsein als Kampf der Sinnlichkeit mit der Ver-
nunft wabrnehmen lisst. Neben treibenden Vorstellungen
treten solche auf, an welche hemmende Gefithle gekniipft sind
— und so erlangt die Auslosung von Erinnerungshildern durch
die korperlichen Triebe auch eine eminent sittliche Bedeutung.
Deshalb werden mit Nothwendigkeit die Triebe aller idealen
Charaktere entkleidet, darum fillt jeder Kampf zwischen den
sinnlichen und den an Ideen gebundenen sittlichen Gefithlen
hinweg, wenn die Kraft der geistigen Centren erlahmt, wenn
ihr geistiger Inhalt schwindet.5® Jeder Ziigelung bar herrschen
dann die Leidenschaften; die niederen Begierden, Zorn, Wuth,
Angst und alle anderen Gemiithsbewegungen treten in den
Vordergrund, und behaupten das Feld so lange, bis auch
die Mechanismen, an welche sie gebunden sind, functions-
unfahig werden. Schon der gewohnheitsmissige Alkoholmiss-
brauch zeigt uns dieses abschreckende Bild des in seinen
edelsten Hirntheilen®® entarteten Menschen, noch mehr aber die
tieferen allgemeinen Erkrankungen der geistigen Sphiren. ~Die
Beherrschung der Affecte erfordert ein kraftvolles Grosshirn =<
vielleicht in erster Linie Gesundheit des frontalen Associations-
centrums —, und ohne dieses ist weder ,,die sinnliche Stérke,
die den Helden macht*, noch die Olympische Ruhe des Weisen
denkbar, freilich mit dem Unterschied, dass die sinnliche Stirke
auch ein kriftiges Triebleben und eine ausdauernde Energie nie-
derer Hirntheile, insbesondere der die Blutvertheilung regu-
livenden vasomotorischen Centren voraussetzt.

Gesundheit des Grosshirns® verbiirgt aber Beherrschung
der niederen Triebe nicht allein dadurch, dass sie klares
Denken, stete Besonnenheit ermdglicht; vielmehr ist hier auch
ein rein mechanischer Faktor in Wirksamkeit. Die korper-

lichen Triebe gehdren, soweit sie nicht auf automatischen

[




_. 82 __

Erregungen centraler Ganglienzellen beruhen, ihrem Wesen
nach zur Kategorie der reflectorischen Vorgiinge, und wie alle
anderen Reflexe werden auch sie (insbhesondere der Geschlechts-
trieb) vom Grosshirn stetig gedampft, darniedergehalten. Mit
zunehmender Grosshirnschwiche lasst auch diese mechanische
Hemmung nach, und der korperliche Reiz gewinnt nun schon
deshalb eine ausgedehntere Herrschaft tuber die geistigen
Centren.

Aber man wiirde gewaltig irren, wenn man glaubte, dass
Schwiche des Grosshirns sich immer nur in augenfalliger
intellectueller Stérung, in Geistesschwiche, Verworrenheit, deli-
rirendem Wahnsinn u. dergl. kund giebt. Sie kann sich auch
unter weniger auffilligen Masken verbergen, und zunichst
mochte ich hier des actuellen Interesses halber jener Fille
gedenken, welche die Psychiatrie als moralisches Irresein,
Moral insanity, bezeichnet. )

Als besonders charakteristisch tritt hier neben mehr oder
weniger vollstindigem Mangel der socialen Instincte, der Zu-
neigung und des Mitleids, wenigstens zeitweise eine Steigerung
des Trieblebens in schrecklichster Form hervor; ganz im Sinne
einer Grosshirnschwiche reagiren derartige Individuen gelegent-
lich auf alle korperlichen Anreize, auf méassige Unlust, leichten
Hunger, sexuelle Erregung u. dgl. m. im Sinne einer iiber-
maximalen Reizung, und die Erregung eines Triebes setzt ge-
legentlich gleichzeitig mehrere in Bewegung, so dass die Be-
friedigungsweise schon dadurch unnatiirlich, pervers erscheinen
muss.5® Gliicklicherweise sind diese ausschliesslich durch Ver-
giftung im Keimzustand oder Storung des Gehirnwachsthums
entstehenden, wahrhaft unmensehlichen Naturen keineswegs
haufig.

Aber auch ohne merklich intellectuell oder moralisch
schwach zu sein, ja selbst bei glanzender geistiger Veranlagung
zeigen viele Individuen eine Hirnschwiche, in Form einer Un-
gleichméssigkeit, einer mangelnden Stetigkeit der Gross-
hirnleistungen. Hier vermag der erfahrene Arzt nicht gar selten
zu erkennen, dass die Ernabrung des Gehirns zeitweise unvoll-
kommen wird, weil die Blutcirculation versagi; und sobald




vesen
s alle
s«chts-

Mit
ische
;chon
tigen

dass
lliger
deli-
auch
ichst
Falle

sel”

oder

Zu-
Tung
jinne
gent-
shten
iber-

§ ge-
Be-

inen

3
T TR
2 = R
£

i T

— 3838 _ .

diese unter ein gewisses Maass herabsinkt, triibt sich, ja
schwindet das Bewusstsein, welches ohne Zufuhr sauerstoff-
haltigen Blutes auch nicht sekundenlang bestehen kann. Andere
dieser Ungliicklichen sind' so construirt, dass eine kriftige
Triebregung, ja schon die leichte Reizung eines itberempfind-
lichen Nerven sofort eine Hemmung der Energie weiter Be-
zirke der Grosshirnrinde und hiermit Abschwichung der Be-
sonnenheit, der Selbstbeherrschung zur Folge hat; und je nach
Art und Dauer des Reizes kommt es hier zu einer kiirzeren
oder langeren Periode ziigellosen Gebahrens, welches mit dem
Grundcharakter der Perstnlichkeit in scheinbar wunversthn-
lichem Widerspruch steht — oder zu einzelnen impulsiven
Gewaltacten, welche thatsichlich nichts anderes sind als Reflex-
vorginge innerhalb der Korperfithl-Sphére, bei welchen das
Selbstbewusstsein nur als ohnmichtiger passiver Zuschauer
zugegen ist.

Fir derartige Naturen, welche nur zu hiufig mit dem
Strafgesetz in Conflict kommen, gewinnt der Richter gemeinhin
nur schwer ein Verstindniss. Sind sie doch rein psychologisch
nicht zu begreifen — bedarf es hierzu doch scharfer &ratlicher
Begriffe, klarer Vorstellungen iiber die Vorginge der Hemmung
und Reizung im Nervensystem — also einer griindlichen Kennt-
niss der Statik und Mechanik des Seelenorgans.

Derartige Falle sind es, welche jene auf den ersten Blick
so widersinnigen Krankheitsformen reprﬁsenﬁieren, fir welche
die Psychiatrie seit Pinel die Bezeichnung Manie sans délire,
Folie raisonannte, Monomanie instinctive, Handlungsirresein und
andere mehr erfunden hat, das geisteskranke Gebahren ohne
Irresein.®

Sie sind es, welche uns in besonders greller Weise zeigen,
dass der schone Traum eines Sokrates, eines Leibniz, klares
sicheres Wissen miisse immer von Tugend, von sittlichem Handeln
begleitet sein, vor der rauhen Wirklichkeit nicht durchaus Stand
halt; auch eine vollkommene, Stetigkeit verbiirgende Hirn-
mechanik muss zum veredelten Triebleben hinzukommen.®?

Fast mochte es wie eine Selbstanklage erscheinen, wenn

ich dem gegeniiber schliesslich auch darauf hinweise, dass, so-
3
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wenig klares Wissen allein Tugend verbiirgt, sowenig auch irgend
welches sichere Wissen die Sittlichkeit getihrdet — und dass
dies ganz besonders gilt von der Zuriickfithrung der seelischen
Erscheinungen auf materielle Vorginge. Nicht zu dem Grund-
satz gelangt die Hirnforschung, dass Alles begreifen gleich-
bedeutend ist mit Alles verzeihen, Im Gegentheil zu der festen
{Uberzeugung, dass Vieles besser sein konnte und dass der
Mensch oder wenigstens die gesittete menschliche Gesellschaft
in weitem Maasse und mehr als man gemeinhin denkt, die
Fahigkeiten besitzt, sich die Vorbedingungen fiir ein sittliches
Handeln selbst zu schaffen. Nichts kann eindringlicher auf
die Selbstverantwortlichkeit des Einzelnen hinweisen, als die
naturwissenschaftliche Seelenlehre, indem sie zeigt, durch
welche korperlichen Einflisse der Mensch sittlich sinken muss.

Die Medicin tritt durch die Erforschung der materiellen
Bedingungen der Geistesthitigkeit in unmittelbare Beziehung
su den moralischen Wissenschaften, und es ist wohl denkbar,
dass, nachdem sie einmal das Problem erfasst hat, sie unauf-
haltsam bis in die vorderste Reihe der Michte vordringen wird,
welche die sittliche Hebung des Menschengeschlechts sich
sur Hauptaufgabe gemacht haben. Wenn Baron Holbach
im ,,System der Natur« weitschauenden Blickes der Uber-
zeugung Ausdruck giebt, dass es gelingen miisse, die Sitten-
lehre physiologisch zu begriinden, wenn er es als die Haupt-
aufgabe einer Moralphysiologie hinstellt, die Elemente kennen
zu lernen, welche die Grundlage des Temperamentes eines
Jeden bilden, um womdglich die Gesetzgebung hicrauf basiren
zu konnen — so ist die heutige medicinische Psychologie
wohl zweifellos auf dem Weg nach diesem Ziele. Aber die
wissenschaftliche Hirnlehre der Gegenwart unterscheidet sich
von der Aufklarungsphilosophie des vorigen Jahrhunderts in-
sofern erheblich, als sie mnicht wie diese geleitet wird von
instinctivem Hass gegen das ,,Dogma‘ von der Immaterialitat
der Seele; denn dieses hindert uns keineswegs, von der
korperlichen Seite her die sittliche Hebung der Menschheit in
Angriff zu nehmen — was wir verlangen miissen, ist lediglich
die Anerkennung, dass die Kraft des Geistes auch nach der
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sittlichen Richtung hin in weitestem Maasse vom Korper ab-
hangig ist.

Diese Thatsache der grossen Menge einzuprigen, erscheint
zweckdienlicher, als durch Unterdriickung derselben sie ge-
dankenloser Schidigung ihres edelsten Organs zu iiberantworten.
Wenn gegenwirtic die gewonnene Einsicht hauptsichlich sich
geltend macht im Kampf gegen den Alkohol, der ja nur allzu
hiufig zum furchtbarsten Feinde des Grosshirns wird, so ist hier-
mit noch lange nicht genug gethan. Allgemeine Aufklirung ber
die Hygiene des Gehirnlebens thut Noth, und noch Vieles muss
geschehen, falls es gelingen soll, wenigstens fiir kommende Ge-
schlechter die natiirlichen Grundlagen sittlichen Fiihlens zu
stivken und zu festigen. Freilich aber setzt alles erfolgreiche
Handeln eine Gesellschafts-Ordnung voraus, welche gestattet,
die blinden Triebe der moralisch und intellectuell Minder-
werthigen der tieferen Einsicht und dem besseren Wollen einer
geistig-sittlichen Aristokratie zu unterwerfen.

Aber keineswegs nur unmittelbar praktische Ziele lisst
die mechanische Betrachtung der Seelenerscheinungen erblicken;
wie von vornherein eine der edelsten Seiten unseres Wesens.
der mit den geistigén Centren des Gehirns dem Menschen-
geschlecht verliehene Lrkenntnisstrieb sich verkorpert in dem
Drang die natiirliche Ordnung der Dinge auch im Reiche des
Geistes zu erfassen, so fithren die wirklichen Fortschritte des
Wissens auch auf diesem Gebiet der Naturforschung mit der
zwingenden Nothwendigkeit eines Naturgesetzes in letzter Linie
nur zu einer idealen Weltanschauung. Je mehr sich unserem
begreifenden Verstand die ganze Grosse des in der beseelten
Schopfung verwirklichten Konnens enthillt, um so klarer
fihlen wir, dass hinter der Welt der Erscheinungen Michte
walten, gegen welche menschliches Wissen kaum noch auf den
Namen eines ,,Gleichnisses‘ Anspruch machen darf.
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