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Yorwort.

Dag Fest, welches am 19. Dezember 1868 in den Raumen
der neuwen polytechnischen Schule zu Manchen gefelert wurde,
hat, nach allgemeiner Versichernng, seine Theilnehmer in hohem
Grade befriedigt und viele haben den Wunsch ausgesprochen,
eir’ Ausseres Erinnerungszeichen an jene wilrdige Feier zu
besifzen.

Da die Tirfilllung dieses Wunsches mit der Absicht des
Schulvorstands, eine Chronik anzulegen, rnsemmenfallt, and
da die bei dem Feste betheiligten Ilorren Redner sich gerns
bereit finden liessen, ihire Aouaserungen behnfs der Verdfent-
lichung aufzuzeichnen, so erscheinen (isse hiemit im Drucke,
begleitet vou nur einigen Bemerkungen fiber die Anordnung
und den Verlauf des Festes.

Die roffanngsteierlichkeit fand, da die Aula des Polytech-
nikams noch nicht benfitzt werden konnte, in den nach den
Angaben des Bawmeisters des Schulgebsindes, Herrn Professor
Gottfried Neureuther, reich und geschmackvoll decorirten
Réumen des nirdlichen Flitgelbaus, welche der mechanisch-
technischen Schule iiberwiesen sind, statt.

Der Zeichnungssaal Nr. 26 war fir die Versammlung der

persinlich eingeladenen Festgiiste, der Glashof Ni. 37 far die
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aaf Karten LEintretenden und der Zulidrerranm des als Fest-
tocal dienenden Hirsaals Ne. 38 fur die Studirenden der poly-
techinischen Schule hestimmt.

Parsonlieh eingelnden  wurden und sind fast ohne Aus-
nalime erschienen: Die kimiglichen Staatsminister, die Priisi-
denten, Secretiire und eine Vertretung der Mitglieder beider
Kammern des Landfags, die Ministerial-Referenten iiber sitnmt-
liche techinische wnd humanistische Lehranstalten des Konig-
reichs, die Prisidonten, Direstoren und eine Vertrotung der
Collegialiiithe aller mit der polytechnischen Schule « 1 irgend
einer Beziehung stehenden Centralstellen: dop k. Regier'ng von
Oberbayern, der tieneraldirection der Verkehrsanstalten, der
Obersten Baubehorde, der (ieneralbergwerks- und Salinen-Admi-
nistration, der ( ieneral-Zoll-Administration, der Hof- und Staats-
bibliothek, der (.70.11tr:al-(}euxi‘ni(le-{a‘ra.llerie, des Nationalmuseums;
die beiden Bitgermeister und eine Vertre‘nung der (femeinde-
Collegien dexr Stadt Mitnchen; der Priisident und eine Vertrotung
der Mitglieder der Akademie der Wissanschaften, der Rector,
die Dekane und cine Vertretung der Professoren der Univer-
sitiit, der Divector und eine Vertroetung der Professoren der
Akademio der bildenden Kiinste; die Vorstinde der Militir-
bildangs- Anstalten, der Indnstrieschule, des Realgymunasiams,
der dret humanistischen {rymnasien, des Maximilianeums, der
Kunstgewerbschule, der Kreisgewerbschule, der Handelsschule,
der Baugewerkschude, des Generaleomités des Iandwirthschaft-
lichen Vereins, des Architecten- und Ingenieur - Vereins, des
Kunstgewerbevereins, des polytechnischen Vereins; der Gewerbe-,
Fabrik- und Handelsrath, hervorragende Industrielle und Ver-
treter der Presse.

An den Thoren von Studirenden empfangen, -wurden die
Festgiste in dem Versammlungssaal von dem Director und den
Professoren begriisst und einige Minuten nach 11 Ulr unter
den Klingen der Jubel-Ouverture von C. M. v. Weber, welche

im 3 ik s orsten Infantericregi-
die im Glashofe anfuestelite Musik des erste ek iln
ments ausfithrte, in den Festsaal geleitet, woseibst die err’

ini i : dehsrit hgeordneten, sowie
Staatsminister, die Ierren Reichsrivthe und Aby ' ,% i~
der Director und die Professoren der polyfechnischen Se {1

i i ie itbri rven Festtheilnehmer aber
bestinmte Platzreihen, die iibrigen Heuenlosti.“ ' or e
belicbige, wm e mit dem Bildniss Sr. koénigliclien Magesti
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gescluniickte Rednerbithne vertheilte Plitze einnahmen '

Sofort trng lerr 'rof. Dr. Max Haushofer den von ihm
gedichteten I'estgruss vor.  Daran schloss sich die BrifTnungs-
redo Sr Fxcellenz, des k. Staatsministers des Haudels und

1 v, Scldér, welcher eine
der oOffentlichen Arbeiten, Herrn Dr. v, Schlér, \\cith(.r ei

i irectors: wlytechunischen
Irwiederung des  dermaligen Idrectors: der ',} el
i P H i moeisters hies
Schule nnd eine Danksagung des zweiten Biirgermeisters hieslg
Stadt, IHerrn v. Widder, folgte. . o -
Walirend einer kurzen Pause spielte die Musik die bayerische
Nationalhymne von Stunz, worauf der Schulvorstand seine An-
t‘.l'it?tm'eda hiett nud Sr. Majestist dem Kinig ein dreifnches Iloch
ausbrachte, in das die ganze Versammlung, die fremden Stn-
divenden nicht ausgenonimen, begeistert einstimmie. DBei dgr
Ritckkehr des Festzugs in den Versammlungssaal ertinte die
‘ ) - 0 L “‘
Festouverture von I'r, Schneider: | Gaudeamus s'gltm . 1
Damit war die spannungsvoll erwartete, lichevoll durch-
gefiilnte und wollwollend beurtheilte Erioffuungsfeier heendet.
: N g
Moge sie der polytechnischen Schule noue Freunde und Ginner

erworben haben!

Minchen im Januar 1869,

Carl Bauernfeind.



Rede

des Directars Dy (. WL Bauvernfeind
ither den

Einfluss der exacten Wissenschaften anf die allzemeine Bildung
und auf die teelnischen Fachstudien fnshesondere,

Hochansehuliche Versammluug!

Die polytechnisclien Schulen haben den herkimmlichen
Braunch der Universititen, wonacl der Rector jedes Jahr nach
dem Seblusse der Tmumatriculation zup Gesammntheit der aka-
demisclhien Korperschaft zu spreclhen pflegt, noch nicht ange-
nommen. Wenu ich nun heute, an dem ersten Fhrentage unserer
Hochschule, das Wort ergreife, um die geneigte Aufmerkeakeit
einer hohen und hochgeehrten Vorsammlung auf den Einfluss
zu lenken, den die exacten Wissenschaften anf die allgrineine
Bildung und die technischen Fachstadien insbesondere aus-
fiben, 50 geschieht ex in doppelter Albsieht: zundchst, wm bei -
offiang  einer o wichtigen  Anstalt Einiges zur bhesseren -
Witrdigang des Werths (er grindlegendon  Wissenschaften,
welehe an il golehet werden, in weiteren Kreisen beisutragen,
und dann, wm in meinen Jingeren Zuhdrern den Eifer fiir die
Pllege der allgemeinen Studien, wenn mdéglich, zu steigern.

Zwar empfinde ich lebhaft  die Schwierigkeit meines
Unternelimens, das mich nithigt, wissenschaftliche (febiete zu
beritlwen, die zum Theil ausserhally meiner Specialstudien liegen,
und das iiberdiess einem so umfangreichen Gegenstande gilt,
dass eine erschopfende Bebandlung  desselben in gegebener
kurzen Zeit weit mehr Kraft evfordern wiirde, als mir verlichen
ward.  Aber diese Sehwierigkeit ist kein Hinderniss, wenn
man  darauf rechnesn darf, dass (ionner nnd Freunde das
Wohlwollen, welches sie einer wirdigen Sache schenken, auch
deren minder Dberedtems Vertreter nicht entziehen werden.

s gab eine Zeit, uml sie umfasste beiiaa]:_e das gamje
Mittelalter, in welcher die Wissenschaft in .qum"pa fuatj blsi
auf die Lrinnerung verschwunden war und ein kummez‘hch(fl
Rest derselben nur noch in Kldstern sich erhielt, welche .dle
Werke der Alten vor ginslichem lintergange retteten. Diese
Zeit gebar mit dem grossen religitsen Streite, der Dfmtsc*hlan-d
so tief erregte, durch Lintsiegelung stauhhedecktelr I et‘gnnwut{e
jenen glinzenden Humnanismus, nach \\'ﬁl(-hﬂln.cme wahrhaft
mensachliche Bildung nuar aaf Grimd des Sfudmnmﬁder nlte.n
Hprachen miglich ist, and dessen unmittelbare Wirkung die

) 1 5 1] 4 LT
Grindung von Lafeinschulen und Gymnasien als PHanzstitien

der Humg nitih war. o
Wiedt ram gab es eine Yeit in Deatschiland, wad Hlt? liegt
uns viel T%ﬁ.ﬂ]el", wo Jdie vornelmste Blithe des H}lhl‘:{liiﬁ)ﬂ!l?,
dib Philosophie, it einem dialektischen I’]mntlas:es;naie d'te
Natur zu lbeherrsehien glanbie; wo  eine ziewmlich :t?]\?;eznem
verbreiteto romantische Stimmung das Mittelalier als im(‘.h%.fes
Ideal priess und dessen Zustiade zuri'u-kwi'm.schif'; ?vo emllu{l;
unser grosses Vaterland in Folge des Defreinngskrieges .w:p
reich an patriotischem BSelbstgefithle, alier am an 1:1:1.fnf~1e§-12
Mitteln war. Aus dieser Zeit ging der seine Worzeln bis i
vorige Jahrhundert erstreckende ﬁym_ga_,}:suma’]mrvor, der sich
die Natur und ihre Gesetze wissenschaftlich zu  erforschen
und die gewonnenen Resultate fechnisch zu w:erwem’ien
vorgesetzt hat. Der realistische C(ieist ausserte sich zwar
zunichst nor in der Kritik, welche er an allemn Bestehc‘enden
und Hergebrachten in Stant und Kirche, Kunst un(% Wissen-
schaft, Industrie und Ilandel, Gewerbe und Lz-mdwwthschaft
austibte; unmittelbar erspriesslicher gab er sich aber bald
durel sein Schaffen auf allen (Gebieten des menschlichen Lellaens
kund: in der ungewohnlichen Frweiterung unserer Kenntuisse;
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in der Entdeckung und Eintwickelung neuer Wiasenschaften; in
den " mannigfachen und grossartigen Erfindungen, auf welche
unser Jahrhundert seinen Ruhmesansprach grindet; und in
der Errichtung zahlreicher Schulen, die reales Wissen und
Kénnen verbreiten sollten.

Die polytechnischen Schulen, welche vor vierzig Jahren
fast aller Orten entstanden und ein untriigliches Zeichen
von dem Auftreten dey newen Geistes, von einer Vérémc}erung
der Thitigkeitsrichtung unseres Geschlechts waren, sind hei
allem Bedeutenden, was der Realismus geschaffen, nicht dessen
geringstes Frzeugniss) Den materiellen und geistigen Interessen
zugleick dienend, erfilllen sie einen hohen und wichtigen Beruf,
indem sie neben ihrer Hauptaofgabe, die exacten Wissenschaften
und déren Anwendung auf alle Zweige der hiheren Technik zu
lehren, grosses Gewicht auf die Aushildung ihrer Angehérigen in
den reichnenden Kiinsten legen und die humanistischen Wissan-
schaften nicht vernachlitssigen.  Diese modernen Hochechulen
fithren die studirende dugend in die gesammte Natur ein und
machen sie mit den in ihr thitigen Kraften und deren nutsz-
bringendrn Verwerthung bekannt; sie bewahren durch stete
Gewdlmung an logisches Denken und wissenschaftliches Reob-
achfen vor den Verirrungen einer allan regen Kinbildungskraft;
sie welsen nach, wie sich die niedrigsten Arbeiten durch
Naturkrafte verrichten lassen und wie dadurch einer grossen
Zahl von Menschen ein wiirdigeres Daseyn bereitet werden
kann, als ihnen sonst beschieden wire; sie bringen der gewerb-
lichen wund industriellen Welt den ziindenden Funken der
Wissenschoft und damit die Mittel sur Vermehrung und Ver-
besserung ilwer techninchen Krzeugnisse; sie verbreiten durch
srschliessung von immer nenen Arbeitsquellen nach allen
Richtungen hin Wolilergehen mit seinen segensreichen sittlichen
Folgen; sie iiben endlich, indem sie ibr Ziel nur an der ITand
strenger Wissenschaftlichkei erstreben, auf Mers, Sinn und

Gemiith jenen bildenden Finlluss, der jedem ernst letriebenen
Studinr zukommnt.

Dieser Kinfluss ist um so grisser, je mehr die polytech-
nischen Schulen darauf halten, dass an ihnen die exacten
Wissenschaften nur auf Grund einer sprachlichen Durchbildung
des Geistes betrieben werden; und unter dieser Voraussetziing
gewdhren sle mit der Iachbildung eine so erweiterte all-
gemeine Bildung, wie unsere Zeit sie fordert.

Verstehen wir niimlich darunter die Fihigkeit, in fremde
Gebiete mit klarem Blicke zu schauen und deren Beziehungen
zn dem eigenen Dernf zu erfassen, so gewilirt selbst die aus-
gebueitetste Kenntniss des classischen Alterthums und tlier
modernen  schinen Literatur keine ausveichende allgemeine
Bildung mehr.  Denn wie will man damit den Umschwung in
dem materiellen und socialen Lesen, in den Urtheilen und
Anschanungen des heutigen Me_ schengeschlechts, wie die
tiefhehenden Veranderungen unseres Krwerbs und Ver?whrs
begreifen, die der Realismus durch die iiberraschenclsten.ms.:aen«
schaftlichen IKntdeckungen und Erfindungen, durch die sinn-
reichsten Maschinen und die grossartigsten Bauworke, durch
die gewaltige Macht des Dampfes und das gelieimnigsvolle
Wesen der Llectricitit hervorgerufen hat?

Die allgemeine Bildung aber, welche uns solches alles
begreifen lisst, ist von den exacten Wissenschaften zu erho]e?:
von der Mathematik, Ihysik und Mechanik, von der Chemie,
Geognosie und Physiclogie. .

Der Begriindung dieser keineswegs neuen 3:’vehssuptu.ng
schicke ich jedoch gegen den méghichen Vorwwef, als ob ich
aul humanistische Bildung nur geringen Werth legte, oder
sie gar fiur aberflissig liclte, eine feierliche Verwg}u'ung
um 80 mehr voraus, als ich, vou der Uebsrzeugung durch-
drungen, dass dom  Studivm  der  alten S.pmci‘leu ein

specifisches bildendes Element zukomme, dessen sich die realen
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Wissenschaften nicht rihmen kiinnen, ans innerster Seele hoffe
und witnsche, dass die an Dildung und Gesittung so reich-
haltige Wuelle des Humanismus fortfiesse fir alle Zeiten. Wie
aber dis Woltall aus der materiellen und geistigen Welt und
die Gesammtwissenschaft sus den Natur- und Geisteswissenschaften
sich zusminmensotzt: also sollen auch, meine ich, Ilumanismus
und Realismius sz Einen unversieghuren Strome  aligemeiner
Bildung sich vereinigen.

e Mathematik uls ein Idement dieser Dildung zu ver-
langen, mag Vielen als ithertriebene Forderung erscheinen, da
noch immer die Ansicht sehr verbreitet ist, dass das Studium
derselben 2y schwierig und nur besonders begabten Képfen
mgiinglich sey.  War diese Ansicht Jemals richtig, heuto ist
sie s nicht mehr; denn in demselben Masse, in welcher die
mathematische  Wissenschalt erweitert und  vervellkommnet
wurde, haben auch ihre Methoden an Einfachheit und Fasslich-
keit gewonnen: jeder Fortschritt hatte nur Lirleichterungen,
nie Erschwerungen oy Folga.

' l:ls sl noeh keine handert Jahre verflossen, seitdemn die de-
seriptive Geometrie, welehe die verwickeltsten geometrischen
Gebilde in thren Lagen- und Massverhiltuissen anschaulich darzu-
stelten hat, von Mongo {flem goistigen Grinder der Parizer poly-
u.'achmschen Schale) geschaffen wurde, und dennoch ist sie trotz
d‘lerseit Schwierigkeiten lediglich durel ihre Methode so selr
Gemeingut  der Techniker gewoerden, dass man sie schon
deren Sprache genannt Tt Die vor wenigen Jfalirzehnten
dureh Poncelet und  Steiner aur Geltung gebrachte neuere
synthetische Geometrie, welche sich, ohne von den Hilfsmitteln
der Rechuung melr gls Proportionen zu beniitzen , fast aus-
schlsessl.mh it der Entwicklung der gegenseitigen Abliingigkeit
geometrischier Figuren beschiftigt, dringt bereits im Dienste
der graphischen Statik in die Constructionssile der Ingenjeure
wid Mechaniker ejn, wihrend die analytische Geometris mis
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einer friher kanm geahnfen Winfachheit und Sicherheit die
geheimnissvollsten Deziehungen und FEigenschaften geometrischer
Gestalten ans abstracten Formeln zn zanbern und alle Aufgaben
und Untersuchungen der theoretischen Mechanik in ihr elogantes
Gewand zu kleiden vermag.

Aber nicht pur die geometrischen, sondern auch die
algebraischen Disciplinen sind zugleich erweitert und verein-
facht worden. '

Als zwel Denker ersten Hangs, Newton und Leibnits, die
Differential- und Integralrechnung erfanden liatten, schien es,
als ob dieser Zweig der Analysis, welcher die Grissen im
Verschwinden zu fassen weiss, nur fitr die fihigsten Mathe-
matiker selbst vorhanden sey. Nach weniger als aweithundert
Jabren zu einem Uufang und einer Wiehtigkeit gediehen, wie
kein anderer Zweig der Mathemafik, konnfe mun den Ver-
sach wachen, ibre Flemente in den Mittelschulen lehr'n zu
ldssen. Zu Anfang des vorigen Jahrbunderts hatte mankanm
einen Degriff daven, wie die mathematische Walirscheinlichkeit
eines Kreignisses zu Dbesthmmen ist; heute hat sich die Walr-
scheinbichkeitsrechnung nicht bloss in dem Gebiete der Staats-
und  Privatwirthschaft, dev astronomischen und geoditischen
Beobachtungskunst, rondern sogar in der Medicin festgesetzs,
um einen Theil dessen, was man im gewidhnlichen Leben Yu-
fall vennt, fiir ilwe Untersucliungen in Anspruch zu nelunen.

Die Mathematik lhat in allen Gebieten des. menschiichen
Wissens, wo es sich um messbare Dinge handelt, mitzureden,
und' da diese (ebiete unbegrenzt sind, so ist awch die Zahl
ibrer Anwendungen unbegrenzt, und sie miisete schon desshalb
fiir «lie allgemeine Bililung hochst werthvoll seyn, selbst wenn
sie kein formales Klement in sich triige.

Aber die Mathematik ist ein formales Bildangsmittel, wie
kaum ein andercs, Denu rie geht ven den einfachsten (rund-

vorstellingen aus, dringt auf eine genaue wnd scharfe Ver-
' 4
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bindung derselben, auf strenge Ovdnung in der Aufeinander-
folge der Schlisse, kurz auf jene Sicherheit in der Erkenntuisg
einer Walirheit, welche wir mit dem Aunsdrucke »mathewatischae
Gewissheit“ zu bezeichnen pflegen. Sie ist der geeignetste Gegen.-
stand zur Usbung des Verstandes im Zerlegen und Verbinden
von Begriffen und ermdglicht die hsechste Eatwickelung der An-
schauungs- und Urtheilskraft, Dy sie iiberdiess von dem einmal
Begriffenen stetig zu den daraus sich ergebenden Folgerungen
fithet | xo erzeugt sie mehr als jede andere Wissenschaft in
dem Studivenden (dasg Getthl, als ob seine Kenntnisse organisch
vou selbst sich entwickelten, und diesemn Gefiilile entspringt
dann die Lust des eigenen Schaffens und der selbstiindigen
Lrfindung neuer Walirheiten . das letzte Ziel, welches der
mathematische Unterricht erreichen kann.

Wer so in die Mathematik singefithrt wird, und anders sollte
man sie nicht betreiben, erachtet den Resits einer Menge ver-
wendbarer Walirheiten und Regeln, die er sich dadyrch erwirbt,
nur gering gegen den hélersn Gewinn, der in der Ausbildung
seines Verstundes und der Ansignuug einer iiberall wirksawmen '
wissenschaftlichen Mothode liegt, der keine andere an Griind-
lichkeit gleich komms, Veberdiess st der Mathematik auch eine
ethis'ch Lildende Keaft nicht aﬁzusprechen, insoforne sie den Willen
stivkt wnd zur Ausdauer, Wahrheitsliebe, Grimdlichkejt und Sell-
standigkeit fortwalirend antreibt, Diese Wirkungen treten frejlich
nur wenig zu Tage, 5o lange man itber dia eiexﬁent&re Geometrio
und Adgebra nicht hinanszuschauen VBrIAg; sie fussern sich
aber entschieden bei tieferen Studien und deven Anwendung
auf die Naturwissensch:xften, sowie das positiv Bildende dep
Philologie auch erst nach dem Linttben der Grammatik mit
dem Lesen der Classiker zur teltung kommt,

Die Mathematik, Physik und Mechanik haben es bloss it
dem Aeusseren der Natur, der Iorm, dem Gleichgewicht und
der Beweguug der Kérper »u thun: das innere Wesen dersalben

lernen wir erst durch die Clemie kenunen, welche im Bunde
mit der Geognosie und Physiclogie die andere Seite des Realis-
mus darstellt,”

Wie die Mathematik, vermag auch die Chemie die allge-
meine Bildung zu fivdern, »u erginzen, zu erhohen. Sie fordert
von dem Studirenden zunichst nar sinnliche Aunffassungskraft
und gewdhnliche Verstandesthiitigkeit, damit er sich von den be-
obachteten Erscheinungen richtige Begriffe zu hilden nnd daraus
Schlitsse zu zishen im Stande sey. Dabei gewithrt sie fort.
withvend das Berichtigungsmittel des Versuchs und der Heob-
achtung, stellt hiedureh gewissermassen dem Verstande die
logischen Kategorien, deren er bedarf, verkorpert dar und
verbessert, wenn niothig, seine Schliisso in so entschiedener
Weise, dass jeder Binwsnd wegfillt and nur die Unterwerfung
unter ein uunabinderliches Naturgesetz fibrig bleibt,

Wenn somit die Chemie diejenigen, die sich ilir widmen,
h?estii,ndig auf den tehorsany gegen ihre Gesetze hinweist; wenn
sie die Natur als cin Werk vollendeter Gesetzmissigkeit dar-
stellt und zeigt, dass strenges Masshalton bei allen climnischen
Verbindungen oberstes Princip ist: so muss man ihr ausser
dem afigemeinen auch einen besouderen pildagoyischen Werth
zacrkennen.  Doch wivd sie weniger dieses Werthes als ihres
ungemeinen Nutzens wegen betrichen; denn sielit man von
thren zahllosen technischen Aawendungen ab, so gibt es pegen-
whrtig kaum eine rein geistige, geschweige eine empirische
Wissenschaft, welche der (hemis nicht bhedart,

Bo st die Mineralogie durch sie ginulich umgestaltet und
erst su einer Wissenschaft erhoben worden, Kénnts und wollte
man den chemischen Theil von ihr trennen, so bliebe ausser
der Krystallographic wenig Sicheres fiir die Bestinmung und
Classifieation der Mineralien iuebr dbrig.  Die (eognosie
verdankt ebenfalls theilweise ihre Ausbildung  der Chemie,

insbesondere der anorganischen, deren vornelimste Aufgabe
45&
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Ja die Frforschung der Zusammensetzung der Frdrinde ist.
Die I’Jiysidlt)gie, welche den geheimnissvollen Quellen des
Lebens nachspfirt, kann sich nur suf chemisch-physikalischer
Grundlage weiter entwickeln; und die Medicin, sagt der Ver-
fasser der chemischen iriefe, wird olne genaues Studium der
Chemie in ihrer wichtigsten Aufgabe, der Hebung und Be-
seifigung von anomalen Zastinden im menschlichen Urganismus
kein Licht erhalten., Line rationelle Landwirthschaftslebre ist
nicht mehr méglich ohne grundliche Einsicht in die Chemis,
ohne Kenntniss ey Zusammensetzung des Dodens und der
Gewiichse, welche von ilun ilve Nahrang empfangen; und selbst
die Nationalokonomie hat sieh erweitert und vervollkommnet,
seitdem sie dureh die (lemie neue Arbeitsgebiete, Productions-
methoden und Verbrauchsarten kennen gelernt und erfaliren
hat, wie eine dichte Bevolkerung in solchen Liandern erhal-
ten werden kann, denen es un hinreichenden selbsterzeugten
Nahrungsmitteln folilt,

- Ausser den Wissenschaften und der Technik stelien auch unsere
gowohnlichen Lebensverhaltnisse unter dem Einflusse der Chenie; ©
denn wir befragen sie bei der Eimichtung unsever Wohnungen,
bei der Wahl und 7mbereitung unserer Speisen, bei der Lr-
haltuny und W iederherstellang unserer Gesundheit uud bei der
Befriedigung mannigfacher anderer Dedtrfnisse. Die Chemie
hat daher vollen Anspruch darauf, allgemeines Bildungsmittel
zu werden, und es sollten alle diejenigen sich mit ihr bekannt
und vertraut machen, welche vermége ihrer Studien und Lebens-
Stellung berufen sind, Trager der Cultur zu seyn; denn dann
erst wiirden sie an Jen realistischen Fragen, welche die Zeit
bewegen, ein bleibendes Interesse gewinnen. '

Bei der Erérterung des Kinflusses der exacten Wissen-
schaften auf die techuischen Fachstudien kann ich mich
um so kiirzer fassen, als die vorausgegangenen Detrachtungen
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binreichend erkennen lassen werden, dass man nur mit der
Mathematik und Chemie im Stande ist, die in der materiellen
Welt herrschenden quantitativen und qualitativen Verhaltnisse
geistiz zu durchdringen und in bestimmten Iesultaten vor
Angen zu legon.

Auch in das Wesen der technischen Gegenstinde kinnen
wir nur auf dicsem Wege eindringen und jene Einsicht von
dem ursachiichen Zusammenhange der dort wirkenden Krifte
erlangen, welche wir mit dem Worte , Theorie® beseichnen. Disse
zu lehren und darch bestindige Uebungen in den Laboratorien
und Constructionssilen su erlantorn und zu befestigen, ist die
Hauptanfgabe des polytechnischen Unterrichts,

Die Theorie freilich, welche in den techuisehen Faclischulen
vorgetragen wird, ist sehr verschieden von dem, was n"fnn
gewohnlich noch damit zu bezeichnen pflegt: sie ist namlich
keine leere Speculation, sondern eine exacte Darstellung der
Véii‘ksmgsweise aller in einem technischen (Uegenstande auf-
tretenden Krifte, ond diese Darstellung geht stets von be-
obachteten Thatsachen aux, sowie sie ihre Folgerungen bestindig
an der Yafahrung priift. Lediglich die klare Erkenntniss der
Naturgesetze und ihrer Wirkungsweise in technischen Processen
und Erzeugnissen, sichert uns die Ilerrschaft tiber die Natn.r-
krifte, und es wird desshialh der griindlichste Theovetiker in
unserem Sinne stets auch der tiichtigste I'raktiker werden,
wenn man ihm unr Gelegenheit gibt, seine Ansichten, Kennt-
nisse und Fertigkeiten zur Geltung zu bringen; wahrend es
andererseits zur (onfige bewiesen ist, dass diejenigen, welche
die theoretischen Krgebnizse gering achten, weil man nichts
damit anfangen konne, bloss desshalb nichts damnit anzufangen
vermégen, weil sie der erforderlichen wissenschaftlichen Aus-
bildung entbehren.

Ist os aber die llanptaufgabe der wissenschaftlichen Thitig-
keit mnserer Fachschulen, die FEinsicht in das Wesen der
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technischen Gegenstinde »wu vermitteln, und kaun diese Ein-
sicht nur mit Ililfe der Mathematik und Naturwissenschaften
gewonnen werden, =0 ergibt sich daraus die Nothwendigkait
eines gritndlichen Verstindnisses der exacten Wissensehaften
von selbst,

Oline dieses Verstandniss kann in der That kein Zweig
des Ingenieurwesens vollig begriffen werden.

Denn rechnen wir auch die (eodisie zu diesem Fache,
o beruht der Buu, die Pritfung und Berichtigung aller Mess-
nstrumente auf mathematischen oder physicalischen Principien,
sowie das Beobachten der raumlichen Grdssen, nus denen sich
die Karten und Pline rusammensetzen, wesentlich auf die
Gesetze der Optik sich stiitst, wilrend das Berechrien der
Beobachtungsdaten, namentlich bei Fragen der hoheren Gendiisie,
eine nicht geringe Uoewandtheit in der Handhabung der Ana-
lysiz des Unendiichen crfordert.

Iandelt e sich um Frdeonstructionen, die wesentlichsten
Theile der Strassen- und Kisenbahnbauten, so miissen denselben

r1'i] e Ky 1 . -
griindliche Tereainuntersacliuugen voransgehen, wenn man die

Brdwerke mit dem geringsten Kostenaufwande herstellen und
nicht der Gefahr aussetzon will, durch Abrutschungen zu Grunde
zu gehen oder wenigstens empfindlichen Schaden zu leiden.
Jene Untersuchungen kdnnen aber micht ohue geognostische
Kenntrisse gemacht, und diese nicht ohne pliysiealische und
chemisehe Studien erlangt werden.

Wer die Bedingungen des Gileichgewichis der Erdmassen
nicht kennt, vermag nicht dafar za blirgen, dass die von ihm
entworfenen Dinune, Finschnitte nund Stittzmanern mit der er-
forderlichen Festigkeit auch die vortheilhafteste Form und
Starke vereinigen. s ist keine Kunst, fest zu baven; aber
ein zweckmissiges Bauwerk nit den germgsfen M:ttelu hemu~
stellon, ist eine schwievige Aufgabe.

Die Anordnung und I)ur(_:hfuhrung der Tunanslbauten er-
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fordert eine betrchtliche Summe von paturwissenschaftlichen
und technischen Kenntnissen. Oder haben nicht grindlich
gobildete Jugenieure den IHauensteintunuel entworfen und her-
gestellt? Sind es nicht eben so tiichiige Ingenisure, welche
gegenwiirtig den Mont-Cenis jn einer Liinge von fasl zwel
deutschen Meilen durchibohren? Vs ist nur die Frucht exact-
wissenschaftlicher Studien und ihrer Anwendang anf den
Maschinenbau, dass man die dort an den Tonnelenden vor-
handanen Wasserkrifte zwingt, unter Vermittelung der Elasti-
citiit verdichteter Luft in meilenweiter Entfernung zu arvbeiten;
nicht nur regelmissiger und schneller, als es die griwsste ver-
wendbare Zahl von Bergleuten verméchte, zn bohren, sondern
zugleich anch die Luft zu ernenorn, welehe sonst den Arbeitern
in kurzer Zeif den sichercn Tod Lringen wilrde.

Die Fiseubahnen bieten auch in den Theilen, weiche nach
Abzng der Frd- und Kunstbauten iibrig Dleiben, i dem Ober-
baue und Bahnmateriale, noch Aufgaben geung dar, welche
das Nachdenken und die wissenschaftiichen Kenntnisse der
Ingenieure im hochsten Grade in Anspruch nehmen. Der bloss
praktisch gesehulte Techniker kann wobl eln festes Schicnen-
geleise herstellen, aber nur der theorstiseh gebillete Ingenienr
verleiht ihm die erforderliche Tragfihigkeit mit der grissten
Oekonomie in den Ausgaben. Jener vermag vielleicht unter
gegebenen Verhiltnissen eine wohllvile Balin zu bauen; aber
nur dieser versteht es, die relativ wohifeilste Linte aufauiinden,
digjenige niamlich, welche die geringsten jilriichen Aunsgaben
fir Bau, Betrieb und Unterbaltung veranlasst.

Noch auffallender tritt der Nutzen der Mathematik und
Mechanik bei den Briickenbauten zu Tage. Die eisernen Driicken,
welche in der neuesten Zeit fast alle anderen verdringen,
haberr; was die Constructionssysteme betrifft, lediglich auf
theoretischem Wege ilire Vollendung erlangt, und die Liesige
Ingenieurschule darf sich rihmeun, einen der bedeuntendsten
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dentschen Bificken-Ingenieure gebildet zu habeu: vor 15 Jahren
noch Schiller, hat er sich bereits an der Isar und am Main,
an der Donan und am Bhein bleibende Denkmale gesetzt und
von seinem Tulente und seinen wissenschaftlichen Kenntnissen
sind noch bedeutenders Leistungen zn erwarten!

Der neueste Fortschritt in Briickenbau, die pneumatische
Fundivung der Pleiler und Widerlager, beruht lediglich auf
physicalischen Principien. Mittelst verdinnter atmosphiirischer
Luft treibt man hohle eiserne Phihle in den Boden, zum Frsatz
der halzernen, welehe meist nur mit grossem Zeit- und Kosten-
aufwand ecingerammt werden konuen; und mit verdichteter
Laft werden e grossten, von starkem Iisenblech umschlossenen
Pleiler auf den festen Grund der Strombette, und lige er auch
hndert Fuss unter dom Wasserspiegel, versenkt,

Der Wasserbau stelit zwar noch nicht in dem Masse, wie
der Briickenban, unter der Herrschaft der Mathematik und
Meclanik, da die (iesetze der lewegung des Wassers in I7lilssen
und Caniilen zum Theile noch unbekannt sind,  Gleichwohl
gritnden sich die meisten hydrotechnischen Anordnungen, wie.
die der Normalbreiten der Flisse und Strome, der Corrections-
werke, der Wehre und Schileusen, der Deich- und Hafenbauten
anf hydraulische Berechnungen. Man muss hier in Jjedem ein-
zeluen Falle wissen, innerhalb welcher Grenzen die erlangten
Bechnungsresultate zuliissig sind.  Denn nicht Jede Theorie
liefert Lrauchbare Zahlenwerthe fiir die Praxis: es vermag das
cnur jene, welche auf feststehenden Naturgesetzen berult.

Werfou wir, obwohl Binnenlinder, einen Blick auf die
Wasserbauten am Meere, so0 erregen unser Staunen unter
Anderem die kolossalen kinstlichen Steinbliicke, womit man
in der neuesten Zeit der Wuth der Woellen entgegentritt: aus
hydraalischem Mortel und Lesesteinen verfertigh, von regel-
missiger Form und einom Gewichte vou funfhundert his awei-
tausend Ceutner, werden sie nach der Erhirtung mit Sicherheit

an die Stellen gebracht, wo sie als Bestandtheile unzerstirbarer
Grand- und Hafenmauern zu dienen haben. Solche Construe-
tionen ersinnt und vollfishrt aur der wissenschaftlich pebildete
Ingenieur,

Die fiir die Schifffuhit so wichtigen Leuchtthiirme werden,
mib Ausnahne der Fundumente, nicht mehr aus Steinen, sondern
kunstreich aus Bisen tergestellt, und ilire Oeliampen hat das
electrische Licht ersetzt, dessen Wirkung die jedes anderen
Leuchtmittels weit tbertrifft. Bauwerke dieser Art kénnen
ohne Kenntniss der Physik und numentlich der Mechanik
nicht entworfen werden,

I wobin wir also auch in dem weiten Gebiete des Ingenieur-
wesens wis weuden migen, fiberall Legegnen wir dem auf die
exacten Wissonschaften gegriindeten Fortschritt; und wer sich
den Anbau dieses (iebictes vorzustellen vermag, wie er vor-
dreissig Jabren beschaffen war, muss fiber die ganzliche Um-
gestaltung  desselben  sich  wuandern: das Ingenieurfach ist
seitdem ein anderes geworden, und die Techniker der alten
Schule, wenn es frither tiherhaupt eine Schule gab, finden sich
darin picht mehr zurecht.

In noch haherem Grade gilt dieses vom Maschinenwesen,
dessen Lintwicklungsperiode in Deutschland kaum niehr als
ein Menschenalter wmfasst, da sie mit der Aufhebung der
Continentalsperre begann und gegen die Mitte unseres Jahr-
Lunderts schon siemlich abgeschlossen war. Vor den Napoleo-
nischen Kriegen gab es in Deutschland Ffust nur eine [laus-
industrie, die in dem allbekannten Fleiss und der rithmens-
werthen Geschickliclikeit der Gewerbmeistor thren Halt fand,
wihrend Vogland durch Watt und  Andere lange vorher in
den Stand gesetst war, selbstgebaute Maschinen zur Aus-
dehnung und Vervollkommung seiner Industrie zn benutzen.
Dadurch michtig vorangeschritten, konnte dieses Land nach

dem Sturze des franzisischen Eroberers den deufschen Markt
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mit seinen industriellen Frzeugnissen tiberschwemmen und den
in Folge ungewilnlicher Bedriingnisse ohnehin schon  tief

gesunkenen Wollstand vieler
ganz vernichien.

gewerbthitigen Distrikte fast -

Dieser Gefahr durch hohe Schutzzille zu begreguen, wie es

geschah, war sicherlich eine weise Masaregel, so lange man den
Koin des deutschen Industriewesens noch nicht entwickelt hatte;

denn ohne diesen Schuts wiirde sich den Grossgewerben kein
Capital zugewendet haben, Auf die Daer aber konnte dieses
Gegenmittel nicht odep wenigstens  nielt unveriinders beibe-

halten werden: os musste ein den Genndsitzen der National-

Okonomis besser entsprecliendes an seine Stallo treten, e gult,

den inneren Vorkehr sy befreien und die bisherige kleine Industrie

n eine grosse zn verwandeln.

Als diese sich sehon kriftig zu entwickeln begann, war

ste noch immer vom Auslande abhiingig, indem die Liefiir er-
forderlichen Masclitven und nicht selten auch die Techniker
zur Einrielitang und Leitung industrieller Anlagen aus Kngland
herbeigeholt werden nwssten, withrend im Innern massgebendar

Kreisa  die Bedeufsamkeit und

Sehutzwiirdigloit des Fabrik-

und Maschinenwesens nicht oder nur ungenfigend erkannten
und die Wolillabenden ihre Capitalien lieber in Grundbesity und
Staatspapieren als in industriellen Unternehmungen anlegten,

[ War vor (pei Jaltrzehuten noch night recht abzusehen,

wie Deutschland it der englischen Maschinenindustrie concuarriren
solle, 80 entrollt sioh heute vor unseren Blicken ein ganz

anderes, ein hochst erfreutiches

Bild!

Dank der Entwickelung des deutschen isenbalnnetzes,
die so wohlthitic anf alle Zweige der Technik surick wirkte,

und Dank der Girindung  der

polytechnischen Schulen, an

denen der frither nur empirisch betriebens Maschinenban
{namentlich dnrch Redtenbacher’s Bemiihungen) eine wissen-

schaftliche Begrindung erhielt,

sind wir nicht nar von der
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englischeén  Maschinenindustrie vollig unabhingig gewordaen,
sondern ditrfen es als eino Thatsache berichten, dass viele
anf vaterlandischen polytechnischen Schulen gebildete deutsche
Techniker in lingland als Maschinen-Ingenieure und als Yor-
stinde grosser industvieller Anstalten thitig sind, um durch
ihre wissenschaftiiche Bildung englisches Gapital und englische
Arbeitskraft in der vortheilhaftesten Welse zu verwerthon.

Aber nicht bloss in dem praktischon England versclhliosst
man sich nicht. melr der Binstelt, dass in Folge der gegen-
seitigen Durchdringung von Wissenschaft und Praxis, wie sie
sich in Deutsehland vullzogen hat, die Maschinenindustrio eine
wissenschaftliche Grundlage erhalten muss; aueh in Frankreich
ehren bedeutende Minner die deatschen literarischen und
praktischen Leistungen  im Gebiote der  Mechanik, indem
sie den bet uas allgemroin verbreiteten  technischon Unterricht
als die Grundbedinguug Jener Leistungen ansehen und darauf
Iringen, dass derselbe in ilwvem Vaterlande dhulich wie in
Deutechland organisirt werde. |

Bei solcher Averkennung bedarf es keiner weiteren Te-
lege fir den Werth dor exacten  Wissenschafton: welchen
Zweig des Kénnens odey Forschens der Finzelne sich auch
erwablen nag, stets sind sic ihm trene und sichere Fiihrer
bei der Lisung seiner Aufgaben.  Darum tiegt es aber nicht
bloss  den Staatsregierungen, sondern Jeder Gemeinde und
jedem Staatsbiirger ob, nach Kriiften far die Férderung nnd
Verbreitung von Wissenschaften zu wirken, denen am Fort-
scliritte dor menschlichen (lesellschaft, wenn anch nicht das
ausschliessliclie Verdienst, wie eine allzupositive Richtung in
England will, so doch ein sehr wesentlicher Autheil zukommt,

Die Universititen, seit Jahrhunderten die tregen nuner-
miidlichen Pfegerinen reiner Wissenschaft, bleiben der An-
wendung wnd praktischen V erwerthung der Speculationen her-

vorragender Forscher ferne: daher bedurfte es neuer Institute,
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welche auch nach dieser Seite hin gendigen und die reale
Geistesrichtung auf verniinftiger Bahn leiten, damit sie nicht
in rohen Matevialismus umschlange und den mithsam errungenen
Blithen unserer Cultur Verderben bringe.

Dank der weisen tiefblickenden Firsorge unserer hohen
Staatsregierung, kéunen wir uns ag der eben singeweihten
technischien Hochschule eines solchen Instituts erfrenen. Her-
vorgewachsen aus einem in dem lotsten Jahrzelnt  vielfach
durchplliigten Boden, steht es sclon Jetet als ein kriftiger
Baum du, and es fehlt ihm nické an der kuundigen und SOTg-
samen I'Hege, welche tber seiner weiteren Entwickelung
wacht.  Moge dieser Banm zum Segen des Vaterlandes immer
melr gedeiken, blahen und Frichte tragen bis in die fernsten
Zeiten !

Schlussworte
des Directors der polytechnischen Schule,

Hochverehrte Versammlung!

Meine Herren Studirenden der polytechnischen Schule!

Wir kdnnen (e lieutige Feier nicht wiirdiger beschliessen,
als indew wir dem erhabenen kiniglichen Neubegriinder und
Beschittzer der technischen Hochschule unsere ehrfurchisvollste
Huldigung bezeigen. Darum, wer ein treuer Bayer, ein schter
Deutscher ist, ja wer als Fremder auch nur den Dank lebhaft
emplindet, den jeder Studirende seiner alma mater schuldet, der
stimme ein in den Ruf: lange lebe und glacklich regiere

Bayerns allerguadigster Kénig, Ludwig IL!

Ké‘migl. Polytechnische Schule
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