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Bei (Gelegenheit der Tagung des Vereins deutscher Ingenieure hat
am 28. Juni dieses Jahres die Konstituierung des Museums von Meister-
werken der Naturwissenschaft und Technik unter dem Vorsitz und
Protektorat Sr. kgl. Hoheit des Prinzen Ludwig von Bayern stattge-
funden. Der Initiative des Baurats Oskar v. Miller, unseres Ehrendoktors,
entsprungen, hat sich der Plan, in Munchen ein naburwissenschaftlich-
technisches Museum zu errichien, von Anfang an des besomderen Imter-
esses Sr. kgl Hoheit des Prinz-Regenten, wie Sr. Majestat des Dewmtschen
Kaisers zu erfreuen gehabt. Die staatlichen Behorden Bayerns und des
Reiches, die berufensten Vertrefer der Wissenschaft, der Technik und der
Industrie, vor allem auch die Glieder des Versing deutscher Ingenieure,
haben mit freudiger Zustimmung ihre werktitige Unferstiitzung zugesichert,
ja zu einem guten Teile schon gegsben.

Die Technischen Hochschulen stehen dem Grundgedanken, welcher
im MuseuMhung kommen soll, besonders nahe, denn ibre
Bestimmung liegt in derselben BRichtung einer Vereinigung der Lehr- und
Forschungsarbeit auf naturwissenschaftlichem und techmischem (xebiete,
welche auch in den Aafgaben des Museums, i den helehrenden Vor-
fithrungen_und Darlegungen der Ubjekte und in der Bearbeitung der daran
sich ;mschiie!&enmhaftﬁchen Fragen enthalten ist. Dadarch mag
es gerechtfertigt erscheinen, wenn ich, um unser lebendiges Interesse an
dem Werke zu bezeugen. die Errichtung des Museums zom Thema meiner
Rede wihle.

Es kann sich dabel nicht darum handeln, den im Werden begriffenen
Organisationsplan vorzufthren. Ich mochte mich vielmehr darauf be-
schrinken. die Aufgaben. die das Museum zu =riillen hat. und die Er-

wartungen, die sich an dasselbe kntipfen. zu bezeichaen.

v. Dyck, Uber die Srrichtung 2ines Musenms
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Wir lenken deshalb unseren Blick zuerst auf die beiden groBer Museen
in Paris und London, die uns in mannigfachster Richtung als Vorbild
dienen missen, um dann die Grinde zu besprechen, welche ein ahnlich
omiassendes Museum in Deutschland noch uicht haben entstehen lassen,
sowie die Vorbedingungen und Vorarbeiten zu betrachten, welche hier
gegeben sind. Sie fahren uns von seibst zur Beantwortung der Frage,
nach welchen Richtungen die Bestimmung und die Arbeit des Museums

zu gestalten isf. —

1. Das Conservatoirs des arts et métiers in Paris.

Der Gedanke, welcher zur Errichtung des Conservatoive des arts et

métiers in Paris gefithrt hat, geht au@arte&—«n’hd auf die 30er Jahre des
17. Jahrbunderts zuriick. Descarbes trug sich mit dem Plane, Lehrwerkstasten

fir die verschiedenen Gewerbe einzurichten, eine jede verbunden mit emevr

Sammlung der verschiedenen dazu gehérigen Apparate nnd Instromente.
Besonders dazu berufene, in Mathematik und Physik geschulte Lehrkrafie
soliten praktische und theorefische Unterweisung geben und damit zu
neuen Erfindungen anregen. Indes kam dieser Gedanke nicht tiber das Sta-
dium des Projektes hinaus, und mehr als ein Jahrhundert verfio bis za
seiner Verwirklichung. Eine Sammlung von Maschinen und Erfindungen
aber entstand nicht lange nach Descartes’ Tode im Zusammerhang mit
all’ den Interessen und Bestrebungen. die fir die Forderung der Kunst
und Wissenschaft unter Ludwig XIV. von Colbert ansgingen. Die Aka-
demie der Wissenschaiten legte sie schon bald nach ihrer BErrichtung
1866 an. Teils waren (ie Akademiker selbst an den FErtindungen be-
etlyt 30 Amontons, Cassini, de la Condamine. Deprecieux. Hurghens,
Perrault, Romer;, teils waren die Maschinen zur Prifung eingesandt. Die
Sammlung scheint sifentlich nicht zuganglich gewesen zu sein, indes ist
sie anstihrlich beschrieben und abgebildet in Gallons siebenbandigem Werk:

o

~Machines ot inventions approuvées par 'Académie royale des sciences™,
das 1735 bis 1777 erschien und den Zeitraum von 1666 bis 1754 mit der
Beschreibung von naheza 300 Objekten umta8t. Es enthalt u. a. sine Be-
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schreibung von Pascals Rechenmaschine, sowie die Darlegungen der ersten
nach Newcomens System in Frankreich gebanten Dampfmaschinen aus
den Jahren 1726 bis 1727. Nach der von Descartes gedachten Richtung
einer Darstellung der gewerblichen und industriellen Betriebe bat dieses
Werk in den ,Descriptions des arts et métiers, failes ou approuvées par
Messienrs de I'Académie royale des Sciences”, die von 1761 bis 1783 in
97 Foliobanden erschienen, eine Fortsetzung und Erweiterung erhalten,
die far die Geschichte der Industrie von grofiem Interesse ist.
Erwahnenswert ist hier noch, daB schon im Jahre 1683 als privates
Unternehmen eine Ausstellung von Muschinen in Paris statigsfunden haf,
deren interessanter Katalog sich auf der hiesigen Staatsbibliothek befindet.
Trst 1775 aber kam unter Ludwig XVI eine umfassende offent-
liche, for den gewerblichen Unterricht besbimmie Sammlung von Ma-
schinen, Instrumenten und Werkzengen der Industrie durch den genialen
Vaucanson zustande, der auBer durch seine zahlreichen technischen Kr-
findungen (wie durch seinen Webstahl} besonders durch seine Automaten
so bekannt geworden ist. Vauacansen hinterlieB 1782 die Sammlung dem
Konige, der sein besonderes Interesse an derselben noch durch eine Ver-
ordnung bewies, nach welcher alle Erfindungen, welche ihrer Bedeubung
nach far wirdig zur Ermutigung und offentlichen Beiobigung zu halten
seien. in diese Sammlung aufgenommen werden sollten. Vandermonde

wurde zum Konservator dieses ersten technischen Museums ernannt.
weiches unter seiner Leitung sich rasch entwickelte und in den Jabren
1743 his 1792, bis zum Beginne der Revolution, einen Zuwachs von mehr
als 300 Maschinen erhielt.

Die Stirme der nahenden Revolution drobten das Museum zu ver-
nichten:; indes — so sagt der historische Bericht Uhristians, des Heraus-
gebers des ersten Kataloges — eine Art von Vorrecht, das man einer
Einrichtung von so hohem unmittelbaren Nutzen zugestand, lieg das Mu-
seum Vaucanson respektieren in einer Zeit, wo man nichts mehr respek-
tierte. Die Revolution zab vielmehr den Ansto§ zu einer Krwetterung
und wichtigen Neuorganisation der Sammlungen. Der damals vom National-

konvent eingesetzten .Uommission temporaire des arts“. die neben Van-
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dermonde nock Conté. Leroy zu ihren Mirgliedern zihlie. verdanks
Frankreich die Erhaltung zahlreicher Kunstschitze, die heute den Reich-
tum seiner Museen bilden und die damals beim Umsturz der Verhaltnisse
verkanft und verschleudert wurden.

Das vom Konvent im Jahre 1795 ervichtete Conservatoire des arts
et métiers vereinigte das, was so anf dem tiebiete der Industrie gesammelt
wurde, mit dem duarch Vaucanson geschaffenen Grundstock; und zugleich
verfagte ein Dekret, daB die Sammlung von vier dazu berufenen YVer-
waltern (unter ihnen befand sich Montgolfier) erlantert werden sollte.
Die Zeit des Directoire und die Eroberungskriege Napoleons brachten
diesem wie den underen Pariser Museen neuen Zuwachs, ,.uliles trophées
de nos victoires™.

Damals wurden die Sammlungen in den Raumen des alten Klosters
Saint-Martin des Champs untergebracht, in welchen sie sich heute ﬁ@@h
befinden. Neue Bereicherungen brachten die ersten groferen Indh
aussteilungen der Jahre 1806 und 1810, mit denen Frankreich EEFE’ E‘m’e
derung seiner Industrie allen tbrigen Staaten des Kontinents voranging.
Weiter wurde 1807 die schon besprochene Sammlung der Akademie mib
dem Conservatoire vereinigh; Berthouds Uhrensammiung, des Physikers
Charles reichhaltiges Kabinett kamen spiter noch hinzu.

Besondere Bedeutung gewann das Maseum, als es seit 1806 dem
TUnterrichte in hoherem MaBe als vordem dienstbar gemacht wurde. Da-
wmals verband man mit dem Conservatoire eine mittlere technische Schule,
hauptsachlich far fichvige junge Handwerker, in welcher neben den Ele-
menten der Mathematik und Physik besonders technische Mechanik.
Maschinenkunde. architektonisches und technisches Zeichnen betrieben
wurde. Die Schule blithte rasch empor und zihlte schon 1810 300 Schiler.
Die wichtigste Ansgestaltung aber erfuhr der Unterricht im Jahre 1818
durch die Schaffung Hffentlicher Hochschulkurse mit Vortragen iber die
Anwendung der Naturwissenschaften in Industrie, Gewerbe und Handel,
die bald in mannigtacher Richtung erweitért wurden. Hier lehrten Charles
Dupin Mechanik. Pouillet technische Physik. Berthollet. Gay-Lussac,
Arago, Poncelet gehorten dem Beirat des Mnseums an. Spater, in den
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S0er Jahren, wurden Binrichtungen zur Austihrung technischer Versuche
in ausgedehntem Mufle getrotfen. und weiter die Sammlungen dem Ver-
stindnis der Besucher Jdadurch naher gebracht, daf die wichtigsten Ap-
parate und Modelle im Gange befindlich vorgefiihrt werden konnten.

Mehr und mehr kam dann auch in der Anordnung der Sammlung
der historische Gesichtspunkt zum Ausdruck: und so gibt die heutige
Aufstellung ein nmfassendes Bild von der gesamten Entwicklung von In-
dustrie and Technik, in welchem interessante Maschinen und Modelle die
Geschichte besonders der hydraulischen und der Dampfmaschinen, die Ent-
wicklung der verschiederen Industrien, der Landwirtschaft und der Ge-
werbe zur Anschaunng bringen. wenn auch dabei vielleicht der moderne
Maschinenbau noch nicht geniigende Beachtung gefunden hat. Aunf mathe-
matischem und naturwissenschaftlichem Gebiste tnden wir neben den
crsten Bechemmaschinen aunch die ersten mathematischen Modelle, die
Monge fiar den Unierricht in der darstellenden Geometrie in der école
polytechnique hatte herstellen lassen, sowie die Prototype des franzdsischen
MaB- and Gewichtsystems.

Immer aber steht fiir die Ausgestaltung des Museums auch heute
noch die anmittelbare Beziehung zum technischen und industriellen Unter-
richt im Vordergrunde des Interesses, wie denn auch die 18329 gegriindete
école centrale des arts et métiers in engstem Zusammenhange mit dem

Conservaboire stehi.

2. Das South-Kengington Museum.

4

Uie Unternehmungen, welche in England zur Errichtung «des Londoner
Museurns gefiihrt haben, treten uns im modernen Gewande des 19. Jahr-
hunderss entgegen: Die groBartigen naturwissenschaftiichen und technischen
Sammlungen m Jouth-Kensington. die heute anter dem Namen . Victoria

and Albert Museum* versinigt sind, verdanken ibre Entstehung und wesent-

lichste Ausgessaltung in erster Linie zwei yroBen iusstellungen in London.

vom Jahre 1351 und 1876
Die im Jahre 1754 in London gegriindete . rese
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derung von Kunst, Industrie and Handel® hatte seit ihrem Bestehen
Preisbewerbungen Xir technische und indusirielle Erzengnisse eréifaet und
wit ihnen Ausstellingen der eingesandten Objekte verbunden. Ein inmber-
essanter kleiner Katalog des Jahres 1768 aber eine derartige Ausstellung,
wie insbesonderse William Bayleys ecingehende Beschreibung der von
der {fesellschaft gesammelten Maschinen und Modelle (die der geistliche
Rat Ildefons Kennedy aunf Veranlassung von Kurfirst Max IIL Joseph
von Bayern ins Deutsche ubertrug), geben uns genauen Aufschiuf uber
die ersten Arbeiten der (Gesellschaft.

Von da ab fanden — und zwar stets als private oder stadtische
Unternehmungen — regelmaflige Ausstellungen in allen bedeutenderen
Stadten Grofbritanniens statt. Inzwischen waren auch in Frankreich

\(zuerst 1798) und in Deutschland (zuerst 1817 in Kassel) Gewerbeans-
istellungen veranstaltet worden, deren wachsende Erfolge (die erste ganz

eutschlan& umfassende Ausstellung ist die sehr bedeutende des Jahmsv
i844 in Berlin) zu groBeren Unternehmungen anspamten. So enischiof
:ﬂch die genannte Londouer Gesellschaft, die Vorbersitungen fir eine ali-
gemeine Ausstellung in die Hand zu aechmen, an der sich Technik, In-
dustrie, Gewerbe und Handel der ganzen Welt beteiligen sollten. Es ist
das bleibende Verdienst des Prinz-Gemahis Albert, dieses Unternehmen
wie alle auf die Hebung der Kunst und Industrie Englands gerichteten
Bestrebungen durch tatkraftigste pevsonliche Forderung unterstiitzt zu
| haben: der glanzende Exfolg dieser ersten Weltausstellung des Jahres
1851 hat diese Bemthungen im vollsten MaBe gerechtfertigt.

Der Uberschu8 der Ausstellungseinnahmen fihrte zur Errichtung
eimes in eorster Linie der Kunst und dem Kunstgewerbe dienenden Mu-
seums. An dieses 1852 zunichst im Marlborough-House untergebrachse
Museum haben sich dann die mannigfaltigen, auf alle Gebiete der Kunst,
der Wissenschatt und der Technik erstreckten Sammlungen und Institate
des heutigen South-Kensington angeschlossen.

Vor allem waren es drei dem Unterrichte dienende Sammlungen,
welche zu einer Erweiterung des Museums fuhrten: die 1337.gegrindete
Bergbauaschule mif einem geologischen Museum, dann eine Chemische
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Schnie und vor allem Jdie 1884 in South Kensington errichtete Schiff-
banschule mit einer reichhaltigen Sammlung von Modellen von Schiffen
nnd Schiffsmaschinen. Im Jahre 1867 wurde ein besonderes Museum
for Maschinentechnik angelegt, und unabhangig von diesem sine Samn-
lung von Modellen aller Art im Patentamt, die rasch angewachsen im
Jahre 1883 gleichfalls in das Kensington-Musemm anfgenommen wurde.

Von der groBten Bedewtung fur die historischen und die wissen-
schaftlichen Zwecke des Museums wurde dann die im Jahre 1876 vom
Erziehungsrate auf Grund eines umfassenden Planes angelegte and aunf
das sorgfiltigste vorbereitete Ausstellung wissenschaftlicher und
technischer Apparate, Instrumente und Maschinen. An ihr nahmen
mnter Mitwirkung und liberalster Unterstittzang der Regierungen die
‘wissenschaftlichen nod techumischen Ingtitute wie die Fachgelebrten und
Techniker von ganz Europa einen hervorragemden Anteil

Die Ausstellung war ganz nach historischen und wissenschaftlichen
Gesichtspunkten geordnet wmnd ergab insbesondere tur die Natarwissen-
schafben durch die dort angestellten vergleichenden Beobachtungen wie
durch die zahlreichen. im AnschluB an die Ausstellung verdffentlichten
Studien nnd Essays sin reiches wissenschaftliches Ertrignis. Die Samm-
lungen des Museums selbst aber erfubren bei dieser Gelegenheit duarch
Ankaaf zahlreicher dort ausgestellter Modelle. durch Schenkungen und
dureh leihweise Uberlassungen eine sehr wertvolle Bereicherung. So ge-
langten die Originalmodelle von James Watt als teschenk der noch
vestehenden Firma Watt in den Besitz des Museums, das schon vorher
einzelne seiner triginalmaschinen. so eine der ersten von Boalton and
Wart gebauten Maschinen fir rotatorische Beweguny, ~nthielt. Die )etzt
herausgegebenen umfangreichen. mif wertvollen hissorischen Notizen ver-
sehenen Kataloge des Museums zeigen, dad es hier in der Tat gelungen
ist, auf einer ganzen Rethe von Gebieten der N aturwissenschatt, der
Technik und der Industrie fast lickenlose Folgen fir die stufenweise
historische Entwicklung der fundamentalen Ertindongen zu gewinnen.

Seitdem ist das Museum in ganz besondersm MaBe auch dem Unter-
richt diensthar gemacht worden; fur Lehrer der Naturwissenschatien zu-
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niichst durch AnschiuB der ,Nomai school of science*. Dann duorch
Bildung des Royal College of science”, das unter Vereinigung vereinzelter
Institute gegenwirtig den Hochschulunterricht tir die verschiedenen Zweige
der Naturwissenschaften umfaBt. Allen diesen [nstituten stehen die Ap-
parate ond Modelle des Museums fir den Unterricht, zum Teil auch in
Laboratorien zur Verfiigung. GroBe Neubsuten sind eben im Entstehen,
die den Zwecken des vereiniglen Unterrichtes und des Museums dienen

sollen.

3. Die Verhiltnisse in Deutschland im 18. und 17. Jahrh,

Lassen Sie uns nun etwas eingehender die historische Entwicklung
der Verhaltnisse in Deutschland betrachten:

Was in Deutschland an Objekten nafurwissenschaftlicher m& teah--
nischer Arbeit von historischer Bedewtung heute vorhanden ist, ist nicht
anter dem Rinflu zentralisierender Krifte, wie in Frankveich oder Eng-
land, gesammelt worden.

Fragen wir zunichst, welche Erscheinungen uns im 16. und 17. Jahr-
hundert entgegentreten. .

Damals wendete sich das Inferesse anfangs den astronomischen
Beobachtungen zu. besonders seit mit Kopernikus neue Anschanungen
an Stelle des Uberkommenen zu treten begannen. Dem entsprechend
wurden anch Beobachtungskunst und Beobachtungsinstrumente in hoherem
MaBe ausgehildet. Vornehmlich an Furstenhofen wurden unter Aufwand
reichlicher Mittel Sternwarten errichtet und astronomische Studien be-
trieben, deren Wert nicht durch die vielfach damit verbundenen astro-
logischen Absichten verringert wird. So sebhen wir Tycho de Brahe in
Kassel am Hof des Landgrafen Wilhelm IV., des Weisen, wo er mit
Jobst Byrgy. dem als Erfinder der Logarithmen bekannten Mathema-
mabiker und Mechaniker. in Beziehung tritt, welcher exaktere Instru-
mente fir seine damals unerreicht genauen Beobachtungen herstellte
dann in w»iner fir seine Forschungen besonders gunstigen Stellung in
Uranienborg, am Hofe Konig Friedrichs II. von Danemark, endlich mit




Kapler im Dienste Kajser Rudolfs IL  anches wertyolle Stick auas
damaliger Zeit findet gich noch im Kasseler Museum.

Seit mit Galilei der Bann eines lediglich spekulativen 3ystems end-
giltig gebrochen war, dehnt sich mit Einfahrung der experimentellen
Methode der Kreis der Forschung aus und fordert neue Hilfsmittel der

Beobachtung, insbesondere neue MeBapparate. In gleichem MaBe wachst
das naturwissenschaftliche Interesse and verliert die frihere Einseitigkeit.
Wahrend das 15. und 16. Jahrhundert die Blite der Kunst und Literatur an
den italienischen TFarstenhofen gesehen, wird 1667 am Hofe Ferdinands IL
von Toskana die ,,Accademia del Cimento® errvichtet, mit der auch im
Namen bezeichneten Beschrankung aunf rein experimentelle Forschang.
Hier entstanden unter spezieller Mitarbeit des Grofherzogs die ersten
Thermometer hentiger Gestalt, wie eine Anzahl weiterer meteorologischer
Tnstrumente, die noch henbe in Florenz, wo sick aunch sine Reihe der
Apparate Galileis befindet, aufbewahrt werden.

Far die Techmik von . hochster Bedeutung ist die Tatigkeit Papins
sm Hofe des Landgrafen Karl von Hessen, des Faokels des oben-
genannten Wilhelm. der den ffichtigen Hugenotten als Professor der
Mathematik nach Marburg hernfen haste. In Kassel entstehen die for die
Erindung der Dampfmaschine grundlegenden Arbeiten Papins, die von
seinem (remie ebenso wie von einer fortgeschrittenen Tachnik der Metall-
bearbeitung zeugea} Die geringen Reste dev Maschinen Papins bewahrt
das Kasseler Museum aoch heute als kostbare Reliquien aul. <

Die Freude am Sammeln. die schon friher in Kunst und Kunst-
gewerbe sich gegufert hat. dndet besonders seit der Erschiiebung neuer
Weltteile sin weiteres Grebiet auf sthnographischem und naturhistorischem
Felde. Naturalien- und Kuriositibtenkabinette entstehen allenthalben.
aicht bioB als Liebhaberei von Konigen und Firsten: anch naturforschende
(tesellschaften. reiche Privatleute lagsen sich ihre Pflege angelegen sein.
Biyweilen schlossen sich hieran im Lauafe der Zeit Sammiungen astro-
nomischer, physikalischer, mechanischer Apparate an. Die hochentwickelte
Kanst and der Geschmack der Feinmechanik tritt nns in er Austahrmng der
sgtrolabien, Planetarien, Uhrwerken. optischen Instrumenten. dann in den
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technisch fortgeschrittenen wie kinstlerisch vollendeten Watfen vor Augen.
Neben elementare mechanische Apparate und Maschinen {ir Mahlen und
Bergwerke, die ihre ausfihriiche Beschreibung in den .Theatra machina-
rum {z. B. bei Belidor, Besson. Bockier, v. Leupnld, Ramelli u. a.) finden.
stellen sich dann anch, wie im ,Inventionshaus* zu Dresden, Maschinen,
welche den festlichen Veranstaltungen des Hofes dienten, Luft- und Wasser-
kfinste, Feuerwerke und Theater-Apparate. Auch die Versache, ein per-
petuum mobile zu finden, sind hier anzoftihren und die Bemithung, Gold
zu machen, die dann in der Erfindung des Porzellans einen reellen Er-
folg ergab.

Daf Liebhaberei, Verlangen nach kuriosen und wunderbaren Dingen
bisweilen ein rein wissenschaftliches Interesse tberwiegt, daxf hier, wo
so vieles Neue unerklart entgegentrat, nicht wundernehmen. Es zeigt

sich dies ganz besonders auch in den mannigfachen Privatsammlungen,

von denen uns Reiseschilderungen aus dem Anfang des 18. Jahrhundexts,
wie spiatere geographische Handbticher nnd Stadtebeschreibungen ein se
anschauliches Bild gewahren. So fithren wuns ,,des Herrn Zacharias
Konrad von Uffenbach, Rathsherrn zu Frankfurt, merkwirdige
Reisen durch Niedersachsen, Holland und Engelland*” nach Helm-
stedt. der nachmals durch Gau8 so berihmt gewordenen kieinen braun-
schweigischen Universitatsstadt, in die Sammlung der Kuriosa des ge-
lebrten Abtes Schmid. Neben den ,instrumentis physico-mathematicis+
der Sammlung, den .primis potentils mechanicis*, die therall den Grund-
stuock der mechanischen Modelle bilden, neben landwirrschattlichen Ma-
schinen, Watfen, Naturaiien fdnden wir nicht minder austithrlich unter

den Automata die .statuam famantem* beschrieben .als eine der artigsten

Maschinen, die man sich nicht emnbilden kann und wordber man sich
verwundern muf, daf ein holzerner Mann ordentiich Tabak ranchen kann-.
— Und »in Jahrhandert spater findet (roethe i Helmstedt im Hause
des herzoglichen Leibarztes und Professors der Medizin, Physik, Chemie
un:d der gesamten Naburgeschichte Christoph (Gottfried Beireis eine
in dhnlicher Weise aus ernsthatten und kuriosen Objekten gemischte
Sammlung, die »=r uns mit ihrep teils wertvollen, teils wunderlichen
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Schitzen, dem geheimnisvollen Diamanten und den in Verfall begritfenen.
einstmals so berihmten Antomaten Vaucansons so anziehend in seinen
Tag- und Jahresheften schildert.

Die Universitaten Dentschlands haben im Laufe der von -uns
bisher betrachteten Periode an den Forschungen und Bntdecknngen auf
astromomischen und naturwissenschaftlichen Gebieten vegen Anteil ge-
nommen, wenn freilich anch nicht in fithrender Stellung. In Ingolstads
unternimmt Scheiner, zu gleicher Zeit wie (talilei, die ersten astrono-
mischen Beobachtungen mit dem Fernrohr. In Wirzburg wirkte kurze
Zeit der vielseitige, gelehrte Kircher, an dessen spatere Tatigkeit in
Rom das ,,Museo Kirchereano™ erimmert; nach ihm sein Schiler Schott,
der Guerickes Experimente wiederholt und zuerst verdffentlicht hat. Noch
heute bewahrs die Universitat za Leiden die berihmten Apparate 3'Grave-
sandes auf, die wohl zum erstenmal einen systematischen Unterrichts-
gang umfassen. Im sllgemeinen wird aber doch auf Sammiung physi-
kalischer Objekte fir den Unterricht aur ein geringes Gewicht gelegt. Es
tragen viehmehr die an unseren deutschen Universitaten sich findenden,
historisch wertvollen Instrumente wesentlich einen per sonlichen Cha-
rakier als Vermachtnisse der gelebrten Arbeit der einzelnen an ihmen
wirkenden Forscher.

Dem Mangel eines Zusammenwirkens der Einzelnen entspricht auch
Jie gesonderte Stellung der Tniversitafen, die wesentlich als territoriale
Hochschulen gegrandet wurden. im (Gegensatz zu Paris, zu Oxford und
Cambridge. woe sich der Unterricht und die wissenschaftliche Arbeit des
ganzen Landes vereinigte. S konnten Unternehmungen, die #ine gemein-
same zentralisierte Arbeit forderten wie etwa lie Aufsteilung and Heraus-
gabe der zu Anfang erwibnten Machines approuvées par lacademie des
sciences und der Descriptions des arts in Paris). in Deuatschland nichb

zustande kommen.

Zwar hat es schon nm Jdie Mitte des 17. Jahrhunderts an zusammen-
fassenden Bestrebunpgen nicht gefehit, die etner zemeinsamen Be-
titigung in Kunst und Wissenschaff einen iber die engeren (rrenzen
hinausgreifenden Wirkungskrels geben wollten. wie ihn fr England

9%
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die Rogal society, die Académie des sciences ffir Frankreich er-
moglicht.

Unter dem GrofBen Kurfiirsten gestaltete Jer achwedische Gelehrte
Benedikt Skytte den idealen Entwurf far eine zentrale Stitte der ge-
samten Wissenschaft ond Kuonst, und wenige Jahre spater st kein Ge-
ringerer als Leibniz fir die Schopfung einer gemeinsamen deutschen
Sozietdt zur Forderung allen menschlichen Wissens eingetreten. In dem
beiden aus seiner Jugend stammenden Schriften ,Bedenken von aufrichtung
einer Societat in Tentschland zu anfnehmen der Kinste und Wissen-
schaften* entwirft Leibniz einen nmfassenden Plan fur die Aufgaben einer
solchen Sozietat und hebt ganz besonders die Bedeutung der Anwendungen
der Wissenschaften auf die Fragen des praktischen Lebens hervor; es
sollen ,die ingenia der Teutschen aufgemuntert, eine mehrere Conspira-
tion und enéé;é borrg};éh&enz erfaﬂrger Leute erwecket, viele schone
nfitzliche Gedanken, inventiones und experimenta . . . erhalten und 70 maz
gemacht, Theorici Empiricis felici connubic conjagiret, von einem des
andern Mangel suppliret, ein seminarium arfificam und gleichsam officina,
Niederlage und Stapelstadt experimentorum et inventionnm stabiliert ...
ja mittel an die Hand gegeben werden, die Nahrung im Lande zu be-
halten*.

In der zweiten Schrift schildert er dann die bedeutende Arbeit,
welche in Dentschland in Kunst, Wissenschaft und Technik getan worden
ist, ohne daBl doch die Leistungen ihre wirkliche Verwendung und Aus-
niitzung im Vaterland gefunden haben: . Es ist uns Deutschen gar nicht
rimlich, Jlaf, Jda wir in Erfindung grofentheils mechanischer, natdrlicher
and anderer Kilnste und Wissenscharten die ersten gewesen, nun in deren
vermehr- und besserung die letzten seyn. (Gleich als wenn unser Alt-
Viter Rubhm 2nug were. den unsrigen zu behaupten.”

-ich will von Truckerey und Bichsenpulver nicht reden. dies wird

mir gewislich ein jeder gestehen missen. daf sowohl Chymie als Mechanick
zu der staffel, darinn sie nanmehr stehet, dorch Teutsche erhoben worden.”

Speziell von Augsbury uand Nirnberg spricht Leibniz als der
sSchuhnle aller Mechanicorum, die Uhren, Wasserkiinste, Dreh- und Gold-
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nnd Zirkel-Schmid's arbeit and unzehliche dem Menschlichen leben niitz-
und annehmliche wercke in Schwang gebrachts . . . B8 ist puppenwerck
dagegen, was andere Nationen getan und wers ins groBe gegen einader
halt, wird bekepnen mdssen, dafl, was von Teutschen in diesem genere
kommen, lauter realitat, lauter nachdruck und fulmina gewesen.

Tndes, die Zeit war noch npicht dazu angetan, solche zusammen-
fassende Bestrebungen, wie sie Leibniz verfolgte, zur Verwirklichung zu
bringen. Leibniz selbst erkannte bald, daB, was sich erreichen {ief, nur
die Schaffung gesonderber Akademien in den Einzelstaaten sein
wonnte. So hat er in jahrelangem Bemdhen die BErrichtung einer Aka-
demie in Berlin erreicht, in Hannover, Dresden, St. Petersburg zu gleichem

Zwecke gewirkt.

4. Ubergang. Das 18. und die erste Hilfte des 19. Jahrh.

Wir kommen zu der Entwicklung der naturwissenschaftliichen und
technischen Forschung im 13. Jahrbundert und knapfen hier sogleich an
die Tatigkeit der Akademien an.

Nach ihrer umfassenden wissenschaftlichen Bedeutung haben die
Akademien das, was Leibpiz sich davon versprach, in hohem Mage er-
eillh, Was man aber von ihrer Tatigkeit far den Fortschrith in tech-
niseher wie in sozialer Beziehung erhoifte, hat sich nicht verwirkiicht,

srotzdem man den Hinweis auf solche Aunfgaben besonders stark betonte.

Grewaltig ist der Tornschritt, den die Mechanik auf der Basis des
von Leibniz und Newinn geschaffenen Kalkals vom Ende des 17. Jahr-

nunderts an gemacht hat \ber es war erst in wenigen Fiallen zelungen,
corteren Falle der Praxis aus-

die Methoden far die so sehr viel komplizie
suntitzen. Konnen und Neigung der (telehrten wandten sich doch lminer
wieder der spekulativen Forschung zu. So sehr Leibniz die Forderung
technischer und gemeinnitziger A\rbeit schon im sozialen Interesse am
Herzen lag, 30 sebr sein praktischer Blick ‘hn zu Leistungen auf solchen
(tebieten befdihigte (wir erinnern 1ur an iie Konstruktion der Rechen-

maschine, an den Papin regenitber gemachten Vorschlag einer Selbst-
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steuerung seiner Dampfmaschine), seine eigene Forschung ist aunch auf
den Gebieten der Mabhematik und Physik wesentlich theoretisch gewesen.
Newton, dann d'Alembert, Lagrange, Laplace betrachten gewisser-
mafen die Mechanik ,sub specie aeternitatis~, mit Bevorzugung threr er-
habensten und — einfachsten Anwendung auf die Bewegung der Himmels-

kgrper. . Mechanicam — gemeint ist die Statik der elementaren Ma-
schinen — mechanicam tractare now est hujus instituti+, sagt Newton

in seinen Principia. Auch EKulers Uantersuchungen. so bedeutsame
Probleme der Technik sie nicht selten behandeln ({man denke an die
Theoria motuum lunae und die auf sie gestutzte Berechnung von Mond-
tafeln, sowie an die Arbeiten zur Dioptrik), sind mehr dem Interesse an
theoretischer Vollendung entsprungen; wie deun im ganzen der Aushau
der Physik in Frankveich wie in Deutschland in den Handen der Ber-
noulli, Ealer, Clairant, Maupertunis, d’Alembert, Lagrange =nnd
Fourier einen wesentlich mathematischen Charakier angenommen und
sich dadorch von der Technik nicht bloB, sondern auch von experimen-

tellen Forschungen auf naturwissenschaftlichem Gebiete mehr und mehr

getrennt hat.

Auch die Kzxperimentalphysik des 18. Jahrhunderts, die ihre be-
deutendsten Errungenschaften auf dem Gebiete der statischen Elekirizitit
— es genfigt, die Namen von Gray, von Franklin und Coulomb zu
gennen — aufzaweisen hat, trat nur in versinzelten Fallen mit der
Technik in Beziehung.

Der foigenreiche Fortschritt der letzteren gzing vielmebr diveks aus
dem Bedurtnisse Jder Praxis. ja oft unmittelbar avs der Werkstitte her-
vor. KEnglands Ingeniewre und Arbeiter haben ihn bewirkt. Von thnen.
mit Savary und Newcomen beginnend, wurde die Erfindung der Dampf-
maschine in die Praxis umgesetzt, zuerst far den Betrieb der Pump-
werke in den Minen; ein halbes Jahrhundert spater hat dann Watt
darch Einfihrung des getrennten Kondensators einen ersten Typus der
modernen Damptmaschinen geschaffen, ungemein viel dkonomischer arbei-
tend als «ie bisherigen Maschinen und, fur rotatorische Bewegung ein-
gerichtet, als Kraftmaschine allgemein verwendbar. Die Moglichkeit der
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Durchffthrung der Wafttschen {deen und ihre erfolgreiche Einfithrung in
ler Praxis war durch die Mitwirkung Boultons gegeben., eines Mannes,
den man im besten Sinne als Reprisentanten iir Jen Unternehmungsgeist,
die Tat- und Kapitalskraft des englischen Biirgertums betrachten kann.
Solche Manmer hatie Deutschland seit dem 30jahrigen Kriege nicht mehr
gesehen. Auber dem damaligen furehtbaren Riickgang der wirtschaftlichen
Lage Deutschlands, der nur in mithsamer Arbeib langsam wieder ansge-
glichen werden konnte, mag man dies wohl einerseits dem Mangel an
Selbstandigkeit und TUnternehmungslust des Jeutschen irewerbetreibenden
suschreiben, wie sie die beengenden sozialen Verhiiltnisse, besounders der
Zunttzwang, mit sich prachten, andererseits dem Mangel eines gentigenden
Rechtsschutzes des Erfinders: bei der Zerspiitterung Deuatschlands konnte
sich ein wirksamer Patentschutz, dessen Frankreich und Dbesonders Eng-
land seit langem sich erfreuten, nicht entwickeln.

Die Folge aller dieser Umstande war das rapid wachsende Uberge-
wicht Englands auf industriellem Gebiete, zumal seit neben der Dampi-
maschine auch die seuerfundenen Arbeitsmaschinen fiir Spinnerei, far
Weaberei und anders besonders der Textilindustrie neue Wege eroffnet
hatten. Wie schwer man dieses Zurickbleiben Deutschlands in volks-
wirtschaftlicher Beziehung ernpfand, dafilr ist ein Brief Kaiser Josephs IL
an seinen Kanzler Kolowrat hezeichnend, in welchem der bitzere Vor-
wurf ausgesprochen wird:

_Bishero war es beynahe eine besondere Absicht der psterreichischen
Regierung, die Taubricenten und Kaafleute der Franzosen, Englinder und
{"hinesen zu erndhren. nnd sich aller der Vorteile selbst 7n berauben, die
ein Staat notwendig haben witrde, wenn er iurch ecigene Industrie {Gr
die Nationalbediirinisse Sorge ZETragen hatte.

Aber nicht nur durch schwere Tinfuhrbeschrankungen. wie sie damals
Kaiser Joseph im Auge hatte. sondern. indem man energisch den eng-
lischen Vorsprung einzuholen sich bemihte, suchte wan Wandel zn
schaffen. Einerseits sandte man Jeutsche Ingenieurs pach England zum
Studium der dorsigen Fabriken. S0 ging auf Anregung Friedrichs des
troBen Bergrat Bickling 1709 nach Soho zum Studiom der Wattschen

Ha
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-
Muschinen und stellte selbst 1785 in Hettstadt eine soiche auf. So kam
einige Jahre spiter auch Reichenbach im Auftrage des Kurfarsten Kar
Theodor nach England, zugleich mit Baader. der sich schon seit langerer
Zets mit dem Studium der snglischen Industrie befafit hutte. TUnd diese
Reise gestaltete sich, wie Reichenbach selbst berichtet., zu einer Eni-
deckungsreise, die ithn mib den Fortschritten Englands in der Eisenproduk-
tion, im Maschinenwesen., wie in der Feinmechanik vertraut machte.

{(terade die letztere gab ihm die Anregung zur Errichtung seiner nach-
mals 30 berthmt gewordenen Werkstatte, deren wertvoliste Instrumente,
im Besitz der hiesigen Akademie, Zierden unseres Muaseurmns bilden werden.

Andererseits war man auf die Entwicklung des technischen Unter-
richtes bedacht. Gerstoner in Prag, Prechil in Wien werden mit der
Bildung polytechnischer Institute betraut, die Bedeutung entsprechender
Lehrsammlungen fir Maschinen- und Ingenieurbaunkunde, wie fiir techno-
logische Produkte dabei voll gewurdigt. Auch in Bayern gehenm dig Be-
strebungen zur Errichtung technischer Schulen, wie sie vor allem in der
Denkschrift Reichenbachs und Fraunnhofers zutage treten, dann in der
polytechnischen Zentralschule unter Utzschneiders Leitung ihre erste
Verwirklichung finden, Hand in Hand mit der Errichtung technischer
Sammiungen.

Neben die zum Teil aus Mannheim dbertragenen, unter dem Kur-
fiivsten Maximilian Joseph und unter Karl Theodor entstandenen
mathematisch-phvsikalischen und naturwissenschaftlichen Sammlungen. die
sich noch heute in der Akademie befinden. stellt sich eine . Allgemeine
Polytechnische Sammluang~, die im Jahre 1822 auf Veranlassung Kdnig
Max L in den Raumen der Akademie der Wissenschatten erdffnet wurde.
Sie enthieit zahlreiche Modelle von hélzernen und eisernen Britcken. von
Dampfmaschinen, von Wasserritdern, darunter das Segnersche. und vor
allem zwei Modelle der Reichenbachschen Wassersiulenmaschine. endlich
sine Schustersche Rechenmaschine, vom Konig selbst geschenks.

Die Absicht dieser Sammlung, sleren leitende (tedanken aueh heute
nech volle Beachtung tinden werden. spricht die Grundungsverordnung

folgendermaBen wus:
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,Der Dherzengung, wie natzlich ffentliche Sammlungen von Maschinen
und Werkzeugen, in Modellen oder Zeichnungen ausgefihrt. der Gewerbs-
indastrie werden konnen, haben schon mehrere derley Sammlungen in
Unserer Haupt- und Residenzstadt ihr Entstehen zu verdanken; allein
gerade das Nebeneinanderbestehen mehrerer Sammlungen dieser Art ver-
mindert thren Nutzen.

Das Aehnliche und Verwandte ist in den einzelnen Sammlungen zer-
strewt; manches wird mehrfach beygeschafft, withrend mit den hierauf
verwendeten Kosten weit zweckmiBiger die noch bestehenden Licken
ausgefilllt wirden. Vieles ist aber blos deswegen noch zu wenig bekanns,
oder benitzh, weil die besonderen Zwecke der verschiedenen Anstalten
und Behorden, bei welchen solche Sammiungen aufbewahrt werden, nicht
immer gestatten, diese in so ausgedehntem MaBe zuginglich und gemein-
nitzig zn machen, als zu wilnschen wire.

Diese Befrachtungen haben Uns bewogen, eine allgemeine poly-
technische Sammlung zu grinden, in welcher alle hierzn geeignefen
Gegenstande, welche bisher hei Unserer Akademie der Wissenschaften,
der hiesigen Feyertagsschule, dem Ministerial-Ban-Bureau. der Ministerial-
Forstbuchhaltung, General-Bergwerks-, Salinen- und Miunz-Administration,
Stenerkataster-Kommission, Hofbau-Intendanz, Begierung des Isarkreises,
oder aunch bei Unserem Reichsarchive aufbewahrt worden sind, vereinigt
werden solien.

Den Staats-Anssalten, welche ihre Modelle, Maschinen oder auch
Zeichnungen u. dgl. an diese Sammlung abgeben, bleibt thr Eigentums-
recht vorbebalten, ohne JdaB jedoch hiedurch die systematische Anordnung
der allgemeinen polytechnischen Sammlung gehindert werden darf.”

Freilich hat sich. trotz dieser trefflichen Absichten, die Sammlung,
die so hoffnungsvoll begann. zu gering entwickeit. um seibstindig wirk-
sam zu sein, und so sind in den 30er Jahren ihre Ubjekte zerstreut und
teilweise in die Lehrsammlungen der verschiedenen neuerrichteten tech-
nischen Schulen anfgenommen worden.

Der in Minchen gemachte Anfang zu einer selbstindigen rechnischen
Sammlung scheint auch sonst in Deutschland keine Nachahmung gefunden

W
s

v. Dyck, Uber die Errichtung sines Museums.
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za haben. Dagegen heben wir unter den an den allmihlich heran-
wachsenden technischen Hochschulen entstehenden vor allem die in
Hannover von Karmarsch 1831 nach dem Wiener Vorbild geschaffene
technologische Sammlung hervor. Erst wesentlich spiter, zur Zeit, als
anch industrielle Ausstellungen an Bedeutung gewinnen, finden wir an
gesonderten Museen zundchst das Stuttgarter Musterlager (1850), dann
(1863) das Wiener Museum fur Kunst und Industrie, dem dann bald
Karlsrnhe und Berlin und 1870, nach langjahrigen Vorbereitungen, das
Gewerbemuseum in Ndrnberg folgte.

Noch miissen wir, das technische Interesse unserer Periode zu kenn-
zeichnen, der entstehenden Vercine gedenken, deren erster, wohl nach
dem Vorbilde des englischen gebildet, die schon 1765 gestiftete Ham-
burgische Gesellschaft zur Beforderung der Kinste und ndatzlichen
Gewerbe gewesen ist. 1815 folgte dann der noch heute bhihende Poly-
technische Verein far das Konigreich Bayern in Manchen, ESZ@
der Verein zur Forderang des GewerbefleiBes in Preufen.

Allein trotz aller in den bezeichneten Unternehmungen uwnd Bin-
richtungen zutage tretenden Bemithungen, Technik und Industrie Deutsch-
lands zu beleben, von England zu lernen und von ihm unabhingig zu
werden, trotz der sich allmihlich giinstiger gestaltenden wirtschaftlichen
Verhaltnisse Deutschlands, war man noch immer auf die Mitwirkung
englischer Ingenienre, den Bezug englischer Maschinen zum grofien Teile
angewiesen. Stephenson lieferte /ie erste Lokomotive far die Narnberg-
Further Eisenbahn. und man wollte auch fur den Bau der Linie eng-
lische Ingenieure berufen und nahm davon nur Abstand wegen der un-

verhaltnismifig hohen Forderungen, die neben dem Gehalte des Ingenieurs
auch noch einen besonderen fiur zinen Dolmetscher betrafen.

5. Die zweite Halfte des 18. Jabrhunderis.

In welcher Weise hat sich nun der Umschwung der Verhaltnisse,
die groBarvige Entwicklung, welche die deutsche Technik seit der Mitte
des 19. Jahrhonderts anfzuweisen hat, vollzogen?




Wir sagen:

Veubelebung des Handels durch die ungeheure Verhesserung aller
Mittel des Verkehrs. damit erstarkte Kapitalskraft und als Folge hiervon
erwachter Unternehmungsgeist fir groBe industrielie Werke, alles dies ge-
hoben und getragen von der gewonnenen Einigung der deuntschen Stamme
and der zusammeniassenden Krafs des Reiches, bezeichnen den einen Teil
der Trsachen dieses Wandels.

Der andere lieght in der wissenschaftlichen Vertiefung der technischen
Probleme, die seit Erfindung der Dampfmaschine, seit der Konstruktion
eiserner Bricken, seifdem (Chemie und Physik, besonders die Elektrizitat,
in den Dienst der Technik getreten waren. das Zusammenwirken von
Wissenschaft und Praxis in immer hoberem MaBe forderte.

An diesem Ineinandergreifen von Naturwissenschaft und Technik,
das in den Leisbungen der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts vor allem
uns entgegentritt, hat auch die Entwicklung der Lehr- und Forscherarbeit
ansever Hochschulen einen lebendigen Anteil.

Wir beobachten dieses Ineimandergreifen in den verschiedensten Ge-
bieten der Technik.

suf dem Gebiete der Maschinentechnik, um mit diesem zu be-
ginnen, ist vor allem Redtenhacher bahnbrechend vorgegangen, indem
er zuerst eine systematische Durcharbeitung der Theorie des Maschinen-
baues und der darauf gestitbzten Konstruktionen nnternahm. Sie. wie
die Aufgaben der Tisenkonstruktionen, forderten ihrerseits eine Ent-
wickiung der Mechanik auf dem schon von Navier, Poncelet, de Saint-
Venant angebahnten Wege einer technischen Mechanik, die zunachst
gegrindet war auf ein eoingehendes Studium der Elastizitdts- und
Testigkeitsverhaltnisse der Vlaterialien und far welche jetzf, mit der
Verwendung immer groferer Krafte und treschwindighkeiten, das Studium
der dynamischen Y orhaltnisse der Bewegung von Zanz besonderer Be-

deutung wird.

Die Entwicklung der Geodasie fuhrte oinerseits zum Ansbau der
Lehre von der Gestalt der Erde. zur Behandlung der Aufgaben der
Kartenprojektion und zur Entstehung der Theorie der Beobachtungsfehler.

PR
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und andererseits hat sie die Feinmechanik gefordert durch die aus den
wissenschaftlichen Aufgaben sich ergebenden gesteigerten Anforderungen
an die Genauigkeit der MeBinstrumente.

In der Physik treten durch die Entdeckung der stromenden Elek-
trizitat upd des Elektromagnetismus die dynamischen Erscheinungen in
den Vordergrund und es erschlieBt sich eine neue Form, vorhandene
Energievorriite anszuniitzen. Die Gesetze von Ohm tber den Stromver-
lauf, die von Faraday uber Induktionswirkung, das Joulesche Gesetz
vom Energieverbrauch boten die Grundlagen fur die groBartigen modernen
Anwendungen der Elektrizitdt im technischen Betriebe. Ruckwirkend
aber hat die Elektrotechnik auch die physikalische Forschung unterstitizt.
Nicht bloB arbeiten physikalische Laboratorien mit ganz anderen Kraften
als friher; auch die Vorstellungen haben sich vielfach den praktischen
Fragen angepaBt und an ihmen weiter ausgebildet, um nur etwa die An-
schauung von der Wanderung der Energie, die Konzeption des Kmﬁf ifsee,
die anschauungsmaBige Verwertung der Kraftlinien zu nennen. o

Aus. dem Studium der im Zylinder einer Dampfmaschine sich ai)-
spielenden Prozesse hat sich seit Carnots und Clausius’ Untersachungen
die mechanische Warmetheorie entwickelt, auf welcher wiedernm
z. B. die Konstroktion der Kaltemaschinen beruht.

Die Chemie hat von Anfang an die engste Beziehnng zur Technik
gehabt. Wir heben sie hier vor allem eines fUr unsere Fragen bedeut-
samen Umstandes wesen hervor. Aus ihrer Forschungs- nnd Lehimethode
hat sich znerst das Unterrichtslaboratorium entwickelt, ersimals in
ffieBen 1825 von Justus v. Liebig fir Lehr- und Forschungszwecke ein-
serichtet. Nach ihm sind dann allmahlich, freilich nicht in rascher Folge.
auch physikalische Unterrichtslaboratorien entstanden, zunachst riumlich
sehr beschrinkve Seminare (in Munchen 1356, dann, seiv 1863 Magunus

Berlin in seiner Privatwohnung das erste kleine Laboraborium erdifnet,
in rascher und seit 187} auch in reicher Entwicklung und Ausgestaltang.
Zu ihnen traten dann, neben die bisherigen zumeist beschrinkten Kabinette.
speziell dem Unterrichte dienende Sammlungen "hinzn. Besondere
Entwicklung aach fiir andere Unterrichtsgebiete haben diese Laboratorien
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dann an den technischen Hochschulen in steivendem MaBe gefunden.
Zunachst fir die Zwecke der technischen Mechanik, dann fiir das Studium
der Maschinen nach ihren theoretischen wie prakuischen Koastraktions-
bedingungen, endlich fir die Bearbeitung von Fragen der technischen
Physik. So haben sich hier, wie auf dem Gebiete der Elektrotechnik,
die urspringlich an den physikalischen Disziplinen entwickelten Forschungs-
methoden als eine Makrophysik, wie man es wohl bezeichuet hat, auch
auf die technischen Gebiete tibertragen und sich wechselseitig gefordert.

Anf der anderen Seite sind auch im technischen GroBbetriebe, wie
schon von Anfang an in der chemischen Technik, wissenschattliche Labo-
ratorien, Versuchs- und Prafungsanstalten eingerichtet worden, welche
nicht allein dem Ausbau der technischen Konstruktionsbedingungen ge-
dient haben, sondern auch die Klarung einer Reihe rein wissenschaftlicher
Fragen in hervorragendem MaBe gefordert haben. HEs gentigie hier, von
Lebenden zu schweigen, der Namen von Joule, von Hirn und unseres
Werner Siemens zu gedenken, und andrerseits beziglich der in solchen
Instituten geleisteten Arbeiten etwa hinzuweisen im Maschinenbau auf
die Einfuhrung des Hochdruckes, der Mehrfach-Expansion, des iberhitzten
Dampfes, der hohen Temperaturen im Zylinder, der Erzengung und Ver-

wendung tiefer Temperaturen.

8. Die Aufgaben des Mimmchener Museums.

Und nun lassen 3ie mich, nach dieser vielleicht schon allzu lange
ausgesponnenen und doch noch sehr unvollstindigen Erdrering ber die
Entwicklung der Naturwissenschatten und sler Techmk n Deutsehiand
im 19, Jahrhuondert zurtckkommen: anf die Frage anseres Museams.
So mégen wir aus nnseren Darlegungen Jdas Folgende entnehmen.

Das Conservatoire des arts st métiers in Paris ist zu Ende des
18. Jahrhunderts gegrindet worden in erster Linie, um die Bedeutung
der technischen Errungenschatten in ihrer Begichung zn Handel, {rewerbe
und Industrie vor Augen zu tihren, und durch volkstimliche Unterrichts-

kurse technische Kenntnisse zu verbreifen.

s AR




Die nm die Mitte des 19. Jakhrhunderts begonnenen Sammlungen des
Kensingfon-Museums haben in ihrer Entwicklung die gewaltigen
Leistungen Englands auf Jdem Gebiete der Maschinenindustrie zu glan-
zender Vorfihrang gebracht. ohne daf doch versucht worden wire. diese
Teile der Sammiung in eine engere Beziehung zu bringen zu den be-
dentenden mathematisch-naturwissenschaftlichen Sammlungen des Museums.

Wenn wir nun gegenwarbig vor der Organisation eines Museums von
Meisterwerken der Naturwissenschaft und Technik in Mimchen stehen,
so ish es auf Grund der Richtung und wechselseitigen Beziehung der
Arbeiten, welche auf diesen Gebieten das verflossene 19. Jahrhundert in
immer steigendem Mafe hat hervortreten lassen, gerade die gegenseitige
Durchdringung und Forderung der vaturwissenschaftlichen und technischen
Forschungen, welche in ihrer historischen Entwicklung im Museum zur
Anschauung zu bringen ist. Und sc besaghb denn amch der 1 ?amgmph
der Satzungen: e

LZweck des Museums soll sein, die historische Em}mcﬁuﬁg
der naturwissenschaftlichen Forschung, der Techaik und der
Industrie in ihrer Wechselwirkung darzustellen und ihre wich-
tigsten Stufen durch hervorragende und typische Meister-
werke zu veranschaulichen*

Tnd dies wird die Anfgabe nicht allein der retrospektiven Dar-
stellungen sein. sondern auch in denjenigen Vorfithrungen und Urganisa-
tionen des Museums zur Geltung kommen mfissen, in denen es sich auf
Jdie neuesten Gebiete der technischen und naturwissenschaftlichen Forschung

srstreckt und an ihnen werktatigen Anteil nimmt.

*® %
ES

Der geschichtlichen Bedeutung des Museums haben vor allen
Dingen historisch bedentsame Originalapparate wund Maschinen zu
dienen, Brstlingsentwiirfe, Skizzen und Berechnungen, Aufzeichnungen
srster Versuchsreihen, deren Durchfithrung eine veue Erkenntnis des inneren
Zusammenhanges von Erscheinungen mit sich gebracht hat.

Tin Museum, das sich die Darlegung der in jahrhundertelanger Arbeit




gowonnenen Errungenschatten in Naturwissenschaft und Technik zum
Ziele setzi. wird in dem Umfange seiner gesamten Darlegungen
international sein missen, wie an dem gemeinsamen Bau in gleicher
Waise, wenn auch in charakteristischer Higenart die besten Krifte aller
Nationen gearbeitet haben. Da aber, wo es sich um die Uriginale
handelt, in denen uns mit dem ersten leitenden Gedanken, mit dem be-
sonderen Charakter seines Werkes die Personlichkeit des Forschers naher
tritt, da soll das Museum vor allem anderen ein deutsches, ein natio-
nales sein. Und wenn uns das Conservatoire des arts et wdtiers die
nohe Entwicklung und die Erfolge Frankreichs besonders auf dem Gebiet
der gewerblichen Tatigkeit vor Augen fuhrt, wenn es der Ruhm des
Englischen Musenms ist, die Entwicklungsgeschichte der Dampfimaschine
von Savery unnd Newcomen an in einer fast lickenlosen Reihe eng-
lischer Leistangen bis in die letzten Jahrzehmte verzafuhren, so soll es
der Stolz unseres deutschen Werkes sein, an der Geschichte deutscher
srbeit darzalegen, wie nach mannigfachster Richbung die naturgemale
Verbindung theoretischer und praktischer Forschungsmethoden die Technik
chenso wie die Wissenschaft gefordert hat; wie nicht selten scheinbar
abseits praktischer Ziele liegende theovetische Untersuchungen zum Aus-
gangspunkt weittragender Anwendungen geworden sind, wie umgekehrt
ans Aufgaben der Praxis eine reiche Quelle der Anregung aunch zu ab-
strukter Forschung sich erschlossen hat.

Aber nicht die EhrenpHicht allein, zu zeigen. wie sich die Leistungen
der ‘tegenwart anf unserer Viter Werken auigebaut, michv nnr die Emp-
fndune der Pietit. nicht nur der Wunsch, gerecht zu sein. wenn es sich
am e Entstehungsgeschichte »ines Werkes handelt, i3t es, welehe Jliesem
hedenrnngsvollsten. historischen Teil des Museums semnen Wery verleiht:

Die (enialitit des eorsten Entwnrfs sprichv wie die 3kizze eines
arnden Kinstlers, die nur die char kteristischen Linienzilge in frischer
Herbheit gibi, eindringlicher zu uns aus dem ersten Versauchsmodell, das

¢ die wesentlichste Idee enthalt, das am genauesten den urspring-
die

nu
lichen Gedankengang verfolgen 1a8t. Die fortgeschrittene Form,
stufenweise Umgestaltung 148t dann den mihevollen Wag eviennen, der
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vom ersten 3chritt bis zar vollen Durchbildung des Gedankens, zu seiner
vollendeten technischen Verwirklichung noch zu durchmessen war. Hier
mitssen erlinternde Modelle und schematische Darstellungen, sorg-
faltig ausgewahlt. zu Hilfe kommen. den inneren Bau der Apparate klar
vor Augen legen, fehlende Zwischenglieder der historischen Entwicklung
erginzen. ’

Die (Gesamtheit der Objekte umfaBt ein mannigfach gegliedertes,
aber auch vielfach zusammenhingendes Gebiet. Die raumliche Aufstellung
fordert ein Zerschneiden vieler der bestehenden Verbindungen. Mit be-
sonderer Sorgfalt missen aber die wechselseitigen Beziehungen, wo immer
sie vorhanden sind, zur Anschauung gebracht werden. Jedoch nicht allein
die sachlichen Beziehungen der Objekte untereinander milssen voll zur
Geltung kommen, vor allem auch, besonders da, wo Originale in Frage
sind, die Bezishungen zu Zeit und Umstanden threr Entstehung.

Die Bertcksichtigung des Standes der Kenntnisse, der wissenschaft-
lichen Anschauungen und nicht zum wenigsten des Standes der Techrik
zur Zeit, in der ein Werk geschaffen wurde, laBt uns erst die volle
Wirdigung desselben gewinnen.

Die GroBe der Erfindung, die Schwierigkeit des Baues der Dampf-
maschine wird erst voll erkannt, wenn man bedenkt, daB zu Papins Zeit
tber die Spannkraft des Dampfes weder exakfe Vorstellungen noch ein-
gehendere Messungen zu Gebote standen, wie es denn Apparate zur Warme-
messung (berhaupt noch nicht gab. Die Schwierigkeit, solche herzu-
stellen, ist auch. nachdem die Frage fester Punkte fiir die (raduierung
gelost war, noch lange ein bedeutendes Hindernis gewesen: Leapold
schreibt noch 1726 {Theatri statici unpiv. pars II}. nachdem er die Ver-
wendung verschiedener Metalle zur Anfertigung von Senkwagen besprochen:
L#laB ist eine der schonsten Materien, alleine es giebet wenig Meister,
die solche recht blassen konnen. ... ich habe manchen Rthi. darauf ge-
wendet und gute GlaBmeister gebabt, dennnch habe meinen Zweck nicht
srhalten konnen Vergleiche man ferner das, was Hittdorf in seiner
Abhandlung .Uber Jie Elekirizititsleitung der Gase (Anpalen der Physik
und Chemie Bd. 136), welche die grundlegenden Versuche tber die heute
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s0 viel studierten Erscheinungen der eleltrischen Strahlung enthalt, aber
die Bedeutung der notwendigen technischen Hilfsmittel hier vor allem
der GeiBlerschen Apparate) sagt.

Nicht minder lehrreich sind uns heute die technischen Schwierig-
keiten, welche Watt bei der Konstruktion seiner ersien Dampfmaschine
beziiglich der Kolbendichtung zu tberwinden hatte, und welche nur da-
durch bewaltigh werden konaten, da8 nach den ersten miBglickten Ver-
suchen ihm in Soho ein Stamm geschulter Mechaniker zur Verfligung
stand. )

Auch Richtung und Geschmack der Zeit missen zam vollen
Verstandnis der Leistungen einer Epoche im Mfsewm ihren Ausdruck
finden. Die schon friuher erwahnte kinstlerische Secrgfalt in der Ausge-
staltung astronomischer Instrumente (wie sie uns beispielsweise die
Branderschen der hiesigen Akademie zeigen) ist micht minder charak-
‘teristisch far Sinn und Wollen des Verfertigers, als die gedrungene, in
jeder Linie den Widerstand gegen die Kraftbeanspruchung kennzeichnende
Bauart unserer heutigen Maschinen.

So gehért denn auch das wunderliche Beiwerk zum Charalkter der
Laboratorien und Kunstkammern des 17. und 18. Jahrhunderts and tritt
in Gegensatz zur klaren Zweckbestimmung unserer modernen Apparate.

® *
*

Eines Umstandes aber miulssen wir. bei aller Sorgfalt, die wir auf
die Aunsgestalbung unseres Maseums and dis méglichst eindringliche Vor-
tihrung seines Inhaltes verwenden. uns klar bewuBt sein, wenn wir den
Vergleich mit den groBen Museen der Kunst und es Kuonsteewerbes
zichen, der uns hier in Minchen so sahe liegt. anf den ups die Schitze
des Germanischen Museams, die reichen Sammlungen Jes National-
museums in natirlicher Ideenverbindung verweisen:

Die unmittelbare, stets lebendige Beziehung, welche jene Werke der
Eunst aus langst vergangenen Jahrhunderten zu uns, zu unserem heatigen
kinstlerischen Empfinden und Gestalten besitzen, besteht nicht in dem

MaBe zwischen den shrwirdigen Zeugen wissenschaftlicher Arbeit, tech-
4

v. Dyck, Uber die Frrichtung sines Museums.
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nischen Konnens von einst und unseren heutigen Anschauungen und
Errungenschaiien:

Kunst schafft wnd wirkt in jedem ihrer Gebilde zcz. =nd wenn
sich auch eine Fortentwicklung in den einzelnen Perioden wohl verfolgen
1285, ihre Wirkung ist in thren groBen Werken dber alis Zsit hinans
unmitielbar und unerschopflich

Jene Werke der Wissenschatt und Technik aber wirkss —-r mittel-
bar aus der Kenntnis der in sie gelegten Gedanken. uzmd therdies, sie
haben gewissermaBen die in sie gelegte Kraft des Gedankens von Schrith
zu Schritt abgegeben, von Stufe zu Stufe hat sich aus ihnss die schlieB-
liche Gestalt, die gegenwartige Anschauung als eine Summe dev jedesmal
aufgewendeten Arbeit entwickelt, und so sind uns aunch &ie urspring-
lichen Gedankenginge wie die alten Formen fremd geworden und um
so fernerstehend, wenn, wie auf techmischem Gebiete, &z =asche Ent-
wicklung den Blick allein nach vorwirts richtet.

Darum gewinnt aber auch das Studium der Geschichts #sr Wissen-
schaften eine hoéhere Bedeutung fiir die Fortentwicklung der Fissenschaft
seibst. Und damit gelangen wir zu einer nemen Aufgabe w=iche sich,
dber den uumittelbaren Ausbau des Museums und die eimdringliche Dar-
leging seines Inhalts hinansragend. uns erschlieBt:

fteschichtliche Studien im Anschluf an die Durhietungen
des Museums.

Gewichtige Stimmen haben bei der Grindung des Muscums diese

Aunfuabe ganz besonders hervorgehoben, zumal fiir die iiebis

Der Verein Dentscher Ingenieure hat schon seit iingerer Zeib
sonst fehlt
Mehrzaht

ued mit Erfolg Anregung zu solchen Arbeiten gegeben: asin

es aleht an mannigfachen Vovarbeiten, die jedoch der gr
nach nur bis zum Anfange des 19. Jahrhunderts herab reichen,
Wichtig ist es aber, gerade mit diesem Zeitabschnitte 1 beginnen,

Technik eingesetzt hat. — Hier 1a8t sich die Materie noch in ununter-
brochener Reihe zusammenfiigen: hier sind die fir die Folge wichtigsten
Beziehungen gegeben, die dem Museum und seiner Arbeit dag aktuelle

——




Interesse sichern. es ihm ermoglichen and von thm fordern, mit an der
gegenwirtigen Arbeit in erster Reihe feilzunebmen.

* %
®

So wird nach eimer wichiigen Seite der Inhalt des Museums sich
erweitern durch die wissenschaftlichen Arbeiten, die sich an dasselbe an-
schiieflen.

Wir kfonen geradezu sagen:

Das Muoseum umfaBt nicht nur die Sammlung historischer
and aktueller Werke der Erforschung und Erfindang auf natar-
wissenschaftlichem and technischem Gebiste, es umfaBt als einen
lebendigen Organismus alle seine Glieder, die zn gemeinsamer

Betatigung — sei es fir die Sammliung der Objekte selbst, sei
os fiir die daran ankniipfende wissenschaftliche Arbeit — sich
zusammenfinden.

Damit aber veiht sich, an seinem Teile und zu bestimmt uwm-
schriebenem Zweck, der Gedanke des Mnseums ein in die vorher darge-
legte Leibnizsche Idee: die Krafte der Nation zum gemelnsamem
Wirken zusammenzuschlieBen. Und sie steht darin nicht vereinzelb:
Ws it for die Bestrebungen zu Fnde des verflossenen, zu Anfang des
gegenwirtigen Jahrhunderts bezeichnend, daB dber die Forscherarbeit des
einzelnen hinaus auf vielen tebieten und in mannigfacher Richtung ein
Zosammenarbeiten sich ergibt zu Zwecken und mit Hilfsmibtein. welche
die Kraft des einzelnen abersteigen.

Leihniz' Idee einer Vereinigung der Akademien ist im Kartell der
deutschen gelehrten tresellschaiten nnd weiter in einem internationalen
akademischen Verbande zur Ausfiihrung zekommen, von idessen gemein-
samen Arbeiten ich nur die in Paris beantragie Herausgabe Jler Werke
von Leibniz selbst hier erwahne. In gleicher Waise beschirtigt sich eine
standige internationale Organisation mit der Herausgabe nmiassender
Kataloge der gesamten naturwissenschaftlichen Literafur. Auch darf ich
Jdas Erscheinen einer Enzvklopadie der mathemabischen Wissenschaften
nennen, die. unter Mitwirkung von (elehrten aller Nationen. in len
Hianden der deutschen Akademien liegt.

‘1*
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{(iroBe astronomische, geodatische, meteornlogische, physikalische Awif-
gahen werden in gemeinsam organisierfer Arbeit gefordert, wie die
Technik in ihren groBen Vereinen und Verbanden umfassende Aunfgaben
zur Durchfihrung bringt.

Unter diesen Zeichen vereinter Arbeit steht auch unser Werk,

Mésge es, in seinem gichbtbaren Musenm, wie in den unsgichi-
baren Verbindungen, die das gemeinsame Wirken um alle seine
Glieder schlingt, seiner hohen Aufgabe gerecht werden:

Der Deutschen Arbeit in Wissenschaft und Technik,
Dem Deutschen Volk zu Ehr’ und Vorbild!




Anmerkungen.

Nachstehend glaube ich eine Reihe von Literaturzitaten wiedergeben 2 sollen. nicht

mit dem Anspruch irgend welcher Volistandigkeit, sondern wesentlich nur, am die mm
n zu erginzen und wenigstens eimen

Taxte gegebenen Ausfihrungen in einigen Einzelheite
Teil der nicht immer leicht zuginglichen Literatur zur (Geschichte bechnischer und natur-

wissenschaftlicher Sammlungen fegtzuhalben. s

Rinleitung.

Seite 1. Die Koustituierung des Museums ist niedergelegh in dem vom Vorstand
arstasteten ,Bericht tiber die water dem Vorsitz Sr. Kgl. Hoheit des Prinzen Ludwig von
Bayern am 8. Juni 1903, vormitfags 11 Thr im Festsaale der Xgl Bayer. Akademis
dor Wissenschaften in Minchen arfolgte Grindung des Museums vOR Meisterwerken der
Natwrwissenschafs nnd Technik®. M#nchen, R. Oldenbourg, 1303.

1. Das Conservatoire des aris ot métiers in Paris.

diegen Abschnitt vor allem die Notizen zur (eschichie
des arts et métiers, welche n den Katalogen der
chiedene Abschnitte bei E. ¥aindron, ,L Académie
olche zahlreiche Quellenangaben und Nachrichien

Seite 2. Man vergleiche fir
der Sammlungen des Conservatoire
Sammlungen enthalten sind, ferner vers
des Sciences®, Paris, F. Alcan 1888, w
onghalten, aut die wir im folgenden Bezug nehmen.

Der srste Katalog des Conservatoire wurde im Jahre 181
{'hristian | Paris, imprimerie de Vme. Huzard) herausgegebes, die
1855 A. Morwn :Pars, imprimerie de Cuiraudet et Jouausth Tber Descarses’ Plan
fandet sich hier das folgende, micht aiber bezeichnete Zitat:

,Le projet de Descartes (M. Alibers, un de ses amis, avaif promis iy com-
sgerer ume partie de ses immenses schesses? allait a faire batir. dans le Collége roval et

dans d'autres leux qu'on aurait consacrés au publie, diverses grandes sailes pour les arti-
de meétiers: & joindre a chayue saile un

sans: 3 destiner chaque salle pour chaque £0rD3
cesgaires ou ntiles aux arts qu'on ¥

sabinet rempli de tous les instrumens méeaniques 1é
son-senlement pour fournir aux dépenses que

pir des piaitres ou professeurs dout
raiv emseignés. Ces professeurs

$ von dem damaligen Direktor
zweite Ausgabe besorgte

devait enseigner; b faire des fonds satfisans,
Jemanderaient les expériences, mais encore pour entrete
le mombre auraient $té dgal 3 selui des arts quon y au
Jevaient Atre habiles en mathématiques ot en physique. at
‘es questions des arbisans, leur rendre raison de soutes shoses. st leur domner du jour

pour faire de nouvelles découvertes dans les arts.”

a de pouvoir répondre a toufes
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Im weiteren ist die historische Darstelluag in den beiden Katalogen nichi #bersin-
stimmend und demten sinzelne charakteristische Unterschiede anf den Umstand hin, da8
die erste Ausgabe von 1813 zur Zeit -ler Restanration, die zweife 1835 unter dem Kaiser-
reich srschienen ist. In der ersten Darstellung fBilt auf, daB die von seiten der Akademie
der Wissenschaften angelegten Sammlungen — weiche im Jahre 1807 an das Conservasoirs
fibergingen — aur fAdchtige Erwihnung finden. Inshesondere heillt es nach der obigen
Charakteristik der Pline Descartes’: ,0n est Stonné guun projet de cette Imporfance soit
resté si long-terps sans quwil y ait eu la moindrs teniative d’exécution dans aucune partie
de VEBurope, ou Pest bien plus encore, lorsquion le voit fraverser le sitcle ot Colberi
fit tant de choses pour Pindustrie nationale, sans atiirer les regards de Iadministration
publigue. So scheinen in der Tai erst die Sammlungen Vaucansons iffentlich bekanut
und von praktischer Bedeutung geworden zu sein — obwohl die Akademie von Anfang
an aunf die Anlage einer Sammlung von physikalischen und technischen Apparaten ebenso
bedscht war, wie auf den Bau ihrer astronomischen Instrumente. In den Binden der
.Histoire de Uacadémie royale des sciences® (Tome I, 1733) und in ihrem Vorlsufer, Du
Hamels ,Regise scientiarum academiae Historia® (1. Aufi. Leipzig 1700, 2. Aunfl. Paris

1701) sind von Anfang an Nachrichten tiber Instrumente und Maschinen niedergelegt,
weleche der Akademie zur Begutachtung unterbreitet oder weiche auf Veranlassung der Mit-
glieder bergestellt worden sind. So laubet eine Notiz aus dem Jahre 12668*”,;1( ¥
femporibus varii machinarum typi sunt expressi cura D. Niquet, tum juvens
ingenio et flagranti in mathematicis studio, in quo quidem jam ab iis temporilms D Cou-
plet egregiam navavit operam, ut machinarum typi et instzumenia afabrs fisrend, — Id
enim non mufile futuruwm judicavit Academia, si machivarum, quae magis sunt usitatase,
typi effingerentur, quidve ad ecarum perfectionem addi posset, diligenter expenderebmr’
Auch die direkte Beteiligung Colberts tritt hervor, wie denn schon in dem Enbwurf des
Planes zu dem vom Kénig bewilligten Bau des Pariser Observatoire (1877}, der ven
Perranlt und Colbert herriihrt, ansdrticklich bestiramt ist: ,L'immense édifice, dietritmé
en longues galeries et en vastes salles dune élévafion considérable éfait destiné aux ob-
servations istronomiques et devait servir de depét & toutes les machines et aux modéles
de mécanique présenté 2 UAcadémie” (Jacques-Dominigne Cassini, Mémoire pour servir
a lhistoire des sciences.) Dad in der Tat ein Teil der Sammlungen im Observatorium
untergebracht wurde {ein Teil derselben, und wohl der gréSere, verblieb an dem uarspriing-
tichen 3Sitz der Akademie, an der Bibliotheque du Rot}, gebt aus dem weiteren sehr aus-
fithrlichen Bemchte Cassinis iiber einen Besuch Ludwigs XIV. (1681) sowie des Konigs
von England (1490} im )bservatoire hervor, deren auch in der ,Histoire” Erwihnung geten
wird. Par die Bedeutung, welche der Sammlung zugemessen wurde, spricht Abschnift 31
des reglement vom Jahre 1699, welcher lantet: ,L académie examinera, si le Roi lordonne,
outes les machines pour lesquelles on sollicitera les priviléges aupres de Sa Majeste. Elle
sertifiera si eiles sont mouvelles et utiles, et les inventeurs de celles qui serombt approuvées
seront tenas de lui en laisser un inodéle — ein Paragraph, der anch fiir die Entstehung
des Patentwesens von Interssse ist. 1699 erhielt die Akademie welte Riume im Louvre
fir die Zwecke der Sammlungen bestimmt wurden.

zugemessen, von demen eine Rethe
Zwer im Archiv der Akademie befindliche Inventare von 1732 und 1745 geben Aufschlufl
iiher den damaligen Stand der Sammlungen «Vcrl Maindroo UAcadémie :des seciences,
chap. VIII), auch existieren nichi uninteressante Stiche aus jemer Zeit mit hildlichen Dar-




31

stellungen der Sammiungen im Louvre {reproduziert in Maindryus shengenanntem Werkel.
fmo Jahve 1729 wurde die Vertffentlichang siner Beschreibnng der Modeile von der Aka-
demie genehmigt wnd Reaumur and Mairan mit der Uberwachung beauftragt. Das
7bandige Werk: ,Machines et inventions approuvéss par iidcadémie rovales des sciemces
depuis son établissement jusqe'h présent (1754) avec leur descriptions. Desinées st publides
Jda consentement de I'Académie, par M. Gallon® erschien dann in den Jahren 1753—1777.
Von weiteren Bemtibuogen, die Sammlungen der Akademie allgemein nutzbar zu machen,
zeugt das Brevet Ludwigs VI aus dem Jahre 1785, laut welchem (weitere) Riome im
Louvre unter der Bedingung zur Verfigung gestellf werden, daB die Jammlungen Gffentlich
zuginglich gemacht werden mibten. Es folgen die Stiirme der Revolution, die Aufhebung
der Akademie, wihrend deren die Sammliungen ginzlich unbeachtet im Louvre bleiben, bis
1801 nach Brneuerung des Inmstitut National amch die Sammlungen eine neue Ausstellung
und Ordnung unter speziell fir die einzelnen Zweige ernannten Vorstinden {Prony fir die
Maschinen, Charles fiir Physik usw.) erhalten. 1807 ging dann der grofte Teil der

Mzschinen und Modelle an das Conservatowre des arts et métiers iiber.

Seite 2, Absatz 2. Aus den in Gallons Werk ,Machines et inventions approuvées
par VAcadémie reyale des seiences™ enthaltenen Beschreibungen =and Abbildungen heben
wir die folgenden hervor. Vor dem Jahre 1699 vorgelegt die foigenden Instrumente von
Huyghens, Amontons, Bomer und Cassini:

Machine pour mesurer la force mouvante de Vair, imventée par M. Huyghens,

Bd. {, Nr. 18,

Manidre d’empdcher les vaisseaux de se briser lorsquils échoudnt. proposée par
M. Huygherns. Bd. 1, Nr. 19.

Planisphére pour les Etoiles et pour les Planetes; par M. Rimer. Bd 1, Nr. 22.

Planisphére pour les Eclipses, par le méme. Bd. 1, Nr. 23.

Pompe pour élever I'Bau, par M. Amountons. Bd. 1, Nr. 39,

Planisphére celeste par M. Jassini Bd. 1, Nr. 44

An Rechenmasehinen finden sich beschrieben:

1Y Machine arithmetique, inventée par M. Lépine (1725). Bd. 4, Nr. 259261

3 Machine arithmetigne, de Y. Paseal (1725). Bd. 4. Nr. 262—1863.

3. Premibre, seconde, *roisieme machine arithmetique. inventée par M. de Hillerin
ie Boisrissandeanw (1730). Bd 5. Nr. 341, XNr. 342, Nr. 343.

Von Dampfmaschinen enthilt Jas 3allonsche Werk die folgenden Beschreibungen:

13 Machine pour ¢lever Peau par le moyen du few st de poids de Untmusphers,
presentée par MM. Mey et Meyer {1726} Bd. 4, Nr. 232—283.

2) Premiere Machine pour elever Ueau par le moyen du ‘en, proposée par M. de
Bosfrand (1727). Bd 4, Nr. 284—287.

3} Jeconde machine ste. {1727). Bd. 4, Nr. 288,

£} Machine pour élever V'sau par ie moyen du feu, simplifiée par M. de (renssane

{nach Savaris Erfindung) (17445 Bd. 7, Nr. 463.

Jeite 3. Absatz 2. Der Katalog der Ausstellung von 1683 ist betitelt: ,Explication
les modéles des machines ot forces mouvantes, que on expose % Paris dans la @ de la
Harpe, vis & vis Jaint Cosme. Paris. G. truillery. 18835




Der Katalog beschreibt von einer griilleren Reine ausgestellter Modelle zwslf aus-
fithrlich nnd kundigt eine regeimiiBigs Erweiterang der Aasstellung und Veréffentlichung an.

Seite 3. Absatz 3. Vaueansonsehe Sammliupgen. Der Katalog des Uounservatoire
vom Jahre 1855 zihlt als von Vaucsnson herrihrend anf:

1. Woddle d'un moniin & organsiner la soie, beschrieben in eimer 1751 hei der
Pariser Akademie singereichten Abhandlung. ) :

2. Méter b tisser les dtoffes faconmées, deswind & remplacer Pancien métier & la tire,
zuerst beschrieben im Mercure de France, November 1745.

3. Calandre 3 vis de pression. ’

4. Modeéle d'une calandre a leviers.

Der Katalog vom Jahre 1818 fithrt noch einige weitere hierhergehirige Apparate
als Vauecansonsche auf, die spiter nicht mebr unter seinem Namen erscheinen.

{her Vaucansons Automaten siehe die Anmerkung zu Beite 10.

2. Dss South-Kensingson-Museurn.

Seite 5. Die ,Society for the encouragement of arts, manefactures znd commezne”
(1754) ist wohl die ilteste Gesellschaft szur Forderung technischer und kiinsHerischer Be-
strebungen. Ihr folgte in Deutschland 1765 die ,Hamburgische Gesellschaft zur Beffrderung
der Kiinste und niibzlichen Gewerbe®, dann 1801 in Frankreich die ,Société d'sncomrsge-
ment pour l'Indastrie nationale®. o

Seite §, Absatz 1. Der kleine Katalog aus dem Jahre 1768 ist befitelf:

LA catalogne of the machines and models in the repositories of the society for the
encouragement of arts, manufactures and commerce. Londen 1768 by William Adlard®

Finzelne der hier aufgezshlten Maschinen sind bei Bailay beschrieben.

Die deutsche Ubersetzung des W. Baileyschen Werkes hat den Titel:

oDie Beforderung der Kiinste, der Manufakburen, und der Handelschaft, oder Be-
schreibungen der uttalichen Maschinen und Modellen, welche in dem Saale der zur Auf-
munterung der Kitnste, Manufakturen, und Handelschaft errichteten Gesellschaft aufbewahrd
werden. Eriiuterr durch Abrife auf 35 Kupferplatten, nebst simer Nachricht von ver-
schiedenen FEntdeckungen und Verbesserungen, so die Gesellschaft in dem Faidbau, der
‘Vlanufaktaren. Jer Chymie, und der schinen Kilnsten in England. wie auch in der britischen
{‘olonie in America gemacht hat. — Aus dem Englischen in das Deutsche {bersetzé von
I K. (Tldefons Kennedy {ohne Jahreszahl). Es sind vorzugsweise landwirtschafiliche
Maschinen, Webstithle, Spinnmaschinen, ferner sinige hydraulische Maschinen und dhnliches

beschrieben.

Seite B, Absatz 2. Zur Londomer Ausstellung von 1831 vergleiche man usben den
offiziellen Reports of the comissioners for the Exhibition, London Clowes and 3ons
1352 insbesondere den Amclichen Berieht der Berichterstattnungskommisgion der
deutschen Zoilvereinsregierungen, der in 3 Banden 1852 53 (Beriin, bei Decker)
herausgegeben wurde. Der fir die Kenntnis des damaligen Standes der Technik ungemein
interessante Bericht fihrt als groBte damals gebaute Maschine eine von den Firmen James
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Watt in Birmingham (Nachfolger von Boulton, Watt w Co. anfgestellte 700 pferdige
Sehiffsmaschine auf. Zmgleich b hr waren zwel Modeile aus em Jahrs 1785, getertigs
von Murdooh in Soho. susgestellt, das oine lie urspringliche Anwendung des Dampfes
zum Zweck der Lokometiven darstellend — Modeil fir sine 1785 und 1786 auf einer
StraBe in Cornwall versuchte Masehine; das andere ein Modeil einer oszillierenden Maschine,
welches die Erfindung Watts vom 1784 erlsutern soilte — beide Modelle jetzt im South~
Kensington-Museum.

Tm dritten Bande des deutschen Berichtes sind die Vorschlige wiedsrgegeben, welche
im Second report of the Commissioners fir die Verwendung der {Uberschilsse der Ams-
stellung zur Errichfung eines allgemeinen (ewerbeinstitutes von seiten der Ausstellungs-
Kommission gemacht worden sind. Ts heiBt darin unter anderem: ,Die vorteilhaften
Wirkungen gut eingerichieter Sammlungen von Maschinen-Modellen und besonders von
neuen Erfindungen haben sick bei dem Conservatoire des Arts et Métiers in Paris und
bei andersn #hplichen Instituten in Europa gezeigt. Die grofe Anfmerksamkeit, welche
der Abteilung der Maschinen auf der Ausstellung gewidmet wurde, zeigt, wie eifrig diese
Gelegenheit zur Erlangung von Kenntnissen benutzt wurde. Schon bei der Beratung fber
das neue Patentgesetz wurde das Bediirfnis nach einer Anstalb ausgesprochen, wo Modelle
neuer Erfindungen aufgesteilt werden konoten. Bs ist bekannt, daf in England visle
wertvolle Modelle existieren, welehe man leicht erlangen kOnmie, wenn gin gesigueter Ort
sur Aufstellung wnd nitzlichen Erklirung gorhanden ware. Die Kommission glaubt deshalb,
daB, wenn Mittel gebotem wirsn, neue Maschinen unter Aufsicht von Technikern aus-
zustellen und zu probieren, sie sehr viel sowohl von Maschinenbauern and Brfindern, als
sur Belehrung bemuizt werden, dail sie unter der Mitwirkung bedeutender Mechaniker und
wissenschaftlicher Gesellsehafien den Erfindungen einen neuen Aufschwung geben und aine
systematische Ausbildung in den Grundsitzen der Maschinenkunst, welche in England sehr
wiinschenswert sei, erleichtern wirden.”

Seite 7, Absatz 2. 3. Tber die bedeutungsvolle Ausstellung des Jahres 1376 liegen
vor allem die sehr ausfilhrlichen Rataloge vor: ,Catalogue of the special loan collection
of scientific apparatus at the South-Kensington Museum®, London, Eyre and Spottiswood
1876 (in verschiedenen suflagen) und die nach AbschluB der Amsstellung herausgegebene
jeutsche Bearbeifung von R. Biedermanm: ,Bericht dber die Ausstellung wissenschait-
icher Apparate im Jouth-Kensington-Muaseum* (Qlusrriert}, Tondon 1377 — herausgegeben
im Auftrag des kgl groBbrit. Brziehungsrates. — Ferner gibt =ine sehr eingehende Urien-
tierung fGber den Umfung and die Ziele der Ausstellung der im Aurtrag der k. preuflischen
Vlinister des Handels und des Tnterrichtes srstattete . Berieht dber die wissenschaftlichen
Apparate anf der Londoner ‘nternationalen Ausstellung”. herausgegeben von A W. Hofmann.
Braunschweig, Vieweg u. S. 1378 Endlich erschien gewssermaBen als e Beglaitwort
gur Ausstellung das ,Handbook to the special loan coilsshion of sciemtific appa-
ratus 1876%, prepared at the request of the Lords of the Committee of {louncil on Edu-
cation (Chapman and Hall, London) — deutsche Ausgabe vom Biedermano — sine
Reihe interessanter Aufsitze dber die exakten Wissenschaften und ihre Anwendungen,
speziell fher wissenschaftliche Apparate und Instrumente.

Der Katalog selbst bietet eine Fillle des interessantesten luhaltes, insofern die Er-
liuterungen zu den einzelnen Ausstellungsgegenstinden qumeist von den Ausstellern selbst

v. Byck, Uber die Errichtung sines Museuma. 5
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herrithrend) die genanen wissenschaftlichen Details sowle historische Angaben entbalten.
Es seien hier aur die Abschaitte @ber Rechenmaschinen, dber Luftpumpen (mit Guerickes
und Muscheabrocks Apparaten), @ber Motoren thier Originalmodeile von James Watt,
die ersten Lokomotiven n. a.) erwihat.

Aups dem von Hofmann herausgegebenen Bericht sei insbesondere das wichiige
Referat fiber den historischen Teil der Ausstelling von E. Gerland hier hervorgehoben,
welches zeign, Wie groB die Zahl von Originalapparafen gewesen ist, die damals durch
das Entgegenkommen aller Kulturstasten in London rusammengebracht wuordes. Uberdies
liefert dieses Referat einen wesentlichen Beitrag zur Geschichis einzeiner Zweige der Natur-
wissenschaft, Auch sonst gehen die Referate vielfuch fber eine blole Berichterstattunyg
iber die Ausstellungsobjekte hinaus (so vor allem Abbes Anitatz fiber die optischen Hilfs-
mittel der Mikroskopie).

Seite 7, Absatz 3. Uber den gegenwirtigen Umfang der naturwissenschafilich-
technischen Sammlungen des South-Kensington-Museums geben die vom Comittee of Council
of Education herausgsgebenen Kataloge — denen vielfach die Beschreibungen des Katalogs
von 1876 zugrunde liegen — Aufschluf. Es sind:

1. Der ,Catalogue of the science colleciions for {esching and researeh” in 7 Ab-
schnitten: Mathematik und Mechanik; Physik; Chemie; Metallurgie; Physiographie {einschl.
Astronomie); Mineralogie wnd Geologie, und endlich Biolegie. :

2. Der ,Catalogne of machinery, models etc. in the machinery and imventicas di-
vision®, $

3. Der ,Catalogue of the naval and marine engineering collection i the seience -
division®.

Teider sind die den einzelnen Katalogen vorangesteliten historischen Notizen fber die
Entstehungsgeschichte der verschiedenen Sammlungen -— von denen einige, wie die Im

Patentamt angelegte, recht weit zuriickreichen — itberaus knapp gehalten.

3. Dis Verhiltnisse in Deutschland im 16. und 17. Jahrhunderi.
Juite 3. FEinen lehendigen Rickbiick aunf die treschichte des wissenschaftlichen Lebens
in Kassel, inshesondere am Hofe des Landgrafen Wiithelm IV. Karl und Friedrich I von
Hessen, gibt 3tilling in seiner Eriffoungsrede er Yaturforscherversammliung des Jahres

1878 {Tageblast der Kasseier V ersammlung .

Qeite R und 9. Man vergleiche hier lem schon erwihnten Aufsatz von Gariand

dber Jie historischen Apparate der Londonmer Aussteilung

Seite 3. Tber den Inhalt des Kasseler Museums vergleiche wan den Aufsatz von
E. (terland . Die Sammlung von astronomischen, geoditischen und physikalischen Apparaten
aus dem 16.. 17.. 1%, Jahrhundert des XK. Museums in Kassel® in Carvls ,Repertorium fir
Experimentalphysik® Bd. XII, 1376, 8. 362—375.

Seite 9. Interessant ist die Zusammenstellung der in den verschiedenen Museen Huropus
noch vorhandenen physikalischen Apparate von historischer Bedentung, welche Garland
in den Berichten der Leopoidina tarolina, Hett XVIII, gegeben hat.
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Seite 10, Absatz 1. Es sei von den vielen bekannten Werken der damaligen Zeil
der (harakteristik wegen mur der Tibel des Leupoldschen angerfiihrt: ,Theatrum machi-
parum irenerale. Schauplatz des Grundes Mochanischer Wissenschaften, das ist: Deutliche
Apleitang zor Mechanik oder Bewegungskunst, Darinnen nicht zur die finff einfachen Rist-
Zeuge und die dabey nothigen Lehr-3itze deutlich erkliret, alle vorfallende Begebenheiten
amstindlich bemercket, und deren Application an besondersn Machinen erwiesen, sondern
auch die sogenannten SuBerlichen Kriffte, als der Menschen, Thiere, Lufft, Feuer, Waler,
Gewichte und Federn, nebst ihren hierzu dienlichen Eigenschafften und behfrigen Machinen
beschrieben werden; Alles mit viel adtzlichen Anmerckungen und besonderen neuen
Inventionibus und Machinen vermehres, und mit vielen TFiguren deutlich vor Augen
gestelleb von Jacob Leupold, Planizia Misnico, Mathematico und Mechanico, Kdnigl.
Prou8. (ommercien-Rath, der Konigl Preufl. und Sichs. Societat der Wissenschaiten,
ingleichen della Academia dell onore Letterario Mitglied. —

Zu finden bey dem Autore und Joh. Triedr. (Hleditschens seel. Sohn. — Leipzig,
druckts Christoph Zunksl, 1724

Als ein ,Reisefihrer” stellt sich vor: ,Das Neuerdfnete Vachinen-Haufl, worinnen
Curidsen und Beisenden angewlesen wird, was sie vornehmlich von Machinen, so bey
Schiffarthen, Wasserkéinsten, Opern Hiusern, Mihlen, Berg- und Ubrwerken, gebranchet
warden, wissen und verstehen miissen, wenn sie selbige mit Nutzen und Vortheil anf
Reisen besehien wollen. Bubworfen und mit nShtigen Kapforn versehen. Von eimem
Liehhsber Curidser Sachen.

Hamburg. Bey Benjamin Secinllern, anno 1702

Seite 10, Absatz 2. Uffenbachs Tagebuch:

,Herrn Zacharias Conrad von Uffenbach Merkwirdige Reisen durch Nieder-
sachsen, Holland und Engelland. 3 Theile mit Kupfern. Frankfurt und Leipzig; Ulm
1752, 1754“, herausgegeben von dem Prediger and Bibliothekar der Reichsstadt Memmingen
D. Jobann Georg Sehelhorn, ist — obwohl von einem Laien verfaft und daber nicht
ohpe MiBverstindnisse dber das (esehene — vom andern [nhalt abgesehen, fir die Ge-
schichte naturwissenschaftlicher Kabinette nicht unwichtig, insofern wir dber Umfang und
Inhalt einzelner Sammiungen recht gut auch in interessa ten Datails unterrichtet werden.

Aan vergleiche hierzu Gerlands schon sitierte Anfsitze, sowie Rosenbergers
Geschichte der Physik

Seite 14, Absatz Z. T'ber den Inhalt der Beireisschen Sammiuns zibt ein nach
Beireis’ Tode {1309} anlifilich der Versweigerung von den Erben herausgegebenes Ver-
zeichmis (Helmstedt, C. . Fleckeisen, 1811} naheren Safschiug.  Es enthdlt vor allem
die Beschreibung jemer drei berilhmten Vagcansonschen JAutomaten, fermer die einer
Hahnschen Rechenmaschine, mehrerer Kiinstlicher Uhren ust. Vaueanson selbst hatte
die Antomaten 1738 zuerst in Paris gezeigh und in der Abhandlung .Le mecanisme du
Flutenr Automate presenté a Mess. de T'Académie rovale par M. Vaucanson avec ia
description d'un canard artificiel et aussi celle d'upe autre figure jouant du Tambourin.
4. avec fig. Paris 1738 beschriehen.

Seite 10/11. Goethe. Annalen oder Tag- und Jjahreshette von 1749 bis fnde
18292; 1805. — Woerke, Bd. 27.
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deite 11, Absatz 2. Uber Kirchers and Schotts Titigkeit in Wersburg ver-
gleiche die Reltoratsrede von Rdnigen: ,Jur Geschichte der Physik an der Universitat
Wirzburg® (Wirzburg, Stirtz, 1394).

Seite 11/12. Man sehe hierzm vor allem Harnacks fundamentals

,,Geschichte der K. preuBischen Akademie der Wissenschaften zn Berlin, verfaft zu deren .
900jshrigem Jubilium 1900%

Seite 12. ,Die Werke von Leibniz, gemil seinem handschrifflichen Nachlasse in
der K. Bibliothek zu Hannover®, herausgsgsben von O. Klopp, 1. Reike, 1. Bd. Hannever,
Klindworth, 1864.

s handeli sich hier um die beiden Schriften aus den Jahren 1669—1672:
,OrundriB eines Bedenkens von aafrichtung einer Societit in Teutschland zu Aufnehmen

der Kiinste und Wissenschaften®,

welchem das erste der obigen Zitate entmommen ist, und dis unvollendete:
,Bedenken von Aufrichtung einer Akademie oder Socistdt in Teutschland efc®,
aus welcher spiteren Schrift die beiden anderen Zifate stammen.

4. Tberzang. Das 18. und die erste Hiifte des 19, Jahsh. as

Seite 13/14. Man vergleiche hier die Antritfsrede von XK. Heuxn ”{fber&g Bin~

wirkung der Technik auf die Entwicklung der theoretischen Mechanik®, Rarlsruhe 1902, i
vercffentlicht in den Jahresberichten der Deutschen Mathematiker- Vereinigung, Bd. 12.

Far die Bezeichnung der Stellang der Mathemaitik und mathemabischen Physik za
den angewandten Disziplinen vergleiche man ferner die Anirittsrede H. Burkhardis zn
der Ziricher Universitiit, ,Mathematisches und naturwisseuschaftliches Denken* {abgedruckt
in der Beilage zur Allgemeinen Zeitung, Miinchen, November 1897).

Seite 14, erster Absatz. Wir gedenken hier, auch mit Riicksicht auf die folgenden
Darlegungen, zweier wichtiger Untersuchungen Bulers, derjenigen iber die Bestimmung
der geographischen Linge und der Arbeiten zur Dioptrik:

Nachdem Huyghens die Galileische Entdeckung des Pendelgesetzes zur Konsirukiion
der Pandeiuhren verwendet und in seinem Horologium oscillatoriom die Bewegung materi-
eller Pendel entwickeit und ihre mannigfache Verwendung dargelegt hatte, sind »s die
Baglinder Graham :1721) and Harrison 11725), welche besonders durch die Erfindung
der Kompensationen die Prizision der Thren zumal fir die Bestimmung dsr geo-
graphischen Linge zur See sichern. Tuler dagegen, wie der ‘idttioger Tobias Meyar
haben den theoretischen. astronomischen Teill fiir solche ‘Irisbestimmungen behandelt, der
arste durch eine neue Theorie der Mondbewegung in seinen Vondtafeln und seiner Theoria
motuum lunae 1746 und 1753), der zweite durch seine suf die letatere Theorie gestiitzte
genaune Berechnung von Mondiafeln.

Aus Kulers Vorschlag der Verwendung zusammengesetaler Dbjektive mit Wasser-
swischenraum zur Aufhebung der Farbenzerstreuung schopfte Doliond die Anvegung zur
praktischen Austithrung achromatischer Tornrohre mit Hilfe verschieden brechender Glas-
sorten. Und diese wiederum waren die Veranlassung zu Eulers weittragenden dioplrischen
Untersuchungen.
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Wie in der Folge gerade anf dem Gebiete der Optik wissenschaftliche und technische
Leistungsn Hand in Hand gehen. zeigh heute mebr denn jo der Aushbaw und der Ruf
unserer opiischen Institute und Werkstitten.

Seite 14, letzter Absatz. Hier sei Matseho#' ,Geschichte der Dampfmaschine”, Berlin,
Springer, 1301, genannt. Mit Riicksicht anf die spiteren Ertrterungen des 6. Abschnitfes {iber
die Aufgaben des Museums heben wir die folgenden Sitze aus der Einleitmng hervor:

LDie GrdBe der Technik, ihre Leistunger and ihre Bedeubung fiir unsere genannte Kuliur
klarzulegen, ist eine der Aufgaben, die dis Geschichte der Technik zu erfillen hat. . * Wenn

"5 erst meben den zahlreichen Liferatur- wnd Kunstgeschichten auch sine Technikgeschichte —

wie ungewohnt klingt sogar das Worl uns noeh — geben wird, dann werden auch die Ver-
fasser umserer Wealt- und Kulturgeschichten an den grofen Taten der Ingenieurs nichb
mehr wie bisher stillschweigend vorbei- oder mit einigen Zeilen daritber hinweg gehen
kbnnen. Ja es wird dann auch die Zeit kommen, wo in den Museen uicht nur die Werk-
zeuge der Stein- und PBisenzeif, sondern aueh die geschichilich denkwiwdigen Frzeugnisse
des Maschinenzeitalters Platz finden werden.®

nBescheidens Anfinge sind auch schon in dieser Richtung vorhandem. Ich erinnere
an das Zuferst inberessante Bisenbahn-Museum des baysrischen Staates, das in Nirnberg,
dem Ausgangspunkt des deutschen Eisenbahnwesens, seinen richtigen Platz gefunden hat.
Freitichk von der ‘ersten’ Lokomotive Deuischlands, dem °Adler’ findet der Besucher
Abbildungen und iIn neuester Zeit wohl ein Modell. Als der Adler ausgedient haile,
war nicht einmal bei der FBisembakn, viel weniger bei einem Musewm, Raum fir ihn vor-
handen. Wenn ersi die Bedeutung der Technik so kiar erkamnt sein wird, dafl im groBen
3til an die Errichtung sines Musewms der Technik gedacht werdem kann, wird es unseren
Nachkommen nicht mit vielen Erzeugnissen der Technik #hnlich gehen, wie uns mit dem
‘Adler’? Wie manches, was heute olme Beachtung seines geschichilichen Wertes der
Zerstorung anheimfillt, wird dann als unersetzlich schmerzlich vermiBit werden®. ...

Seite 15, erster Absatz. So schreibt Poppe in seiner ,Geschichte der Technologie®
{(Gdttingen 1807, Teilband des Sammelwerkes ,Geschichte der Kiinste und Wissenschafhen
seit der Wiederherstellung derselben bis ans Ende des 18. Jahrhunderts®):

o»Teatsche hitten gewil manche Hrtindung ebenso sut oder wohl noch besser gemacht,
als die Englinder. Aber man giebt thnen kein Patent dariiber, man unterstitzt sie nicht
s0, wie in England. Und wirklich haben schon viele teutsche Errnder ihre Erfindungen
nach England gebracht, welche da naturalisirt worden sind; und wir Teutsche erhaiten
nun manche teutsche Erfindung als fremdes Gus, loben die Erfindungskraft des stolzen
Insulaners und klagen #ber teutsches Phiegma {Fragmentarischer Beytrag cur Befrderung
des Fabrikwesens in Teutschland; im Journal fir Fabrk ete. B. XV. Leipzig 1793
8. ek, 8. 321). In England kann auch der unbemittelte Kiimstler seime Krfindung weit
eher fabrikmiBig anwenden. Denn durch sein Patent ist sr vor allen fremden Hingriffen
gesichert, nnd die Erfindung bekfmmt nun gleichsam den Werth eines liegenden Grund-
stiicks, Die Erfindung miBts gar keinen Werth haben, wenn der Ertinder niebt auf
sicheren Absatz und Gewinn rechmen dfirfte; als Inhaber sines Patents wird 5 dem
Friinder leicht, von einem Kapitalisten VorschuB an felde zu erhalten. Auaf diese Ars
ist z. B. der arme Tépfer Wedgwood durch die Brfindung seines Steinguts. und der arme
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Barbier Arkwright durch die Erfindung seiner Spinnroaschinen so auBerordentlich reich
geworden.”

oo Teutschland ist dieses ganz anders. Die Erfindung eines Toutschen wird gleich
nachgemacht, sobald man die neue Waars kennt. Wenn Teutschlands Regenten iiberalt
fur #hnliche Anstalten sorgten, so wiirde auch inm unserm Vaterlande die Industrie auf
sine viel groBers Hths steigem, Teutschland wiirde zuletzt nicht mebr von dem KunstfieiB
der Englinder abhiingig zu sein brauchen, neus Fabriken wirden da aufschiefen und zur
schinsien Bliithe gelangen, wo jetzt unter den Einwohmern Arbeitlosigkeit und Armuth
herrscht, an Menschenhinden wiirde zuletzt Mangel entsiehen, wund diel wirde dis Ver-
mehrung schon vorhandener und die Einfithrung neuer Maschinen "zur sichersien Folge
baben. Vielleicht ist ein kiinftiger Geschichischreiber meiner Wissenschaft so gliieklich,
eine solche Periode von umserm teutschen Valerlande rithmen zu kSnnen.®

Englands Patentgesetzgebung geht auf das Jahr 1623 zurick, wo erstmals ein
Statut dem Parlament vorgelegt wurde, welches 1624 von Kénig Jakob I bestitigt wurde.
Die Biblicthek des Victoria and Albert-Museum enthilt eine vollstindige Serie der eingelnes
Berichte des Patent-Bureaus vom Jahre 1617 angefangen.

In Frankreich wurde eine eigentliche Patentgesetzgebung (abgesehen von den

schon frither eingefiihrien koniglichen Privilegien) durch Dekrete der ‘Wgtmnaf}versammim >

m Jahre 1791 begrémdet. .
In Osterreich wurden die eorsten Bestimmungen fiber Erteilung ven F&m&mg%k :

patenten im Jahre 1810 erlassen; in PreuBen 1815. In Bayern fnden sich in dem
Gewerbegesetz vor 1825 einige Bestimmungen fber Erfindungspatente. Wis geringsr
Gebrauch zu Anfang in Deutschland von der Palentierung gemacht wurde, ergibt sick
daraus, daB in den ersten 7 Jahren (1815—1821) nach Einfihrung in Preufen mur
63 Patente erteilt wurden, in England dagegen in derselben Zeit @ber B00.

Man vergleiche hierzu die genaueren Angaben in Karmarschs ,Geschichie der
Technologie seit der Mitte des 18. Jahrhunderis”, herausgegeben durch die historischs
Kommission bei der k. Akad. d. W. Miinchen, Olderbourg 1872

Auch im weiteren vergleiche man den ersten Teil .Geschichie der Industrie® des
genannten Werkes, im besonderen beziiglich der Angaben fiber Vereinigungen aur Fordermng
der Technik, dber Industrieausstellungen sowie Gffentliche polytechnische Sammiungen.

Jeite 15, Absatz 2. Der Brief Josephs IL un Kollowrat ist im Oktober
1784 geschrieben aus AnlaB des im August desselben Jahres erlassemen Waren-Einfuhr-
verbotes. Man vergleiche hieriiber, wie iiber die Wirkunysn dieses Verbotes das Werkchen
von Bidermana: ,Die technische Bildung im Kaisertum Oesterreich. Fin Beilzag zur
Gieschichie der Industrie und des Handels® Wien, Gerold, 1854, Hier speziell Ab-

schnitt 3, § 4.

Seite 15/18. Vgl die Rektoratsreds v. Banernfeind dber ,Georg von Reichen-
bach und seine Leistungen auf den Gehweten der Mechanik und des Ingeniewrwesens®,
Minchen, 3traub 1883.

Seite 16, Absatz 3. Die Geschichte des kaiserl. z@uigl. polytechnischen Instifutes
in Wien ist niedergelegt von Zrechtl in denm von ihm herausgegebenen ,Jahrbiichern des
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k. k pol Imstt. In Bd 1, 1819, ist der Plam zu dem mit dem Lebrinstitut verbundemen
techmischen Museum entwickelt, in Bd. 2, 1820, tindet sich insbesondere die Aufzihlung
der in das Museum gelangten RQeichenbachschen Instrumente. sowie ven Brilckenmodeilen
ans der Wiebekingschen Sammlung. Im 4. (1328) und 10. {1827} Bande finden sich
die Beschreibungen des Fabriksprodukten-Kabinetts und der Sammlung von Musterwerk-
zengen (Prechtl, Alimfitier, Karmazrsch), welch letztere auch in einem gesonderten Werke
Alimiitters (1825) niedergelegt ist.

Seite 16, Absatz 3. Uber die Errichtung der ersten technischen Schulen in Bayern
vygl. man die Rekioraisrede von A Klueckhohn: ,Uber das technische Unterrichtswesen
in Bayern bis zur Griindung der polytechnischen Centralschule in Minchen 1827.“ Minchen,
Straub, 1878.

Seite 15, Absatz 4. Uber den Inbalt der ,Allgemeinen Polytechnischen Sammlung"
in Baysrn gibt das ,Brste Verzeichuis der A. P. S in Minchen* 1822 AufschiuB. Wir
entnehmen der im Texte schon ztierten Griindungsverordnung noch dis folgenden Stellen
der ,Instrukiion®, welche zeugen, in wie liberaler und weitsichtiger Weise dia Benutzung der
Sammlung und ihre Wirksembeil gedacht war: ,Der Konservator der Anstalt hat dafiir
s sorgen, daB ale ven WiSbegierigen gewiinschten AufschliiBe dber Gegenstinde der
polytechnischen Sammlung so befriedigend als mdglich erteilf werden; er wird ferner
trachten, den inlindischen Gewerbsleuten, auf an ihn gestellte mindliche oder sehriftliche
Anfragen, selbst @ber solche Gegenstinde des Maschinenwesens, welche die Sammlung noch
nicht besitzen sollte, zn ihrem Zwecke fihrends Nachrichten zu verschaffen.”

wer Modelle abzeichnen oder Zeichnungen zu kopiren winschs, hat sich deshalb
an den Konservator der Anstalt zu wenden, welcher ihm beydes gestatben wird.“. ..

oDer Konservator erstaties alljabrlich sinen Bericht, welcher auf Kosten des Staates
gedrnekt, und auf esine dem Zwecke der Anstalt enisprechende Weise verbreitet wird.”

nDer Jahresbericht soll darauf berechmet seyn, im ganzen Reiche die Aufrerksamkeit,
und zwar vorziiglich der Fabrikamten und Gewerbsleute auf den Zweck der allgemeinen
polytechnischen Sammiung zu lemken; er soll die Wichtigkeit der fechnischen und
mechapischen Kinste fir 3fentliches und Privatleben belenchten, unad auf den UherfiuB
von Nahrungsquellen sufmerksam machen, welche durch die Erzengung von tausenderley
im gemeiner Leben als nothwendig oder annehmiich erscheinenden tregenstinde, -lem
denitenden und thifigen Gewerbsmanne darbieten, und ihn in den Stond setzen, die Lebens-
geniisse seimer Mithurger zu mehren. den Ausflud der Baarschaft in das 3usiand uu
mindern. fremdes Geld dber die (3riinze herein zu ziehen. and mit den Auslindern in
Menge, (tite and Wohifeilheit der Produite aller Art zu westeifern.*

Das Vorzeichnis selbst fithrt w. a. eine grofere Zahi von Modeilen Wiebekingscher
hijlzerner Bogenbriicken, sowie 2wei siserne von Wiebeking und vom Baadsr auf; weiter
hydraulische Maschinen, darunter swei von Reichenbach: endlich die Sehustersche
Rechenmaschine, die nunmehr — aus dem Besilz der hiesigen technischen Hochsebnle —
wieder im aeuen Museum ihre Aufstellung findet.

Seite 18, Absatz t. Die von Karmarsch in Hannover 1831 angelegte Sammlung
ist von ibm Dbeschrieben in dem ,Katalog der Werkzeug-Sammlung an der K. polyt
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Schule zu Hannover. Mit einleitenden Bemerkungen ilber technniogische Sammiungen im
Allgemeinen und 20 Blittern Zeichnungen. Hannover. Jinscke, 13705

[m dbrigen vgl man das sehon zitierte Work von Karmarsch tiber die (eschichte
der Technologie. —

Zur Berliner Ansstellung von 1844 sehe man den ,Amtlichen Berieht d@ber dis
Allgemeine Deussche (fewsrbe- Ausstellung zu Berlin im Jahre 1844% 3 Bde. Berlin.
Reimarus 1845.

Seite 18, Absatz 3. Uber die im Text bezeichneten Verhaltnisse beim Bau der
Nirnherg-Firther Bisenbahn vgl. man die Rektoratsrede v. Bauernfeinds iiber ,Johannes
Scharrer und seine Bedeutung fiir die Eabwickelung der fechnischen Schulen und der
Risenbahnen in Bayern®. Miinchen, Stranbh 1881.

5. Die zweite Hilfte des 19, Jahrhunderts.

Zu den Ausfihrungen dieses Abschnittes vergleiche man sinzeine Kapitel des aus
AnlaBl der Weltausstellung in St. Louis auf Anregung des preuB. Kultusministeriwms von
W. Lexis herausgegebenen umfassenden Werkes t#ber ,Das Unterrichtswesen im Deutschen
Reich“. Speziell den Band II iber die Technischen Hochschulen, sowie in Band I (iber
die Universititen) den Aufeatz von F. Klein tiber Mathematik, Physik und Astronomis.

Seite 19, Absatz 2 lies forderte statt fSrderte.

8, Die Aufgaben des Miinchener Museums.

Seite 24/25. Vergleiche hier den schon mehrfach genannten Bericht Gerlands,
wie auch Rosenbergers (Jeschichte der Physik. Zu Watt sehe man neben dem schon
genannten Werk von MatschoB noch die iiberaus anziehend geschriebene Biographie von
Watt in Smiles ,Lives of the engineers Bd. 3, ,The steam engine. Boulten and Watt®,

Seite 28. Die Inschrift, welche Konig Maximilian II. auf das (alte) Nationalmuseum
in Miinchen — in welchem dank dem Entgegenkommen der Stoatsregierung gegenwirtig die
entstehende Sammlung #in vorliufiges Unterkommen findet — setzen lieB, lautet:

s Meinem Volk zu Ehr' und Torbild®
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