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Der nachfolgende Vortrag wurde bei der Universitits-
feier .am 28, Februar in der Aula der Universitit vor einem

grossen Kreise von Damen und Herren der Rostocker

" Gesellschaft mmrm#mn. Die Darstellung musste deshalb einen

mmzummzdm_.mnmﬁam&wms Charakter tragen und alle fachwissen-
schaftlichen Ersrterungen vermeiden. In den Apmerkungen
am mn.E:mmm. des Vortrages habe ich nur die notigsten
Cﬁmnmwch.mbmm_uwu gemacht, da auch hier eine eingehende

wissenschaftliche Mitteilung nicht notig schien.
Rostock, 1. Mirz 1903.

Barfurth.




Hochansehnliche mmm?ﬂmmEBEmm_

o Als nach Beendigung des grossen Krieges von:187ofy1
die deutschen Arméen helmatsfroh zuriickgekehrt waren, und
iiberall die Segnungen des Friedens emporblithten, war auch
unserer Landesuniversitit ein ungeahnter Aufschwung be-

‘schieden. Der edle Herrscher unseres Landes, der als
" Fohrer der Armeeabteilung Sieg und Lorbeer geerntet hatte,

wandte, wiec dem ganzen Lande, so auch besonders der
Universitdt seine Firsorge zu- und brachte ihr durch Ver-
mehrung der Lehrstiihle, durch mﬂmorgzm neuer akademischer
Institute und. umfassende Bauten eine so michtige Forderung,
dass sie seitdem Grossherzog Friedrich Franz IL. als den
zweiten Stifter der Universitdt verehrt und zum bleibenden
Gedichtnis den Geburtstag des hochseligen Herrn als Festtag
der Universitit feiert.

Wir vergessen aber an diesem Tage nicht, dass auch
die nachfolgenden Herrscher und insbesondere unser jetziger
Landesherr, Seine Kénigliche Hoheit Friedrich Franz 1V,
der Landesuniversitat fortgesetzt ibhre Huld bewiesen haben -
und wollen unsern Dank dafiir durch Treue gegen unser
erhabenes Fiirstenhauns und pflichtmissige Arbeit betétigen.

Diese Arbeit besteht fir den Lehrkorper der Universitit
in der Erforschung und Lehre der Wissenschaften. Jeder
akademischer Docent beackert ein kleines TFeld, dessen
Friichte der Wissenschaft und dem Studium und dadurch

‘dem’ ganzen Lande zugute kommen sollen. Wir wissen,

ddss diese Arbeitsfelder unter einander verbunden sind.
durch tausend Fiden, die hiniiber und heriiber schiessen,
aber wir wissen auch, dass jeder seine Arbeit am liebsten

‘in-der Stille betreibt. Denn nur so zeitigt sie ihre schonste

Frucht, die Freude des Findens, diesen hehrsten Lohn
des Forschers, den kein #usserer Erfolg ersetzen kann. Aber
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bei tguten Q&mmmsrmzmb soll jeder von uns cinmal sein
>1u9535 zeigen und auch einem weitern Kreise zu erldiren
suclien, welches Ziel seine Arbeit hat. Eine Veranlassung
mmmz bietet der heutige Tag, an welchem einer.der Vertreter
unserer Wissenschaften durch allerhéchsten Wunsch mit der
Aufgabe betraut worden ist, das Geddchtnis an Friedrich
Franz 1L durch eine EHmmmsm_nr:,#:orm Erérterung nach
dm;@m;dmnrma Brauch zu ehren. So wollen Sie denn dem
b»sw.SEg gestatten, tiber die Ziele und Wege ¥) seiner
Wissenschaft einige Mitteilungen zu machen.

Von einem Anatomen und seiner Tatigkeit macht sich-

deriLaie gewohnlich eine Vorstellung, welche dem bekannten
mmmm des Anatomen Tulpius von Rembrandt, oder dem-
memmn des Andreas Vesalius von Hamann entspricht.
Diese Vorstellung ist insofern richtig, als der menschliche
Korper stets Eﬁﬁwusswn der anatomischen Forschung ‘und
Lehre bleiben muss,” wobei hier davon abgesehen. werden
kanh, dass es auch eine Amatomie der Tiere und Pllanzen
gibt Der Anatom wird, wie sein Kollege Tulpius bel
Rembrandt, immer wieder - einen aufmerksamen Kreis von
Schiilern um sich sammeln, um ihnen den Bau, des gréssten
éﬁ:&ﬁém%mm der ZmnE. zu. erliutern. Aber damit ist
freilich seine Tatigkeit niclt m_.mo:a?@ Einen Anatomen der
Gegenwart wird man. in seinen [reien Arbeitsstunden viel
hisufiger'vor dem Mikroskop, vor seiner Schneidemaschine,
dem Mikrotom, oder vor seinen Brutapparaten finden, als
auf idem Seciersaal. Diese Tatsache weist darauf hin, dass
" die ‘anatomische Forschung noch andere Wege zur Erreichung
ihres Zieles kennt und n:,_mow.ﬁw.p &m die direkte Nmﬁm:maﬂ.snm
Qmm menschlichen Kérpers.

. Freilich wird diese 4lteste Methode, die beschreibende,
ihren Wert fir die praktische Medizin stets behaiten, Auch
der "Naturheilkiinstler sicht ein, dass man z B. das Skelet
genau kennen muss, um einen gebrochenen Knochen einzu-
richten, einen 49;.9%35 wieder einzurenken, "Ein sclcher
EQ:EEQQ am Rhein, der grossen Zulauf und tatséchlich
mSmmm mengawbnrwm; aul diesem Gebiet besass, . erkannte
mem Mangel, liess seinen Sohn Medizin studieren -und fiber-
trug ihm dann seine Kundschaft. Die Methode der unmittei-
barén Untersuchung am Hun_:u\:dn ist uns jetzt so selbst-
verstindlich geworden,” dass wir “jede Autoritit verwerfen

oder verbessern, wenn sie dem Befunde widerspricht.

Vesalius im .16, Jahrhundert gelangt.

_beherrschte.
dass' noch’ der berithmte - Eusta chins  in Rom,
. ‘genosse Vesals, offen sagte: ,In zweifelhaiten F wcmu konnen

;
lex Aber
dahin sind wir erst durch den grossen Anatomen Andreas

) Vorher galt der
unbedingte Glaube an den berithmten alten Arzt Galenus,

.der 130 n. Chr, zu Pergamos geboren wurdé und 1500 Jahre

bindurchi die Anschauungen der Anatomen und Mediziner
Der Glaube an seine Autoritdt war so blind,
ein Zeit-

- wir ‘eine von Qios abweichende Ansicht anstindigerweise

) EoE haben..

©Ansicht* zu haben.

Aber man muss auch mfzdmb dass es
E:ﬁborﬁ. und; +schicklicher sel, unter seiner Fithrung zu
irren, als.sich ‘durch diesen oder jenen Lehrer von rmz_ﬁﬁmmm
wmr&ﬁmﬁ zu lassen, wum nicht zu sagen, mit ihnen die Snrﬁmw
:a:., Wie weit man darin ging, mag ein

Beispiel zeigen. Galen-hatte angegeben, dass das Brustbein

‘des Menschen aus 7 Stiicken bestehe, wihrend es tatséchlich.-

beim erwachsenen- Menschen nur 3 Teile hat Vesals
Lehrer, Sylvius in Paris, suchte Galens Angabe in
folgender Weise zu rechtfertigen. Die von ihm untersuchten.

" Exemplare hitten selbstverstindlich aus so vielen Stiicken

“bestanden,

wenn auch jetzt gewohnlich nur deren drei
angetroffen wirden; in alter Zeit, wo es so viele Heroén
gab, -moge . deren F.u:_mmm wgmmumﬁ wol sieben Stiicke '
benotigt haben, das verkommene Geschlecht der neueren
Nm: habe auch B:“ dreien mwscm_

. Mit diesem. blinden pPEoSSwmm_mc&ob hat nun freilich
dic neuere beschreibende- Anatomie grindlich aufgerdumt.

Auf dem Seciersaal ist nur die eigene Beobachtung mass-

gebend. Wenn' ein Muskel einen anderen Ansatz hat, als
das Lehrbuch ihn angibt, wenn eine Arterie anders entspringt,
als die Vorlesung. gelehrt hat, so erfihrt der beobachtende
Student von seinen Lehrern, dass hier eine Varietdt vorliegt.

. Wichtigere Varietiten Swams verzeichnet, gesammelt und

zu Schiiissen verwandt, die ftr die vergleichende Anatomie
und die Rassenanatomie des Menschen bedeutungsvoll sind.

. (Schwalbe und Plitzner.)

Indessen hat sich auf diesem Omgwﬁ das Interesse der

‘Forscher vorzugsweise dem feineren Bau der Gewebe und

Organe zugewandt, da die grobere Anatomie des Korpers
durch die hervorragenden Werke von .Hyrtl, Henle,
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Lusichka u. a. in-den Grundziigen bekannt geworden war.
Die  Verbesserung der  Mikroskope,  die Einfithrung der
Firbetechnik, und die Konstruktion der Mikrotome gaben die
Anpregung zu immer genauerer Untersuchung der- Organe
und} ibrer Bausteine, der Zellen. Da das Mikroskop nur
diinpe * Schichten bei durchfallendem Lichte zu studieren
mmmﬁw&mﬁ_ miissen wir von den zu untersuchenden Organen
diinhe Schnitte herstellen. Dazu dient uns die Schneide-

maschine, das Mikrotom, mit dem wir durch einen Gegen- -

stand von der. Grosse eines Stecknadelkopfes nach Bedarf
100+-500 Schnitte herstellen konnen. Farben wir in solchen
Schuitten die Zellen und ihre Bestandieile mit verschiedenen
Farbstoffen, und wenden wir dann zur  Untersuchung
Mikroskope mit so—=zovoofacher Vergrosserung an, so bemerkt
das i getibte von der Psyche geleitete Auge des Forschers
alleflei Feinheiten, die von dem ungeiibten Auge eines Lajen
tiberhaupt nicht wahrgenommen werden. So haben wir
Qm_nm_ﬁ vom {einsten Bau des Gehirns und der Nervenzellen,
vont. Bau, den Teilen und den Verbindungen der Zellen
HmmE:Emmo gewonnen, von amﬁmn man noch vor 30 .TE ex
u:._ﬁm ahnte,

. Aber auch derjenige Zweig der beschreibenden Anatomie,
der:als ,topographische Anatomie" vorzugsweise dem

T.m_wamﬂﬂ. nutzbringend ist, hat neue Wege eingeschlagen.

D.mmwnowow_.ﬁurmmnrm Anatomie soll uns die Lage der Organe,

die ! Anordnung der Gefisse und Nerven an bestimmten
mnm=mm des Kdrpers erliutern, sie ist deshalb die unentbehr-
:a:m O:.E&mmw fir den HA:EWE. und praktischen Arzt, wenn
der ‘Sitz einer Erkrankung ﬁmmﬁmmm»m_: werden soll. |, Der
Korper des Menschen”, pflegte der berihmte Physiologe
Pfliiger in Bonn zu sagen, ,muss fir den Arzt durchsichtig
1 Aul der Bahn zu diesem Ziele sind uns in heuester
Zeit die Chirurgen und inneren Mediziner viellach Wegweiser
Mmé,oam: " Noch vor wenigen Decennien galt die Ervéffnung
der man_EoEm bei einer Operation als eine sehr ernste Tat,
die ! Schadelhohle wagte man nur beim Trepanieren in
_ummmw:mﬁrsms Grenzen anzugreifen und die Brusthohle: galt
als lnverletzlich, Aber fur die heutige aseptisch arbeitende
Chiturgie gilt das nicht mehr. Sie. ersffnet die Schidelhshle
und; nimmt bei unstillbaren Nervenschmerzen des Trigeminus
das ‘ganze Ganglion dieses Nerven -an der inneren Schildel-
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Ummym -weg, sie dringt mit unerhorter Kiihnheit in den
Brustraum ein’ und operiert am Herzen und an der Lunge,
sie offnet die Bauchhohle und befreit durch sinnreiche Ein-
“griffe an den erkrankten -oder verletzten Organen zahllose
Patienten von uner z;mrormﬁ Schmerzen und vom drohenden

h]
" Tode. . Da finden wir es richtig und _EEmm wenn selbst

. erfahirene Chirurgen an der Hand 8@0mem@gmo:-wmmﬁouﬂmowmn

. Praparaté und durch weﬂmmiu:mﬂ sich die vorzunehmenden
‘Schritte veranschaulichen oder in besonders schwierigen
m,mEm: die Operation zuerst an der Leiche machen. Die .
" ‘topographische Anatomie hat sich. fir die vielfachen Be-
ditrfnisse der, Kliniker das W:mﬂmzm der inneren Medizin, die
Auskultation, Perkussion und innere Durchleuchtung % der
~Organe, d. ?‘ die Anatomie am Lebenden angeeignet und
“sucht weiterhin durch Priparate von geeignet fixirten oder
" gefrorenen Korperregionen Lage und mewmmn der Organe
genau festzustellen, ,

Dieser Zweig der Anatomie ist dann neuerdings noch
in einer anderen Beziehung in den Interessenkreis des Lebens
eingedrungen: er liefert die Anatomie der #Husseren

" Formen [tr Kiinstler,- Wenn -schon in frithester Zeif die
. XKimstler mit sicherm Blick die Schonheit intuitiv erkannten,

ohne zu fragen, warum diese Form schon, jene unschon sei,

- 50 tachte. sich ‘doch bald ‘das Bediirfnis nach einer anato-

_mischen Begrindung des Begriffes der Kérperschonkeit be-
merkbar, und die Lehre von den #ussern Formen, den Pro-
portionen undden- Verkiirzungen wurde jedem Hﬁ:usz zur
@:.E&;mw seines  Schaffens, ¥ - . -

Untersuchungen dieser Art filwen zur Beachtung der

.m,ciﬁosws des Korpers und seiner Organe, also in das

Gebiet- der E&GSFWE der alten Schwesterwissenschaft
der Anatomie, * Kein Anatom kann den.Bau des Herzens
- erlautern, ohne- seine Leistung- beim Kreislauf des Blutes
Klarzustellen und kein Physiologe kann die Magenverdauung -
behandeln, ohne die histologische Tatsache zu verwerten,
dass die Magendriisen zwel Arten von Zellen besitzen. Umm
wr%mHoHomEnrm Richtung der Anatomie hat grosse Fortschritte
gemacht in der mﬁrE%Esm der Form#nderungen, die ein
Organ oder eine Zelle in Ruhe oder Titigkeit erfahrt. Durch
- Rontgenbilder “werden z. B. die Verschiebungen der Hand- -
EENm:Eoormn bei den” Drehungen QQ. Hand (Prounation und
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Supination) vorgefuhrt®), Photographien zeigen uns die Ver-
anderungen des Brustkorbes beim Aus- und Einatmen Y und
sorgfaltige Eu_momy.no?mowm Untersuchungen geben Aufklarung

iiber; die Vorgange in den Zellen bei. ihrer Teilung und bei
@En:m der Zellprodukte, z. B. des Magensaltes und des
Speichels. In manchen Gebieten ist hier die Physiologie der
Anatomie um viele Langen voraus. Der Physiologe unter-
mnrmﬁmn experimentell. leicht motorische, sensible, mmbmo:mzm
mm_ﬁ.mno:mnwm und hemmende ZQ&mEmmm; wo der arme
_ ?EEE mit dem besten -Willen ‘und dem besten Mikroskop
.Eornm sieht, als die eine markhaltige Nervenfaser,

iDie physiologische Forschungsrichtung muss aber Halt
machen vor “vielen Organen, bei denen wir eine dem

Orgdnismus niitzfiche Funktion nicht nachweisen kénnen,

oder: die ihrem Besitzer sogar direkt Gefalr bringen kénnen:
So gibt es z. B. im mittlern Teile des Gelirns auf den Vier-
‘hiigein ein kleines tannenzapfenformiges Organ, den Zirbel,

in welchem der- Philosoph Cartesius den Sitz der.Seele.

suchte, da man den- Zirbel damals flir das einzige unpaare
me,ﬁ des Gehirns hielt. Sie hat beim Menschen keinerlei
Funktion und keine Bedeutung. Ein anderes funktionsloses,
abert schlimmes Anhingsel ist der bekannte QE._EE,EHmm
Fortsatz am Blinddarm, den gerade in der Gegenwart zahl-
lose|{Patienten mit Missfallen und Schmerzen "bei “sich ‘ent-
decken, da er bei seiner Enge leicht kleine Gegenstinde
festhialt und dadurch zu schmerzhaften Entziindungen Ver-
anlassung geben kann. Weil ‘die physiologische Forschung

iiber diese Organe kéinen Aufschluss geben kann, so suchen -

wir ;sie mit der Gegenbauer'schen Schule bei einer andern
verwandten Disziplin, bei der vergleichenden Anatomie,
die den Menschen nach seiner kérperlichen Beschalfenheit als
Q:m@ in der Kette behandeit und mit tiefer stehenden
O_.mmEmEos der Wirbeltierreike vergleicht,

: Sie gibt uns die Aufklirung, -dass der Zirbel bei allen
éﬁv&ﬂﬂﬁmmmms in verschiedener Form vorkommt, bei den
‘Wm@Eﬁ: als _mmmmmmﬁm:mm augenghuliches Bléschen erscheint
undidurch eine Offnung im Scheitelbein nach aussen bis an
die Oberhaut hervoriritt. Bei manchen Eidechsen sind hier
die Hornschuppen durchsichtig, so dass eine HLnEmEv:.HEgsw
moglich wird.  Viele Forscher sind deshalb der Ansicht, dass
“es in dem Zirbel mit einem dritten unpaaren Auge,

I .

-

Scheitelange genannt, .zu tun haben, welches sich in
manchen Wirbeltierklassen, -z B. bei Reptilien, leidlich
erhialten zeigt, bel den meisten Wirbeltieren dagegen und,
auch beim Menschen in Ritckbildung begriffen ist. %)

Auch tiber das unniitze Auftreten des Wurmfortsatzes
anmi Blinddarm gibt uns die 4mwm_mmnrm5mm Anatomie Auskunft,

‘mag sie auch den Patienten wenig befriedigen. Sie lehrt uns,

dass ein so winziger Darmteil nur beim Menschen und einigen

“hohern Tieren besteht, dass aber Blinddarm mit Wurm-
-fortsatz bei den meisten Or dnungen der Siuger ein einheit-
. liches Darmstick® mit weiter Lichtung und oft ansehnlicher

Lange am Ubergang des Dunndarms in den Dickdarm dar-
stellt und hier keineswegs uberfliissig ist. Es liegt also auch
in ‘dem verkiimmerten Auftreten des Wurmfortsatzes die
hartnickige - Vererbung eines in Ruckbildung begriffenen
Organs vor, so dass der bertihmte vergleichende Anatom
Leydig in Bonn. scherzweise zu sagen pilegte, der
Zukunftsmensch  von  Darwin und Weismann dtrfe gar
keinen Wurmfortsatz mehr besitzen. Bis dahin werden
freilich die Chirurgen noch viel Arbeit mit ihm haben.

Das grosste Interesse aber wendet die vergleichend-
anatomische Richtung auf die eigeniliche Anthropologie,

_die Lehre von den Menschenrassen und ihrer Vorgeschichte,

Das bedeutende Werk des franzosischen Gralen Gobineau
tiber 'die Ungleichheit der Menschenrassen?) weist nach-
dritcklich darauf hin, dass die- Menschheit das Ideal der

. franzosischen Revolution , Freiheit, Gleichheit, Briiderlich-
© keit" einfach deshatb nicht E&ms wozcﬂm weil die Gleichheit
micht - besteht.. Das’ gilt' nicht nur von: mmz grossen Urtypen
- der weissen, gelben und schwarzen Rasse, sondern auch von
_ den Vélkern einer Rasse, die mehr oder weniger Mischlingen
jener -Urtypen entstammen. Die wechselseitige Einwirkung

der sich mischenden Rassen aufeinander,ist nach Gobineau
das. Phinomen, welches allem Werden und Vergehen der
Volker und ;:Q. Kultur zu Grunde liegt. Wenn Gobineau
in dem weissen Urtypus den fiiberlegenen, in der arischen
Familie die Herrscherfamilie und in den Germanen die welt-
ardnende. Rasse sieht, so konnen die Germanen versuchen
diesem Vertrauen Ehre zu machen. Gobineau's Ansicht,
dass die Uberlegenheit einer.Rasse gesichert sei, wenn. sie

.sich durch Inzucht rein hilt, kann iibrigens nach. unsern
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smmﬁwimmmmmnrm_m%nrm:_ Anschauungen nur so weit richtig
sein, "als die Inzucht dem Prinzip der Auslesedes Wmmﬁmn
. .Eog widerspricht. .

w, Die Untersuchungen itber die Rassen haben aber auch
in u“mE anatomischer Beziehung mancherlei Interesse. Daftir
nur. ein Beispiel. Es ist immer noch eine Streitfrage, ob und
inwiefern beim Menschen die Beschaffenheit und Anzahl der
Hirnwindungen in direkter Beziehung zur Intelligenz steht
odeir nicht.
bejaht. * Der Sektionsbericht der Leiche Beethovens gibt
an, - dass die Windungen seines Gehirns noch einmal so
zahlreich und so tief waren, wie beim gewdéhnlichen Menschen.
Det Physiologe R. Wagner in Gottingen kam durch Unter-
suchung des ausserordentlich windungsreichen Gehirns des
beriibmten Mathematilkers Gauss -einerseits und 'des sehr
windungsarimen eines gewdhnlichen Arbeiters andererseits zu
deni Schiuss, dass mit dem Reichtum der Windungen eines
Gehirns mEnr. dessen geistige Fahigkeiten wiichsen. Da. dieser
Gedanke, wie Fr. Merkel -hervorhebt, 1) sehr viel Be-
ste¢hendes hat, so fand er Beifall und hat auch jetzt noch
Anhénger, Aber durch die neueren Untersuchungen {iber
die? Lokalisation der Grosshirnrinde ist es sehr unwahr-
schkinlich - peworden, dass Wagners Annakme halthar ist;
denn es ist festgestelit, dass grosse Teile der Rinde Centren
fir motorische und- sensible Funktionen einfacher Art dar-
stellen, so dass fiir die eigentlichen Verstandesoperationen,
wie sie etwa . ein Mathematiker vorzunehmen hat, nur einzelne
Rindenbezivke — etwa. im Gebiet der . Flechsig’schen
_Associationscentren ) ibrig bleiben, Auch der Geist
_eines Gauss wire darnach in einem Gehirn mit sehr einfach
gebildeten Centralwindungen denkbar.” ‘Dazu kommt ‘nun
eine direkte Beobachtung des Gottinger Anatomen Fr. Merkel,
diet. geeignet ist, Aufklirung in dieser dunkeln Frage zu
geben. Merkel berichtet nimlich, dass er an dem Leichen-
Emwoimm ans der Nachbarschaft von Gauss Helmat —
Braunschweig — eine grosse Menge von windungsreichen
Gehirnen beobachtet habe. In - der Géttinger Sammlung ist
die! Grosshirnhemisphire eines durchaus mittelmissig begabt
gewesenen Arbeiters - aofgesteilt, die mindestens ebenso
windungsreich ist, wie das Gehirn von Gauss. Merkel fand
weiterhin, mmmw das  Gehirn aﬂ. Mecklenburgischen Be-

1]
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In Iritherer Zeit wurde diese Frage einfach
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<c=n9_.5m. eine verhilinisméissig einfach gelaltete Oberfliche
“aufweist, verwalrt sich aber gegen den Schluss, dass die
Emow_mstm__mnrm Bevolkerung weniger begabt sei, als die
rmuso<m~,_mo_y-vH.mcsmnrémumaorm Vielmehr, mow:mmmn er aus
seinen Erfahrungen, ohne Zweifel mit Recht, dass die Zahl
@9 Windungen . des Gehirns wol kaum direkte Beziehung
- zur Intelligenz habe, dass ‘dagegen Eom:nrmwéﬂmw Stammes-
Smmsgﬁrnrwm:mb massgebend sein konnten.

# Die Forschungen auf dem Gebiet der Urgeschichte
des gmbmnﬁms beschéftigen sich auch in der neuesten Zeit
noch immer mit den sehr sparlichen Funden, die bei zufilligen
oder systematisch angelegten »Pﬁmm_.mv:ummw gemacht wurderi.
'Die Schiidel von Spy und Egisheim, die Skeletreste aus dem
Neandertal. und des D ubois'schen Pithecanthropus erectus
aus Java bilden immer noch Gegenstand einer eingehenden
und oft erbitterten Ertrterung unter den Geelehrten. So lange
das Material so dirftig bleibt, ist keine sichere Entscheidung
dariiber Eamrn_.: ob wir aus den vorliegenden Skeletresten
“aul Individuen einer Vorstufe des jetzigen Menschen schiiessen
diiifen oder nicht. Immerhin hat Schwalbe’) einen erfolg-
-reichen Anfang -gemacht, die Merkmale der Schidel von
Spy, " Neandertal und verwandten zur Aufstellung einer
besonderen. Rasse, der Neandertalgruppe, zu verwerten,
“welche besonders durch die niedrige, fliechende Stirn aus-
~ gezeichnetist und nach Schwalbe als eine sehr ‘tief stehende
Menschenrasse,- ‘oder "gar als eine besondere, ausgestorbene .
bz.n des -Genus Homo ,E,Nsmmrmz st

© Viel Hﬁoammmm @Emms auf diesem Gebiete kiinstlerisch-
durch welche die
der Biiste aus dem Schidel

versucht wird. Nachdem zuerst His den Schidel von

Joh. Seb. Bach zu einer Biste erginzte, lieferte Kollmann

. Auvernier-

die- Rekonstruktion der Biiste einer préhistorischen Irau von
aus einem Pfahibaun der Steinzeit und Merkel

. die/eines Individuums der niedersichsischen Bevdlkerung, die

“kann -sie | diese Aufklarung geben,

zur..Merovingerzeit den Leinegau bewohnte '),
7 Die vergleichend-anatomische Forschung ist, wie wir
sahen, oft in der Lage, Licht zu verbreiten tber die sonst
dunkel bleibende Bedeutung eines Organs. Noch ofter aber
wenn sie die -ver-
gleichende Entwicklungsgeschichte heranzieht,
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von der die Entwicklungsgeschichte des Menschen nur ein
Kapitel bildet. Die erwachsenen Organismen zeigen starre
Uiiterschiede, deren Entstehung erst UE Untersuchung fritherer
mﬁgnwﬁﬁsmmmnm%mﬁ verstindlich wird. So ist z. B. beim
erwachsenen Menschen ein Zwischenkiefer nicht nachzuweisen,
.ovmﬁmﬁr die Stugetiere ihn besitzen. Durch einen berihmten
Dédukfionsschluss folgerte Goethe, dass auch der Menscl,
der in allen tibrigen kérperlichen Beziehungen nicht wesent-
lich von den mwsmwmﬂ.mb verschieden sel, ihn besitzen miisse.
Dér Nachweis gelang in der Tat bei mmg jungen Individuen
und Embryonen leicht in dem Knochen, der.die oberen
Schneidezéithne triigt. Durch vergleichend - embryologische
Studien haben wir gelernt, dass von dem bei allen Wirbel-
tieten angelegten Kiemenapparat auch beim Menschén wich-
tige Organe des Kopfes und Halses abstammen und dass
z. B. das Hammer-Ambosgelenk der Gehorknochelchen im
Mittelohr dem primidren Kiefergelenk niederer Wirbeltiere
entspricht und mit der Umlagerung in das Mittelohr eine
vollstandige Funktionsdnderung erlitten hat.

~ Niemand kann leugnen, dass zur Zeit die Entwicklungs-
geschichte die anatomische Forschung beherrscht und bel
den meisten Anatomen Pflege findet. Sie verdient diese
hervorragende Stellung, denn sie ist nach einem bekannten
Ausspruch ihres grossten Meisters, Karl Ernst von Baer,
,der wahre Lichttriger fiir Untersuchungen fiber owmmEmowm
NE.@Q.. Ihre Aufgabe sucht ‘sie 'in der Erforschung der
mﬁﬁéwnw?smmmﬁm%mm vom Keim bis zur agsgebildeten Korper-
form und sie hat’in' ‘den letzten Jahrzehnten durch neue
Methoden _grosse Fartschritte mmamn_ﬁ Der Embryologe zer-
legt z. B. mit dem Mikrotom einen kleinen Embryo m eine
fortlaufende Reihe von Schnitten, zeichnet jeden Schnitt etwa
bei sofacher Vergrosserung auf eine Wachsplatte, die somal
ditker ist, als der Schnitt, schneidet die #ussern Grenzlinien
der Korperform und die innern der Korperhohlungen aus
und legt dann simtliche Platten  zusammen. Auf diese
Wieise erhilt er sein OEmE in mommnrﬂ Vergrosserung
Emmﬂmnr rekonstruiert und sieht nun mancherlei, was dem

mEmEE der Schnittreihe unter dem Mikroskop mbnwmg So .

hat die Entwicklungsgeschichte . unsere Kenntnisse -tiber die
>ﬁmvzmcﬁm der Korperform und der Organe michtig gefordert,
wénn auch die Ansichten -tiber die Entstehung mancher
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Gehirns und des Auges noch auseinander gehen.

s \
Organe, z B. der Milz, einzelner Teile des Koples, des

~ Es ist den Anatomen aber klar, dass die Entwicklungs-
geschichte bel der ausgebildeten Korperform des Neugeborenen
noch nicht Halt machen soll, da auch tber diesen Zeitpunkt

SR .E.:m:,m ‘noch -Entwicklung und starke Verdnderungen .am
Kérper -eintreten.

Schon der Laie sagt, dass der Mensch
alle sieben Jahre ein anderer ist. Die Ausbildung des Kindes
zum' reifen Organismus, die Altersverfinderungen und das

_Greisenalter bediirfen trotz der ergotzlichen Schilderung des

Alters bei Shakespeare in der Rede an Falstall. sorg-
faltiger Untersuchungen. Hier haben erst wenige  Arbeiten,
z. B. die von Merkel iber die Gewebe beim Altern, die
von Daffner iiber das Wachstum des Menschen, die von
Miuhlmann iiber die Verinderungen der Nervenzellen in
<Q.mo§m&m=oE Alter die Bahn gebrochen 4},

. Ist dieses Ziel erreicht, so werden wir statt der descrip-
9&5 Anatomie und Entwicklungsgeschichte eine wirkliche
Geschichte des menschlichen Organismus vom
Keime bis zum natirlichen Ende haben, und in unsern Samm-

. "lungen werden statt weniger Stadien dieser Geschichte fort-

laufende Reihen aufsteigender Entwicklung und absteigender
Wmnw._u.mmn:m vorhanden sein,

" Aber auch die Erreichung dieses fernen Zieles wiirde
den denkenden Anatomen noch nicht befriedigen. Eine Reihe
von Tatsachen und eine Anzahl von Wissensgebieten ist noch
keine, Wissenschaft, -so lange ihnen das QOQWm Band fehit.
Wie eine Ommnwwnﬁm der Verinderungen eines Staates erst

. zur Geschichtswissenschaft wird, wenn sie auch die Ursachen

.dieser Veridnderungen ms_nmmw&: hat, so wird die Anatomie

erst zur. vollgiiltigen Wissenschaft, wenn sie eine vorliegende

-Form ursichlich  aus der vorhergehenden abzuleiten

ﬂmﬁd_wm.. Und. diese Frwigung fihrt uns zur jiingsten
Richtung der. anatomischen Forschung, zur causalen.

An und fir sich kann jede anatomische Richtung Nm

~ursichlichen Ableitungen gelangen und ist auch dazu gelangt.

Wenn z B, die descriptive Anatomie am untern Ende des
Oberarmknochens zwel Knochenhdcker beschreibt, von denen
der diissere schwiicher, der innere stirker ist, so bedurite es

nur.der Verwertung einer selwr nahe liegenden Tatsache, um
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diesen Unterschied zu erkbiven, der Tatsache namlich, dass
am stdrkeren ipnern Knorren die stirkere Muskelgruppe der
Betger der Hand entspringt, am schwichern #Hussern die
schwichere Streckmuskulatur. So gelangte Henke durch

die! physiclogische Betrachtungsweise zur Aufstellung der’
Regel, dass stirkerer Muskelzug auch stirkere Knochen--

vorspriinge erzeugt. Ebenso hat die histologische Unter-
suchung der innern Knochenstruktur ergeben, dass sie nicht
aus regellos unter einander verbundenen Knochenbiilkchen
bestehit, sondern dass die Anordnung der Bilkchen von
sz und Druck abhangig ist, und so haben wir in dieser
mﬁﬂrr.&bm eine , funktionelle mﬁ uletur (W, Roux) erkannt.
Wenn ferner die vergleichende Anatomie, wie wir oben
salien, den funktionslosen Zirbel im Gehirn ableiten kann
von einem funktionierenden Sinnésorgan niederer Wirbeltiere,
so ‘ist damit dieses Ritsel wenigstens auf das grosse Problem
der Vererbung zuriickgefiilirt und so gut oder so schlecht
erklirt, wie die Vererbung selber. Und auch die Entwicklungs-
geschichte kann auf ein einfaches | warum® gelegentlich obne
Schwierigkeit mit einem ,weil' antworten.  Warum hort

:B. das Lingenwachstum mancher Knochen mit dem.

18.:Lebensjahre auf? Antwort: Weil dann aller noeh ver-
fiigbarer Knorpel des Knochens in Knochensubstanz um-
gewandelt ist und nur Knorpel, nicht aber Knochen in die
H.wsmomsiao:mmbzéﬁmm .

Uﬁmm causalen mem.ﬂ.m_uzsmm: haben in der neuern Zeit
eine weitere Forderung gewonnen dwrch die sogenanute
théoretische und die physikalische Anatomie (I. Meyer,
Lesshaft, A. Rauber, H. Triepel). Sie geht darauf aus, die
Grundilagen der Form, des Baues und der Funktion der
Organe festzustellen, sie untersucht die Statik und Mechanik
des Hmﬁon:munwmnmﬁ die Elastizitit: und Iestigkeit - der
Gewebe und bestimmt die physikalischen Krifte, die auf den
Organismus und seine Teile wirken.%)

Aber die Auskunft, die von diesen Bestrebungen geliefert

wird oder zu erwarten ist, kann das causale Bediirfnis doch

noch nicht befriedigen, da jede Kenntnis von Ursachen.

,neue Fragen nach den Ursachen dieser Ursachen gebiert”
2< Roux). Das letzte Ziel dieser Forschung hat schon der
grosse Naturforscher Karl Ernst von Baer formuliert. Dieses
Ziel ist: :n:m W_Emzmmn Krifte amm tierischen Korpers auf die
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allgemeinen Krilte oder Lebensrichtungen des Weltganzen
zurlckzufithren. Ob dieses Ziel je erreicht werden wird

ist ?mm:or und  deshalb hat der mnmgsmmq der causalen

. - Richtung im engern Sinne, W, Roux, sie als eine ,,anatomische
Wissenschaft der Zukunft' bezeichnet. Dieses jingste Kind

-der Biologle, welches W, Roux Entwicklungsmechanik,

ein anderer hervorragender Fithrer dieser Richtung, Hans
Driesch, muﬁéﬂn__&nsmmwr%ﬂo_omyo nennt, ist kaum zwei

~ Dezeonien alt. Vorliufer hatte sie in den experimentellen

- Untersuchungen der Botaniker ]. von Sachs, Wiesner,

- Strasburger, Pieflfer, Vochting, Berthold, de Vries,
Klebs, Hegler u. a, wie denn die E_mswmzﬁgﬁoyomﬁ smow ‘

dem Urteile von Roux zum grossen Teil bereits Entwicklungs-
mechanik im volien Sinne des Worts ist. Ebenso sind dahin

- die durch -sorgfiltige Beobachtung der normalen Entwicklung
unter ' Anwendung mathematischer Hiilfsmittel gewonnenen
causalen Ableitungen von Wilhelm His zu rechnen. "Sodann
gehdren dahin Versuche des Englinders G. Newport am
Froschei -und von  Ernst Haeckel an Keimblasen der .
Schwimmpolypen. Haeckel teilie die Keimblasen mit Nadeln

in Stitcke und sah diese sich weiter eniwickeln. Die eigent-

. liche Entstehung der m:?iow_::mminnrmmww fillt aber in den
Anfang der 8oer Jahre 'des vorigen Jahrhunderts, als auch

_auf dem Gebiet der tierischen Morphologie mﬁmﬁwm:cmb die

Lust am mwwm:EmE erwachte,

. Im .FE.o 1883 erschienen zwei Abhandlungen von
E. Pfliger und W. Roux, die fundamentale Bedeutung
_hatten:- Pfligers , Versuche tlber den Einfluss der Schwer-
kraft - auf die Teilung der Zellen und Roux Experimente
jiber die Zeit der Bestimmung der Hauptrichtungen im
- Froschembryo®. Beide Forscher bhatten ihre Versuche an
sich entwickelnden Froscheiern unabhingig und gleichzeitig
begonnen und gelangten iibereinstimmend zu dem wichtigen
Ergebnis, dass die erste Teilungsebene des befruchteten
Froscheies normalerweise der Mittelebene des zukiinftigen
Embryo entspricht, also das Material der linken und rechten
Korperhilfte scheidet. Spiter (188s) lieferte ‘Roux den
ersten seiner. :wm:u.umm zur Entwicklungsmechanik des
Embryo® und gab damit der neuen Forschungsrichtung den
Namen. In. dieser wichtigen Untersuchung machte Roux
E:nmzc:mmb iiber, schon 1882 Dbegonnene Versuche, in
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welchen er durch Anstich mit einer Nadel dem Froschei
Materialteifchen entnahm und dann beobachtete, welchen
Einfluss dieser Defekt auf die Bildung des Embryo hatte.

So gelangte er zur Anstellung seines berithmt gewordenen -

Fyndamentalversuchs, in welchem er mit einer heissen Nadel
eine Zelle des zweigeteilten Froscheies zerstorte und dadurch

-von der Entwicklung ausschloss. Das interessante Ergebnis.

dieses Versuchs war die Entstehung ecines halben Frosch-

embryo, der sich spiter durch einen regenerativen Prozess

zu; einem ganzen -Embryo vervollstindigen konnte. Dass
dieses Ergebnis nicht etwa selbstverstindlich war, zeigte
sich bei spidteren Versuchen von Hans Driesch, der zur
Uberraschung aller Biologen bei Seeigeleiern (Sphaerechinus)
aus einem halben Ei sofort einen ganzen Embryo von halber
Grosse erwachsen sah. Versuche dieser Art wurden nun
von sehr vielen Forschern an verschiedenen Arten von
Tieren angestellt und ergaben je nach der Art, der das Ei
entstammte, und nach den Bedingungen des Versuchs halbe
Embryonen oder auch Ganzembryonen von halber Grosse.

Es folgten dann zahliose Versuche ) verschiedenster Art
aii sich entwickelnden FEiern der Fische und Amphibien,
neuerdings auch der Vagel, die alle auf den leitenden Tdeen
von Pfliger und Roux berubten, da sie entweder die
gestaltenden Wirkungen #usserer Agentien priften, wie
Pfligers Schwerkraltexperimente, oder die Wirkungsweise
der inneren Krifte der Eier selber, wie Roux' Defekt-
versuche, : : .

So ist die jiingste Richtung der anatomischen Forschung
entstanden, die zwar keine direkte Beziehung zur Anatomie
des Menschen hat, wol aber eine indirekte. Denn die bio-
logischen Grundlagen, die wir durch solche " Experimente
gewinnen konnen, geiten nach unwiderleglicher Erfahrung in
den wesentlichen Punkten fiir alle Organismen und ergeben
nur in Nebendingen beachtenswerte Abweichungen. Diese
neue Richtung hat die Losung “alter. Ritsel energisch und
erfolgreich begonnen und zahlreiche neue Probleme ge-
wennen, weiche die Kopfe der Biologen beschaftigen. - Und
darunter finden wir nicht nur Anatomen, sondern auch
Physiologen, Zoologen und Botaniker, ein Beweis daftr, dass
es sich'in der Tat um grundlegende Fragen handelt.

b
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Was ist und was will nun die Entwicklungsmechanik?
Sie ist die causale Morphologie der Organismen, d. h. die
Lehre von den Ursachen der organischen Gestal-
tungen, den Ursachen der Entstehung, Erhaltung und
Rickbildung dieser Gestaltungen, sei es an normalen oder
“an- missgebildeten Individuen, sei es in der Geschichie des
einzelnen- Organismus oder in der Stammesgeschichte.

Die Entwickiungsmechanik will also nicht etwa die
anderen Forschungsrichtungen der Anatomie Uberflissig
macheni, sondern sieht in der Physiologie, der descriptiven
“und-vergleichenden Anatomie und der Entwicklungsgeschichte,
wie:Roux sagt, die unerldsslichen Vorbedingungen
der Entwicklungsmechanik ; denn’sie lehren uns die Tatsachen
an Formen und Vorgingen, deren ursdchliche Erklarung die
Aufgabe der letzteren ist. Wenn also die anderen Forschungs-
richtungen im wesentlichen das ,Wie*, also die Art und
Weise des Bildungsgeschehens ermitteln, so will “die Ent-
wicklungsinechanik dartiber hinaus den tiefern Grund,
die ursdchliche Wirkungsweise (Roux) dieses
Geschehens ermitteln. Den Unterschied macht Roux!'%)
durch folgendes Bild anschaulich: Wenn Jemand von einem
sehr hochschwebenden Luftballon aus die Anlage und Aus-
bildung einer Kancnenfabrik beschreibt; wenn er die erste

- Anlageform und die erkennbare Bauart derselben, dann die

weitere Ausdehnung dieser Anlage, die Bildung von Stringen.

© . (Geleise), das gruppenweise Auftreten von viereckigen Ge-

bilden (Arbeiterwohnungen) u. s. w. genau schildert, so hat

er auf Grund dieser Beobachtungen und Schilderungen das

‘da unten stattfindende Gesclhiehen keineswegs vollkommen

erlunnt.  Zu diesem vollkommenen Verstindnis der ganzen

Fabrik wird er vielmehr erst gelangen, wenn er die ursidch-

liche Verknipfung aller Anlagen und Einrichtungen in
Hinsicht ihres gemeinsamen Zweckes aufgekldrt hat.

 Zur Erreichung ihres Zieles bedient sich die Entwick-
lungsmechanile einer Methode, die von Alters her zur Ermitte-
hing ursichlichen Geschehens gedient hat, nidmlich des
Experiments. Das Experiment soll analytisch sein,
"d. h. es soll der Natur unter moglichster Begrenzung eine
ganz bestimmte Frage vorlegen. Solche Experimente konnen
kiinstliche oder natiirliche sein. Im erstern Falle
 liefert sic der Experimentator zielbewusst, im andern Falle
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bictet sie ‘uns die Natur selber. unbewusst, wenn sie
z. B. eine Herderkrankung im Gehirn mit Ausfalls-
erscheinungen der causalen Betrachtungsweise tberlisst,
Immer' aber setzt diese Methode die genaue Bekanntschaft
des Objekts voraus. - ,,Wer Versuche anstellt", sagt deshalb
H. Driesch, ,muss sein' Versuchsobjekt kennen®1).

:Das zunichst von der m:gmm_mssmm_ﬁmormﬁw in Angriff

genommene Gebiet ist zwar das in Entwicklung begriffene
Ei, indessen sind auch spitere Entwicklungsphasen, z, B. die
Hlm: ,ﬂm_pmcmnm&mo der Amphibien, mit Frfolg verwandt wor den.

: Von den Ergebmissen ihrer Forschung kounen hier nur

&Emm erwihnt werden. Sie ist imstande, Halbbildungen
und onEumEmEﬁbm..ms mﬁumEEmnﬁoz zu erzeugen; sie zeigt,
dass. noch aus Y, .} 'Ja Yy des Eles ‘mancher Tiere ein
ganzer entsprechend kleinerer Embryo entstehen kann und
verfolgt die morpholegischen Leistungen einzelner Zelien- und
Zellgruppen. Sie erklirt die Bildung doppelkopfiger Em-
bryanen und tberschiissiger Korperteile, z. B. iberschiissiger
Hinde, Finger, Zehen, und kennt die Bedingungen, unter
denen viele Missbildungen entstehen, Sie bringt Stiicke von
Individuen zur Verwachsung und stellt neue Individuen her,
sie bringt bei gewissen Wirbellosen zwei Embryonen so
- vollstiindig zur Verschmelzung, dass ein einziges Individoum
entsteht, Sie hat durch Versuche an einzelligen Infusions-
tierchen [lestgestellt, dass jedes Stick lebensfiahig ist und
wieder zu einem ganzen Individuum regeneriert, wenn das
Teilstiick ausser Protoplasma noch ein Stiick des Kernes
enthilt {Nussbaum, Gruber, Balbiani, Hofer,

Verworn). Sie prift die Ursachen der wahren und falschen
Parthenogenesis, die Mittel und die Ursachen der Form--

bildung, die Bedingungen, welche das Wachstum und die
Metamorphose fordern oder verzogern und den Einfluss des
Nervensystems auf Wachstum und Regeneration. Auch aul
dem Gebiet der stammesgeschichtlichen Entwicklungsmechanik
ist ein Anfang gemacht. Hierzu gehoren die bertlmnten
Kreuzungsversuche an Tauben und Hithnern von Charles
Darwin, die -Mechanomorphosenlehre . des DBotanikers
J. von Sachs, die Bastardirungsversuche von Pfliger,

Born, Boveri, Seeliger, u. a und die Versuche ilber

Vererbung individuell erworbener Eigenschafted ven Weis-.

mann, Fischer w a
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. .-Haben wir,.durch alle. diese Versuche neue Einblicke
in die wunderbare Schaffens- und Anpassungskraft organischer
Naturktrper- gewonnen, so hatten die Experimente in einer
wmm.ﬁrcsm ein ganz iiberraschendes Mammvﬂmm Man mag Eler
und junge Entwicklungsstadien verletzen, wie man will: -sie
zeigen stéts. eine 'staunenswerte w;&:mwﬂﬁ die Storungen in
irgend einer Weise auszugleichen und doch einen mehr oder
weniger normalen, Organismus herzustellen. So hat die von
Piliger, Roux und Driesch ausgebaute Lehre der Selbst-

. regulation 2 organischer Naturkorper eine ungeahnte

Bedeutung gewonnen. Die auffalligste ﬁm_mEmm der Selbst-.
regulation ist die Regeneration, die wir selbst bei
Embryonen solcher Tiere finden, denen im erwachsenen
Ncmnmsm -diese Fihigkeit ganz <mlopmn gegangen ist. Ein
Fr Omor WEE ein verloren gegangenes Bein nicht regererieren,
eine junge m.HOmoEﬁém dagegen H.mmmzﬂ.ﬁwn es vollstandig:
Erwachsene Vogel haben die Fihigkeit in Verlust geratene
Teile wiederherzustellen, fast ganz verloren, Embryonen im
Ei aber vermogen selbst komplizierte Organe, wie Teile des
Auges zu regenerieren.?) Die Fuhigkeit der Regeneration
war den Organismen so-notwendig, dass nach Roux’ Ansicht
diberhaupt nur solche Lebewesen entstehen und bestehen
konnten, welche diese Fihigkeit besassen.

"Alle diese tiberraschenden Erfahrungen haben das Inter-
esse der Biclogen so erregt, dass die Erérterungen tiber die auf-

“gewlihlten Probleme seit zwel Jahrzehnten mit qummnwémowﬁQ.

Lebhaftigkeit fortdanern. Eine jingere Gruppe von Natur-
forschern ist durch die wunderbaren Leistungen embryonaler
Organismen sehr skeptisch geworden gegen den Wert der

- herrschenden Erldidrungsversuche, die der Darwinismus an

die -Hand gibt. Diese Gruppe, die. man ,Neovitalisten*
genannt hat, ind deren Fibrer Hans Driesch ist, stellt
wieder das Zweckmissige der Lebensvorginge in den

_Vordergrund, sie will zwar nicht die entthronte ,Lebens-

kraft wieder in ihr Herrschertum einsetzen, sieht aber doch
das Wesen der organischen Gestaltung in einer Autonomie
der Lebensvorginge, welche die blos chemisch-physika-

lischen Molekularveranderungen beherrscht,

Dass die ﬁmcm,mewam Richtung in der Biclogie so schnell
Anhinger fand, ist hauptsiichlich der Bedeutung ihrer Pro-
bleme, :sa QQ wmmiucﬁm der {it Ewnmws ‘Forscher zuzu-
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schreiben.  Es kam- aber noch ein #usseres Moment hinzuw.
Jeder neuen Richtung im geistigen Leben ist bekanntlich ein
kleines Martyrium sehr férderlich. Ein freundliches Geschick
hat auch der Entwicllungsmechanik dieses Geschenk in- die
Wiege gelegt.  Sie wurde bei ihrem ersten Erscheinen von
manchen Biologen etwas tiber ‘die Achsel angeséhen, und
der berithmte Zoologe E, ‘Haeckel hat sie gar als ,uber-
flissig" bezeichnet., - Da brauchen wir uns niclit zu wundern,
wenn sich nunmehr ihre Anhinger fir ginzlich ﬂsmﬁcmgrnr
hielten und mit verdoppeltemn Eifer experimentierten.

Werfen wir nun zum Schluss einen Riickblick auf das

durchstreifte Gebiet, so kénnen wir feststellen, dass alle hier

besprochenen F op.mn::mmm:nrgzm..ms in der Gegenwart und
speziell auch auf Deutschen Universitdten Vertreter haben,
zum’ Teil auch in Deutschland entstanden sind. Hier hat die
Teilung der Arbeit, die durch den Wettbewerb vieler Centren
gewdhrleistet ist, ausserordentlich fruchtbringend gewirkt, und

wir schitzen uns glicklich, dass in diesem Gebiet niclit etwa.

eine: mmnmmmm Richtung zur Alleinherrschaft kam. Nur dadurch
haben wir erreicht, dass aus der Kenntnis des toten: Korpers,
die noch vor einem Jahrhundert dem wissenschaftlichen
Bediirfnis gentigte, eine Wissenschaft des lebendigen
Organismus geworden ist oder noch werden wird. Das
Studium der Leichen hat sich zur Biologie entwickelt, und
mit' dieser Erkenntnis tritt die Anatomie in die Arbeit des
neuen Jahrhunderts ein.

—==
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f) Roux, W, Die Entwicklungsmechanik der Organismen, eine
anatiomische Wissenschaft der Zukunft. Wien, 18g0.
mw Derselbe, Einleitung zum ,,Archiv fir mﬂé_nwm?:mvanoﬁ:%:
1. Bd. des PH.QE..F 185,
~ ‘hy Derselbe, Fir unser Programm und seine Verwirklichung’
Archiv f. Entwicklungsmechanik®. 3. Bd, 18g7.
.c Waldeyer, W.,, Zar OnmnEnEn des anatomischen Unterrichts.
" Berlin, 18gg,
¥) Derselbe, Wie soll man >z.w885 _nrﬂg und lernen?.
Berlin, 1884,
). Martin, R, Anthropologie als Wissenschalt und m\nrlmn_._.
. - Eine akademische Antrittsrede, Jena, rgox.
m) Schwalbe, G,, Ziele und Wege einer vergleichenden
physischen Anthropologie, zugleich ein Vorwort zur ,,Zeitschrift
- fir Morphologie und Anthropologie®, Stuttgart 189g.

.+ 2} Diese Angaben sind der Rede von Fr. Merkel zur H_.omuzum
der “Verhandlungen der Anatomischen Gesellschaft in Basel 18g5 ent-
nommen. Verh. der Anat. Ges. 1895, p. 1—i15. Die irrige Angabe
Galen's, dass das Brusibein des Menschen aus 7 Stiicken bestehe,
erldért sich wol aus dem Umstande, dass er hauptsachlich Tiere (Affen
und Schweine) zergliederte, da die Sektion menschlicher Leichen ver-
boten -war. Bei Sangetieren setzt sich das Brustbein tatsichlich aus so
vielen Stiicken zusammen {7), als Rippen an ihm befestigt sind, Vgl.
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ausser dem Handbuch von Puschmann zur Geschichle: Ascholl, L,
Kurze Ubersichistabelle zur Geschichte der Medizin, Wiesbaden, 18g8.

2) Meltzing. C. A, Magendurchleuchiungen. Zeitschr, f. klin.
Medizin. Bd. =7, 1895 Martius, F, Uber Grosse, Lage und Ver-
schieblichkeil des gesunden und kranken menschlichen Magens, Verl:
der Ges. deutscher Naturf. u. Arzte. 65. Vers. Wien 1894, Merkel, Ir.,
Topographische Anatomie. Ergebnisse der Anat. und Entwickl
V. Bd., 18g5.

4) Ausser den bekannten Werken von Schadow, Langer,
Froriep u.a, seien erwaihnt: Pieiffer, L., Handbuch der angewandten
Anatomie. Leipzig, 1809. Stratz, C. H, Die Schonheit des weiblichien
Koérpers. Stuttgart, F. Enke, 11. Anfl, 1901 Derselbe, Die Rassen-
schonheit des Weibes. Stuttgart, 1gor, Duval, M., Grundriss der
Anatomie fir Kinstler. Ubers. van F. Neelsen, 2. Aufl,, bearbeitet von
E. Gaupp. Stuttgart, 1901.

5) Fick, R, Ergebnisse einer Untersuchung der Handbewegungen
mit X-Strahlen. Erginzungsheft zum 1g. Bd. des Anat. Anz, p. 175 if.
Lesshaft, P, Das Hendgelenk des Menschen. Anat. Anz, 2o. Bd.,
p. azo ff. Virchow, H., Die Weiterdrehung des Naviculare carpi bel
Dorsalflexion, und die Bezeichnungen der mmmm_uw.m&ne. Erginzungshelt
zum 21, Bd. des Anat. Anz. 1goz, p. r1z ff. siehe hier auch die neuere
Literatur. ’ : o .

6) Hasse, C., Die Formen des menschlichen Korpers und “die
Forménderungen bei der Atmung. Jena, 1888 —18go. Ders elbe, Uber
die Atembewegungen des menschlichen' Kdrpers. Archiv E Ant. und
Phys, Anat. Abteil. rgor. Lo

7) Die hier bertthrte Frage und ihre Literatur hat eingehend
behandelt; Ganpp, E;, Zirbel, Parietalorgan und Paraphysis, Ergebnisse
der Anat. und Entwicklungsgeschichte. VIL Bd., 1897. ’

8) Naheres in: Oppel, A, Lehrbuch der vergleichenden mikros-
kopischen Anatomie der Wirbeltiere, II. Tel. Schlund und- Darm.
Jena, 1897. . o A
°.g) Gobineau, J. A. Graf von, Versuch iber die Ungleichheit der
Menschenrassen. Denische Ausgabe von L. Schemann. Stuligart, 18g8.
Zur Einfithrung sei empfohlen das geistvolle Buch von Lie.Dr.E. Kretzer,
Joseph Arthur Graf von Gobineau. Sein Leben und sein Werk. Leipzig,
igaz. {Manner der Zeit. Herausgegeben von Dr. Jul, Zeitler. XL Bd)
. ‘10) Merkel, Fr., Topographische Anatomie 1. R4, p. 9z fL
. 11) Flechsig, P, Gehirn und Seele. 2. Anil, Leipzig 18g6.
Man vergleiche ferner: Waldeyer, W, Hirnwindungen. Ergebnisse
der Anat. 1. Entwicklungsgeschichte.” 1Bgs und 1896, Hier auch die
grosse Literatur iiber diesen Gegenstand.® :

12) Schwalbe, G, Die Schadelformen der iitesten Menschen-
rassen eic. Mitteil. der naturhister. Ges. in Colmar, -1897 und 18g8,
Derselbe, Der Neandertalschidel. Bonner Jahrbtcher, Heft 106.
Bonn 101 Eine zusammenfassende Darstellung dieser Frage und ihrer
veichen Literatur liefert das Referat von H. Klaatsch, Die fossilen
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Knochenreste' des Menschen und ihre Bedeutung far das Abstammungs- -

problem. Ergebnisse der Anat. und Entwickl. IX Bd., 180g.
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13) His, W, Bericht an den Rat der Stadt Leipzig: Joh. Seb.
Bach, Forschungen iber dessen Grabstitie, Gebeine und Antlitz. Leipzig,
18g5. (Citirt nach Fr. Merkel).” Kollmann, J, und Bichly, W., Die
Persistenz der Rassen und die Rekonstruktion der Physiognomie pra-
historischer Schadel. Archiv f. Anthropol. XXV. Bd, 1898 Koll-
manu, ], Die Weichieile des Gesichis und die Persistenz der Rassen.
Anatom, Anz, Bd. XV, 18¢8. Merkel, F., Rekonstruktion der Biiste
eines Bewolners des Leinegaues. Archiv {, Anthropol. XXVL Bd

14) Merkel, Fr., Bemerkungen tiber die-Gewebe beim Altern.

Verh. des X. internation, medizin, Kongresses, Berlin, 1900, Daflner,
Franz, Das Wachstuir des Menschen, 2. Aufl, Leipzig, 1go2. DMOhi-

mann, M, Weitere Untersuchungen iiber die Verinderungen der

.- Nervenzellen in verschiedenem Alter. Archiv {. mikr. Anat, u. Entwickl.

58. Bd., 1961, .
. 2. In der Rede an Falstalf heisst es: ,Habt Ihr nicht ein feuchtes
Auge, cine trockne Hand, eine gelbe Wange, cinen weissen Bart, ein
abnehmendes Bein, einen zunchmenden Bauch? Ist nicht Fure Stinme
schwach, m..ﬁﬂ..ﬂ.?ﬁ_d. kurz, Euer Knie doppelt, Euer Witz einfach, und
alles um und an Euch vom Aler verdeckt? Und doch wollt 1hr Euch
noch jung nennen? Vgl Langer, C, Anatomie der dusseren Formen.
Wien, 1884 (p. 205),

" 15) Es selen hier nur genamnut: G. H. Meyer, Die Statik und
Mechanik des menschlichen Knochengerlists. Leipzig 1873. — A. Fick,

" Die medizinische Physik. 3. Aufl, Braunschweig 1885. — P. Lesshaft,

Grundlagen der theoretischen Anatomie. ILeipzig 1892, — H. Triepel,
Einfithrung in die physikalische Anatomie. Wiesbaden 1goz. Siehe bei
Triepel, p. 227—232 die Literatur. Es gehéren hierher auch zahlreiche
Arbeiten von W, Roux, die in seinen ,Gesammelten Abhandlungen®
2 Bande, Leipzig, 1895, enthalten sind. .

16) Tiber diese Versuche und ihre grosse Literatar habe ich aus-
fithrlich” berichtet in meinen Jahresberichten: ,Regeneration und Tuve-
lution®, Ergebnisse der Anatomie und Entwicklungsgeschichte. Bd.1—XI

" Wiesbaden, 18ge—1go. Vergleiche dazn auch; . Driesch, Resultute

und Probleme der Entwicklungsphysiologie der Tiere. Ergebnisse der
Anat. und Entwickl, Bd. 8, 1808, und: Neue Antworten und neue Fragen
der Entwicklangsphysiologie. Ebenda, XI. Bd, 1gor.

17) W. Roux, Einleitung zum Avchiv- fir Entwicklungsmechanik.
1 Bd, 1895 {p. 1). .

18) W, Roux, Fur unser Programm und seine Verwirklichung.
Archiv {. Entwickl. 5. Bd,, r8g7. :

1g) H. Driesch, Tfber den Wert des biologischen Experiments.
Archiv f. Entwickl. 5. Bd. 1897 (p. 140).

: 20} E, Pllager, Die teleologische Mechanik der lebendigen Natur.
Ptlager's Archiv, 15 Bd, p. 57 I uund 29. Bd., p. =28 Hier schligt
Piliger vor, die telealogische Mechanik als ,das allgemeine Prinzip
der Selbststeunerung der lebendigen Natur® zu bezeichnen.

W, Roux, Der Kampf der Teile im Organismus. Leipzig, 1881

In den ,Gesammelten Abhandiungen® (18gs) heisst der Titel: ,,Der

ziichtende Kampl der Teile oder die ", Teilauslese im
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Organismus® Zugleich eine Theorie der ,funktionelien Anpassung®,
Ein Beitrag zur Vervollstindigung der Lehre von der mechanischen
Entstehung des sogenannyien ,Zweckmissigen®,

H. Driesch, Die organischen Regulationen. Vorbereitungen zu
einer Theorie des Lebens. Leipzig, 1901

21) Barfurth und Dragendorff, Versuche iiber Regeneration
des Auges und der Linse beim Hithnerembryo. Verh. der Anat. Ges
schalt in Halle 1goz, p. 185 ff. Weitere Mitteilungen hiertiber wird
0. Dragendorif demmichst verdilentlichen.

Auf weijtere Literaturangaben an dieser Stelle muss ich verzichien,
weil die Literatur zu gross ist. {Vgl Ammerk. 16.)
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